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Nota do diretor

Recentcmente, durante a avaliacdo dos cursos de
Licenciatura em Matematica de todo pais, foi constatado,
por diversos matematicos e educadores matematicos, que
um dos problemas desses cursos era a existéncia de pou-
cos livros voltados para a Educagao Matematica. Bibliote-
cas de cursos que muitas vezes tinham titulos em Mate-
maticanao tinham publicagbes em Educagio Matematica,
sendo um dos motivos a escassez de livros,

Em cursos de Mestrado e Doutorado com énfase em
Educacao Matemaitica, voltados para pesquisa, ainda ha
uma falta de material que apresente de forma sucinta as
diversas tendéncias em Educacao Matematica que se con-
solidam nesse campo de pesquisa. Da mesma forma, pu-
blicagdes em portugués fazem falta para os diversos cur-
sos de especializagao voltados para a educagao
continuada dos professores.

A cole¢ao “Tendéncias em Educagio Matemadtica” é
voltada para futuros professores, e para profissionais da
area que buscam de diversas formas refletir sobre esse
movimento denominado Educagao Matematica, o qual
esta embasado no principio de que todos podem produ-
zir Matemadtica, nas suas diferentes expressoes.

Essa colegao é escrita por pesquisadores em Educacio
Matematica, com larga experiéncia docente, que pretendem
estreitar as interagdes entre a Universidade que produz



pesquisa e as dreas dentro e fora da escola onde se dd o
cotidiano da Educacao. Cada livro indica uma extensa bi-
bliografia na qual o leitor podera buscar um aprofunda-
mento em uma dada Tendéncia que parega sintetizar a vi-
sio de Educacao Matematica de seu interesse.

Neste livro, Maria Bicudo e Antonio Vicente Garnica
apresentam ao leitor suas idéias sobre Filosofia da Edu-
cacio Matematica. Eles propiciam ao leitor a oportuni-
dade de refletir sobre questoes relativas a Filosofia da
Matematica, a Filosofia da Educacao e mostram as no-
vas perguntas que definem essa tendéncia em Educagao
Matematica. Neste livro ao invés de ver a Educagao Ma-
temitica sob a Gtica da Psicologia ou da propria Mate-
mética, os autores a véem sob a dtica da Filosofia da Edu-
cacao Matematica.

Marcelo C. Borba'

* Coordenador da Colegio “Tendéncias em Educagio Matematica ”, € Licencia-
do em Matematica pela UFR], Mestre em Educagio Matemitica pela UNESP,
Rio Claro/SP e doutor nessa mesma drea pela Cornell University, Estados Uni-
dos. Atualmente, é professor do Programa de Pos-Graduagao em Educacgao
Matemética da UNESP, Rio Claro/SP.
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Introducao

Escrever um livro sobre Filosofia da Educagao
Matematica, no Brasil, é uma tarefa que vem se impon-
do como necessdria ja hd algum tempo, frente ao desen-
volvimento da Educacio Matemadtica tanto como regiao
de inquérito quanto como area de atuagao de profissio-
nais que trabalham com o ensino da Matematica.

O amadurecimento de uma drea faz-se sentir pela
zona de densidade que a envolve, quando sdo encontra-
dos concepgdes, conceitos, questdes que se superpdem,
entrelagam-se, criando a impossibilidade de ver-se com
clareza do que e de qual perspectiva se fala. E essa a
situagdo que percebemos na Educagao Matematica, no
momento. Ha matematicos, pedagogos, psicélogos, so-
cidlogos e outros profissionais estudando e expondo ex-
plicagoes e propostas sobre o ensino e a aprendizagem
da Matematica, sobre a realidade de seus objetos epis-
temoldgicos, sobre cognigdo, processos cognitivos que
explicam a produgao do conhecimento, sobre os fundan-
tes desse conhecimento, sobre a linguagem matematica e
suas caracteristicas simbdlicas etc. Muitas questoes ja exi-
gem uma aten¢ao maior que aquela dedicada as primeiras
idéias ou a um panorama geral no qual essas idéias ad-
quirem significado. Clamam por aprofundamento de es-
tudos e por expansao de aplicagdes e insergoes.

Esse € o caso especifico da Filosofia da Educagao Ma-
tematica. Nao € mais sustentdvel e aceitavel um discurso
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que se refira as diversas faces da Educagdo Matematica,
abordando concepgbes e teorias de modo apressado a res-
peito dos fins da Educagao, de caracteristicas da realidade
dos objetos matemiticos, da linguagem matemdtica, de uma
epistemologia que dé conta da produgao do conhecimento
matematico e de outras desse tipo e porte.

E preciso que tais questoes sejam elaboradas na visao
das disciplinas especificas que delas se ocupam, porém da
perspectiva do aspecto pedagogico. Sendo elas de fundo
filosofico e matematico, devendo ser tratadas no contexto
da Educacdo, tornam-se apropriadas ao tratamento da Fi-
losofia da Educagdo Matematica.

Este livro é ambiguo. Ao mesmo tempo € pretensio-
so e sem pretensio. Pretensioso, pois estd apresentado
de modo a conceber Filosofia da Educagao Matematica
em um momento em que, no Brasil — e ndo s6 -, elanao
aparece ainda como regido de inquérito definida. Esta
apenas esbogando-se. E sem pretensao, pois seus auto-
res tem a consciéncia de ser essa uma pequena introdu-
¢do ao assunto, para aqueles que estao na Educagao
Matematica ou que por ela tém algum interesse.

No primeiro capitulo sdo tratados aspectos tidos
como importantes para a Filosofia, para a Filosofia da
Educacio e para a Filosofia da Matematica, dando-se
relevo as perguntas orientadoras que norteiam as inves-
tigaches nessas areas e indicando-se como convergem €
transformam-se na Filosofia da Educacdo Matematica.
Buscando-se seu contexto histérico, sdo trazidos traba-
lhos efetuados por diferentes autores em Filosofia da
Educacio Matematica a partir de 1980.

No segundo capitulo apresenta-se um exercicio en-
focando-se linguagem e Educacao Matematica. Trabalha-
se de modo cuidadoso a andlise de textos matematicos, con-
siderando-se seus aspectos relativos a ciéncia matematica
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e aqueles concernentes a pratica pedagogica. Dessa Oti-
ca, por enfatizarem-se ambos aspectos, enfocam-se ques-
toes de cunho ideoldgico e aponta-se a forga da visao
eurocéntrica da Matematica, procurando lacunas que per-
mitam ultrapassd-la. Olhadas a partir de sua dimensao
pedagdgica, linguagem e matematica adquirem novos
contornos possibilitando que se tenham as etnoargumen-
tagdes como elementos fundamentais ao processo de en-
sino e de aprendizagem de Matemdtica.

Diferentemente do que ocorre no primeiro capitulo e
no inicio do segundo, esse exercicio € escrito na primeira
pessoa do plural por ser uma explicitagao — a que chama-
mos esbogo —da trama tedrica mais ampla tecida até entao.



-

Capitulo [

Filosofia da Educacao
Matematica: o contexto

Filosofia da Educacao Matematica é uma regido de
inquérito e de significagio que vem se constituindo ao
longo da Histéria da Educacao Ocidental. Particularmen-
te obteve maior vigor com todo 0 movimento de ensino
da matematica. Entretanto, tem aparecido com essa de-
nominagao muito recentemente.

No ambito da Educacio, olhada da perspectiva de sua
drea de investigagao e de fundo conceitual, onde as teorias
a ela concernentes se enraizam e movimentam, a Filosofia
da Educag@o aparece com destaque. E a ela que compete o
levantamento de perguntas cruciais como: “para que edu-
car?”; "o que € isto, a educagdo?”; “que valores devem nor-
tear o ato educador?”; “que metas devem conduzir a poli-
tica educacional de uma nacao?”; “que concepgio de
conhecimento conduz de modo mais apropriado os pro-
cessos de ensino e de aprendizagem?”; “que concepgdes e
Ideologias sao veiculadas nos discursos educacionais?”.

Pode-se afirmar que a Filosofia da Educagio cabe pér-
seguir interrogagoes basicas sobre 0 humano e a educagao,
na medida em que trabalha com as questdes concernentes
A5 metas e objetivos da educacgdo; ao conhecimento e dire-
(o das respectivas acdes desenvolvidas para dele tratar

m nivel de educagao proposital; aos valores e respectivas
Alitudes e decisdes assumidas pelos agentes educadores.

Fsses temas sao abrangentes e, muitas vezes, confun-

emese com a prépria educagio, principalmente quando

13
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sio tratados de modo superficial ou quando se perdem
nas falas ingénuas que sempre ocorrem no cotidiano, es-
colar ou nio. Por serem importantes, também aparecem
em discursos da psicologia da educagdo, da sociologia
da educacio, da didédtica e de outras dreas que tém como
tema a aprendizagem, 0 ensino, o contexto social, histé-
rico e cultural onde a educagao se da.

Entretanto, por uma questao de postura consequen-
te, proveniente do rigor que pauta as investigagoes cien-
tificas,! é preciso que se tenham claras as caracteristicas
da regido de inquérito que acolhe, no seu cerne, as inter-
rogagoes e os modos caracteristicos de persegui-las e ex-
plicitd-las.

r' Suponha-se, por exemplo, que o tema de investiga-
¢do seja aprendizagem e que, além dos conhecimentos e
recursos da psicologia, sua abordagem clame por conhe-
cimentos filos6ficos, antropoldgicos, sociologicos e pe-
dagobgicos. Essa é uma pratica amplamente aceita e de-
sejada para que nao se caia em um modo superficial e
estreito de se conceber “ciéneia”. Porém, ndo significa
que se esteja fazendo filosofia, antropologia, sociologia,
pedagogia. E, ainda, apenas tomar emprestado dessas
ciéncias passagens de textos ou conclusoes de estudos,
sem que haja andlise e critica da obra utilizada a luz da
investigacao central da pesquisa em foco que, nesse
exemplo, refere-se a aprendizagem, revela falta de rigor,

Lcle responsabilidade e de ética cientifica.

Pergunta-se: Por que nao se estaria fazendo filosofia,
em especial, epistemologia, ao investigar-se a aprendizagem,

Sab} & e e
)u"@rm '

Ropper
e Med

! Cientifico, aqui, estd sendo tomado no sentido de conhecimento construido
no nivel do saber da ciéncia que se diferencia, apenas se diferencia, daquele
construido no nivel do senso comum, por exemplo, em decorréncia de pro-
cedimentos aceitos como apropriados a ciéncia.

14
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de um ponto de vista psicolégico? Essa pergunta re-
mete a aspectos significativos da constitui¢ao de uma
regido de inquérito. Sao aqueles concernentes aos
procedimentos de abordagem, a légica da investi-
gacao, a amplitude do universo em que a pergunta
¢ tratada, aos modos de explicitacdo e respectiva lin-
guagem utilizada.

Na ciéncia positivista de heranga cartesiana, do-
minante na civilizagdo ocidental na época moderna —
e ainda significativa nos dias atuais -, para definir-se
uma ciéncia é necessario que se determine seu objeto
de estudo, limite-se seu campo de investigacao e ex-
plicite-se seus métodos.

Ha sentido nessas exigéncias, quando se visa a |

clareza necessaria para o desenvolvimento de uma
investigacdo efetuada em nivel cientifico. Porém sao
passiveis de criticas quando sao assumidas como as
tinicas que definem ou constituem uma ciéncia, e tor-
nam-se mais questionaveis quando seguem a maxima
de que o objeto de estudo da ciéncia deve restringir-se a

fatos observaveis, quantificiveis e passiveis de experi- X

mentacao.

A observacao constante no paragrafo anterior é im-
portante porque contribui para a explicitagao do que se
entende por ciéncia e por regiao de inquérito, conduzin-
do, também, a discussdo sobre a regido de inquérito da
filosofia, da Filosofia da Educacdo, da filosofia da mate-
matica e da Filosofia da Educacao Matematica, temas
deste livro, conforme o entendimento dos seus autores.

Filosofia

A filosofia muitas vezes e sob certas perspectivas,
como, por exemplo, aquela da ciéncia positivista, nao é

15
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vista como ciéncia, pois ndo tem objeto que atenda aos
quesitos de observagdo, quantificagao e experimenta-
cio. Conforme jd foi posto anteriormente, a questao
que se coloca é sobre o significado de ciéncia e de co-
nhecimento que possa ser aceito como transcendente
a opinido e embasado em principios que justifiquem
suas afirmagoes. '

”‘ Essas colocacoes levam a possibilidade de entender-
s

e ciéncia de modo mais abrangente do que aquele man-
tido como valido pelo positivismo. Permitem que se acei-
te como ciéncia procedimentos que conduzam a
construcdo do conhecimento sustentados em critérios de
rigor que digam dos modos de obter dados, de analisa-

.= los, de interpretd-los, de generalizar resultados obtidos,

~ de construir argumentagdes e de dispor de argumentos

| 2. contrérios, incompletos e insatisfatérios de maneira a

‘ (U articuld-los em torno de uma idéia mantida pelo autor,

i 3 explicitando sua légica e convencendo o leitor quanto a
|_sua plausibilidade.

Q
<o

2

S
S

Nessa perspectiva, pode-se conceber a filosofia
como ciéncia. Essa é a concepgao de filosofia assumida
neste texto.

O pensar filosbfico caracteriza-se por ser analitico,
critico, reflexivo e abrangente. A reflexdao, aspecto cons-
tituinte da filosofia, ndo se confunde com imaginagao
ou fantasia sobre mundos possiveis, nem com a criagao
de mundos logicamente compativeis e coerentes, nem
com a formulacio de ponderagdes a respeito de fatos e
acontecimentos. Reflexdao, no pensar filoséfico, € a agao
de pensar sobre algum acontecimento, texto, proposta,
realizacdo, enfim, algo que estd no nivel mundano, isto
é, do humano, que estd causando perplexidade, estra-
nheza e solicitando por esclarecimento para que se tor-

l ne compreensivel, ou seja, para que faga sentido.

16
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. E um pensar sistematico que se dé no contexto de
‘exigéncias postas por um trabalho hermenéutico,? que
viabilize a interpretagao de textos,’ que considere o con-
texto sécio, histérico e cultural em que foi gerado, a histé-
ria de vida do seu autor, 0s significados das palavras e da
linguagem que o veiculam, a ideologia que o permeia.
Postas, também, em termos do desenvolvimento do
enredo 16gico do discurso veiculado, no texto, atentando
para a constru¢ao dos argumentos, para sua sustentagao e
para a transparéncia dos passos dados para encadear, arti-
culadamente, esses argumentos.

Areflexao €, portanto, sustentada por um trabalho ana-
litico e critico efetuado sobre 0 assunto em questao e que as
transcende — a andlise e a critica — a0 visar seu significado
numa dimensdo universal. Universal entendido no sentido
de busca de uma compreenséo totalizante e nao parcial,
segmentada ou pontual do que estd sendo analisado. Nao

~ serefere, portanto, a generalizagao.

' ? Hermenéutica refere-se a interpretagio. O vocabulo “hermenéutica” signifi-
ca principalmente “expressio” (de um pensamento); dai significar “explica-

' ¢do” e, sobretudo, ‘interpretacio do pensamento’. Ao longo de sua histéria
que se reporta a Platao e Aristiteles, a hermenéutica tem sido concebida de

“ diferentes modos. Como exegese, ¢ muito usada na interpretagio de textos

‘ sagrados, quando significa interpretagio doutrinal e interpretagio literal.
Como uma interpretagio baseada em um conhecimento prévio dos dados
historicos, filologicos ete, da realidade que se quer compreender e que ao
mesmo tempo confere sentido a esses dados. Como um modo de compreen-
sao das ciéncias humanas e da historia por abranger a interpretagio da tradi-
¢ao; nesse sentido, a hermenéutica é concebida como o exame das condigdes
em que ocorre a compreensao. Nesse exame a linguagem ¢ fundamental e é
entendida como um acontecimento em cujo sentido quer-se penetrar, sendo
essa uma posi¢io mantida por Hans Georg Gadamer. Também ¢ entendida
como hermenéutica critica que atende a exigéncia da critica da ideologia ex-
posta por Habermas. Pode ainda ser entendida como andlise linglistica. Esse
tema serd retomado com maior detalhamento no decorrer deste trabalho.

&

? Texto estd sendo tomado em sentido amplo. Naquele de uma situagao arti-
culada na qual estao postos autores, agoes, intervengdes. Ha fala, lingua-
gem e didlogo possivel (presencial ou nao). Hi troca e fundo perceptual
que o sustenta em termos de espacialidade e temporalidade.
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_Sendo assim, a reflexao filosofica materializa-se em
um discurso tecido pelas andlises hermenéuticas efetua-
das, pelas criticas, cujas argumentagoes e respectivas jus-
tificativas sdo explicitadas, e pela transcendéncia desse
movimento conseguida mediante uma exposicio do sig-
nificado desvendado ou visto de modo esclarecedor. Ela

¢ importante para sustentar acdes, intervengaes, decisoes.
Seu processo contribui para o entendimento do conheci-
~ mento sobre o mundo — do cultural, das ciéncias, da tec-
nologia, da religiao, da arte, do humano.

r‘ £ nesse sentido que a filosofia leva a sabedoria.

Sabedoria que esta além do saber cono fazer; que sem-
pre visa ao entendimento do comio se fez e do sentido
que isso que se faz assume na dimensao da vida huma-
namente vivida e suas respectivas manifestagoes.

Il Na histéria da humanidade a que se tem acesso na
}‘ civilizagao ocidental, as interrogagdes postas com per-
| plexidade carregam consigo questoes sobre 0 que existe,
| como se conhece isto que existe, 0 que é o valor. Sdo ques-
| toes que levam ao terreno da ontologia e metafisica - 0
| que existe e quais as bases para ter-se certeza sobre as
I afirmacdes do que se diz conhecer —, a0 da gnosiologia e
| epistemologia — como se conhece 0 que existe e no que
_ se fundamenta a base do conhecimento —, ao da axiolo-
‘ gia — 0 que vale tanto em termos de atitudes e agoes,

portanto da ética, envolvendo a politica, como em ter-
1 mos de beleza, portanto da estética.

Note-se que essas interrogacoes estao no cerne do que
movimenta a busca do homem e desdobram-se em muitas
vertentes. Fstio no horizonte de textos religiosos quando
| dizem do que existe; no da ciéncia quando busca tanto pelo
| que existe como pelos fundamentos que garantem que 0O
que se diz existir é passivel de credibilidade; da politica,
quando aponta modos de organizar governos, da ética,

18
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(quando diz o que € correto ou nao em termos de compor-
lamento humano e da sociedade; das artes.
Tais interrogagdes geraram e continuam gerando mui-
las respostas que se diferenciam nas dimensdes tempo e
espago e conceitual e ideoldgica; nos modos de obter /reve-
lar/desvendar /construir /comunicar o conhecimento. To-
das elas convergem para uma interrogagao que deixa o in-
vestigador perplexo: quem ¢ o ser que interroga pelo que
existe, pelo que é conhecimento e pelo que vale? Impde-se,
portanto, a grande pergunta de cardter antropoldgico, “o
que € o homem?” e que lida e interpretada em seu sentido
mais profundo revela-se como sendo de ontologia funda-
mental, por significar “o que ¢ isto, 0 homem?”

Filosofia da Educagio

A Filosofia da Educagao carrega ja em seu nome 0
lermo filosofia, revelando partilhar do mesmo nticleo
constitutivo, ainda que revele caracteristicas préprias,
principalmente no concernente a educagao.

Da Filosofia, a Filosofia da Educacdo assume o
modo de proceder que remete ao pensar analitico, criti-
co, reflexivo e abrangente. Trata-se da agao de pensar
sobre a educagao, buscando esclarecer isto gque é edu-
cagdo e pelo sentido que ela faz no contexto mundano.

A Filosofia da Educagao, por proceder de modo ana-
litico, critico, reflexivo e abrangente, volta-se para ques-
(6es que tratam do como fazer educacio, de aspectos
bdsicos presentes ao ato educador como é o caso do ensi-
no, da aprendizagem, de propostas politico-pedagdgi-
cas, do local onde a educagao se da e, de maneira siste-
matica e abrangente, as analisa, buscando estender seu
significado para o mundo e para o préprio homem.

Entretanto, o pensar filoséfico sobre a educagao e,
conseqlientemente, sobre seus aspectos basicos que se
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desdobram em muitas possibilidades de agdes, inter-
vencoes e estudos, _§ng‘r—}t\e’§c7d9’6'c'6’frer com fertilida-

\ "mor.fruto,de uma perplexidade. Ou seja, €
preciso que a educagdo cause estranheza ‘aquele“que a

. estd enfocando e que ja nao se perca na homogeneida-
de do que é familiar no cotidiano vivido. E preciso que
apareca causando estranheza e levando a perguntas
como “por que educagdo?”, “O que ela significa para o
homem, para a sociedade, para a ciéncia, arte, religiao,
estado?”, “Para que educar e com que fim?” “E possi-
vel intervir no curso dos acontecimentos humanos -
histéricos e sociais — pela definigdo e consecugao de
metas educacionais? Se for, qual a responsabilidade de
quem educa e em nome do que toma as decisbes con-
cernentes as metas e a0s meios?”,

Essas sido perguntas que estao no solo em que a Fi-
losofia da Educagao se movimenta, construindo sua re-
gido de inquérito. Isso ocorre a medida em que se procede
comorigor do pensar filosofico e trabalham-se conteddos
provenientes da filosofia, das ciéncias humanas e da edu-
cacao; que se explicita uma analise, interpretagao e criti-
ca na forma de uma sintese reflexiva; que se expoe o pen-
sar em linguagem apropriada a expressao do que se tem
a dizer; que se constréi o discurso segundo a articulagao
16gica de argumentagao, edificado com recursos da her-
menéutica, da dialéticae sustentado péla busca de clareza
de significados.

I importante atentar para o fato de que a educa-
cdo prescinde da Filosofia da Educagao enquanto agao
educadora que acontece no nivel dos relacionamentos so-
ciais. Do mesmo modo, as ciéncias da educacio também
podem prescindir do pensar filosofico se ficarem ao nivel
do conto fazer, ou seja, se sua preocupagao se esgotar na
procura de conhecet, por exemplo, como a aprendizagem
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se dd, como se resolvem problemas, como aprende-se a
ler e a escrever, como se ensina eficazmente a contar etc.
Essa pratica de permanecer ao nivel do saber-como sem
“uma reflexdo filosdfica é caracterizada pela inocéncia
daqueles que se satisfazem com o sucesso da agdo efetu-
ada com base nesse saber.

Porém, a primeira estranheza e as perguntas “Por
que"” “Para que?” “Com que direito?” “Isso esta corre-
to? Para quem?” rompe-se aquela pratica e a inocéncia
~ perde-se para sempre.

E nisso que consiste a Filosofia da Educagio: interro-
gar os fins e meios da agdo educadora. E colocar a prética
educacional do nivel do saber fazer em consonancia com
aquela do por que e para que fazer desse modo. E esse o senti-
do da pratica refletida.

As questdes que sdo cruciais para a Filosofia como
“O que existe?” “Como se conhece isto que existe?”, “O
(ue é o valor?” sao enfocadas pela Filosofia da Educa-
gao dela diferenciando-se por especifica-las sempre em
termos da educagao.

“O que existe?”, interrogagao que indaga sobre a re-
alidade, na Filosofia da Educacao assume formas e con-
leudos diversos, como por exemplo: “O que € isto a edu-
cacdo?”, “Qual arealidade da Educagdo?” “O que constitui
0 educagao?”, A interrogagao “O que é conhecimento?”,
na Filosofia da Educacdo, assume nuangas em torno do
significado de conhecimento. Que respostas a filosofia
apresenta a essa pergunta e como cada uma delas repercu-
e em termos de praticas educativas consideradas também
e um ponto de vista moral e ético? As respostas sobre o
(|ue € o conhecimento, por necessariamente serem criti-
5 e abrangentes, hao que considerar estudos psicologi-
5, sociolégicos, antropolégicos, histéricos e outros per-
inentes. A Filosofia da Educagiao assume-os numa postura
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critica e reflexiva, procedendo a uma analise ampla a res-
peito dos seus pressupostos cientificos e respectivas conse-
qiiéncias, tomadas no ambito do contexto educacional.

A interrogagio acerca “do que vale” na Filosofia da
Educacao é dirigida para as questoes educacionais como:
“Oqueéo bem?” “Bem, virtude, justica sao ensinaveis?
Sao passiveis de serem apreendidas?”, “E justo estabele-
cerem-se metas educacionais?” Em que sentido a afir-
macio “educacdo para todos” € valida? Significa “edu-
cacdoigual para todos em todos 0s contextos?”, “A quem
cabe a responsabilidade da educagao: a familia, ao esta-
do? Por que?”

Por trds das possiveis respostas e previsces de con-
seqiiéncias encontra-se a preocupagao com o homem,
com seu modo de ser e com a importéncia do auto-co-
nhecimento dentre as principais metas da educacao.

Deve-se ja registrar o fato de tanto a pergunta o que
¢ 0 homem? quanto as outras interrogagoes basicas, des-
dobrarem-se em muitas outras e abrangerem aquelas per-
guntas sobre o outroe sobre o significado do outro (ou do
social) na construgao (ou constituicao) do homem. Essas
analises trazem inimeros desdobramentos para pensar=
se filosoficamente a educagao.

O modo pelo qual a Filosofia da Educacao procede
varia conforme os pressupostos filosoficos que assume.

Para esclarecer o leitor, serdo oferecidos exemplos
que elucidam a afirmagao acima, mencionando-se as
principais correntes ou linhas em Filosofia da Educagao
que, historicamente, tém estado presente na rationalia dos
curriculos educacionais. Além desse motivo, essas linhas
~ perenealisiro, essencialismo, progressivismo, constru-
tivismo e fenomenologia — sao importantes por permiti-
rem o estabelecimento de pontos de convergéncia com
a Filosofia da Matematica tidos como importantes nas
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argumentagoes sobre Filosofia da Educagao Matematica
a ser apresentada ainda neste capitulo. A seguir serao apre-
sentadas observagoes sumadrias sobre essas correntes.

O perenealismo e o essencialismo tém, em sua historia
pensadores como Platao e Aristételes, cujas concepcoes
de realidade, de conhecimento e de valor encontram-se
na base de curriculos que explicitam propostas educacio-
nais que as assumem.

Perenealismo tem a ver com o que € perene. Essen-
cialismo, com esséncia. Esséncia no significado a ela atri-
buido na filosofia platdnica que, seguindo Platao, consi-
dera as idéias ou formas como modelos e realidades
verdadeiras como esséncias, adquirindo a conotagao de
eternas. Portanto, ambas linhas tém como moto propul-
sor o fato de trabalhar no curriculo valores duradouros,
verdades inquestiondveis e que ndo se amoldam as vari-
ngoOes culturais. Buscam sempre a perfeigao, aproximan-
do-se, pelos atos educacionais, 0 mais possivel daqueles
valores e verdades. Diferem no tocante as préprias con-
cepgoes de realidade, de conhecimento e de valor, con-
[orme postas nas obras de Platao e de Aristételes, e as
ronseqiientes propostas de variagao curricular.

Embora suas concepgdes basicas venham da Anti-
pliidade Cldssica, encontram-se, na histéria da educa-
(10, modificagdes no discurso educacional, de maneira
(jue ainda hoje acham-se curriculos educacionais pauta-
los nessas idéais e nesse modo de proceder.

O progressivismo pode ser caracterizado como fun-
tlado no pragmatismo. E uma corrente da Filosofia da
liducagao que se estabelece no final do século 19 e na
primeira metade do século 20. Em seu discurso, assu-
me termos e respectivos significados, como instrumen-
talismo, experimentalismo, 16gica. No seu amago, esta
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posta toda a polémica da ciéncia moderna com énfase
na importancia que a experiéncia assume para o conhe-
cimento. Engloba, também, preocupagdes com questoes
culturais, biolgicas, psicologicas, fisicas e antropologi-
cas no que concerne a sua presenca na educagao.

A palavra chave no progressivismo € experiéncia.
Experiéncia entendida como dindmica, temporal, espa-
cial, plural. Sendo assim, 0 curriculo que sustenta busca
trabalhar com os aspectos culturais e plurais da realida-
de, com o cardter dinAmico do conhecimento, com a im-
portancia da 16gica. Enfatiza o conhecintento ao invés do
conhecido. Nomes importantes dessa corrente: William
James e John Dewey'.

Quanto ao construtivismo, ¢ uma corrente ou linha
em Filosofia da Educagao que estd em desenvolvimen-
to. O ponto central que constitui o cerne do curriculo
escolar que a assume € a crenga na construcao do conhe-
cimento, da moral, do humano, do social. Atribui gran-
de énfase aos aspectos sociais, culturais e historicos que
influenciam a construgao.

Construtivismo tornou-se um nome amplo que
abrange uma multiplicidade de teorias e concepgoes de
conhecimento, de ensino, de aprendizagem, criando uma
zona densa de significados.

Ha aspectos que indicam uma linhagem do progres-
sivismo ao construtivismo, principalmente no que tange
3 cultura e a consideragdo das caracteristicas dinamica,
temporal, espacial e plural, no primeiro caso, da expe-
riéncia, no segundo, da construgao do conhecimento.

Em virtude da necessidade de uma andlise critica mais
cuidadosa e elaborada a respeito das vériasconcepgoes sob

4 Para maiores informagoes, ver BRAMELD, Theodore. Patterns of Educational
Philosopiy, New York, Holt, Rinehart and Winston, Inc., 1971.
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a égide construtivismo, os curriculos educacionais estrutu-
rados sobre suas afirmagdes a respeito de realidade, co-
nhecimento e valor podem apresentar dissonancias inter-
nas. Na verdade, o construtivismo da importancia
destacada ao conhecimento deixando de trabalhar tema-
ticamente a realidade. Esta € olhada primordialmente sob
a Otica do social, ndo transcendendo para aspectos mais
complexos da sua constituigdo. Obviamente essa afirma-
gao é dirigida para as questdes do construtivismo tal como,
em geral, é trabalhado sob a 6tica da educagdo, primordi-
almente a escolar.’

A fenomenologia, cujo sentido se faz no contexto
cla Filosofia Existencial /Fenomenolégica, ndo chega a ser
considerada uma corrente dentre aquelas tradicional-
mente trabalhadas pela Filosofia da Educagao. Isso por-
(ue suas concepgoes de homem, de mundo e de conhe-
cimento vém sendo tecidas ao longo dos ultimos 150
anos, estando ainda em processo de construcao e care-
cendo de dominio amplo por parte dos educadores, tan-
to em nivel de compreensio tedrica, tanto quanto a di-
mensdo da pratica pedagogica.

O amago da postura fenomenoldgica estd na sua
forma de entender o mundo como sendo sempre e ne-
cessariamente correlato a consciéncia. Consciéncia assu-
mida e trabalhada como intentio, que significa, em ter-
mos simples, o ato de “estender-se a ...”, abarcando o
percebido pela percepgao. A realidade, com a qual a fe-
nomenologia trabalha ¢é a realidade percebida. Percep-
gao € vista como o0 encontro que se da entre o percebido
¢ 0 sujeito que percebe. Portanto, hda sempre um solo
perceptual, dado pelo contexto sécio-histérico-cultural
no qual a percepgao ocorre, 0 que a impede de ser uma

! Sobre essa questdo ver BICUDO, M.A.V. Fenomenologia: embales e avangos,
5o Paulo: Cortez, 2000.
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Tusdo ou totalmente subjetiva. A percep¢ao ¢, ja, uma
abertura a compreensio, porém a clareza que oferece ¢é
momentanea, podendo se perder no fluxo do tempo vi-
vido. £ mantida e interpretada na linguagem, cujos atos
e produtos organizam O percebido, possibilitam sua co-
municacao ao outro e promovema objetividade por meio
das trocas intersubjetivas de compreensao lingiiistica e
do que é dito na fala.

O mundo é tido sempre como uma totalidade ho-
mem/mundo. Como coroldrio, o corpo & visto como uma
unidade corpo/imente, espirito matéria, sendo demomi-
nado corpo-proprio por ser, sempre, intencionalidade em
movimento no tempo e no espaco.

A postura pedagodgica decorrente da concepgao fe-
nomenolégica privilegia o didlogo entre sujeitos, busca
o sentido que o mundo faz para o aluno, considerando
também o que do mundo as ciéncias dizem, da destaque
a linguagem falada e escrita, trabalhando com a inter-
pretagio e com a verdade como decorrente da clareza do
que ¢ intersubjetiva e historicamente construido.

Os procedimentos filosoficos assumidos por essas
correntes diferem entre si. No caso do essencialismo € do
perenealismo, ha certeza quanto ao que existe, entendido
como realidade externa, objetiva e eterna; a verdade, en-
tendida como adequagdo entre o que existe e 0 que é co-
nhecido; conhecimento como atividade mental que leva a
representagao da realidade; ao que vale, tido como pauta-
dos nos valores supremos do bem e da verdade. A Filoso-
fia da Educacio cabe pensar uma proposta educacional
que, partindo dessas certezas, aponte modos de realiza-
Jas no plano da educagao de pessoas e que elabore justifi-
cativas que afirmem ser essa a melhor forma de educar de
acordo com os fins almejados pelos responsaveis pela edu-
cacio — familia, igreja, estado.
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No caso do progressivismo, aquelas certezas assu-
midas pelo essencialismo e perenealismo encontram-
¢ abaladas como conseqiiéncia da grande crise conso-
liclada na obra de Descartes e que registra o marco da

a produzem. Esse valor estd fundado na falta de certeza
absoluta e na supremacia da experiéncia que é dinamica,
pspacial, temporal e plural. Ha evidéncias da importan-
cia da cultura que vao se acentuando a medida que o tem-
20 avanga na diregdo da época contemporanea.

O progressivismo vive um momento de transi¢ao

grenga no método cientifico e na supremacia da expe-
riéncia na produgao do conhecimento. Portanto, ao ela-

1ente daquele do perenealismo e essencialismo. Nao se
parte de verdades absolutas e inquestiondveis, mas en-
[oca-se o dinamismo da experiéncia.
O construtivismo trabalha com a crenga de que o
tonhecimento é construido e de que a influéncia do his-
Lorico/social € marcante. O curriculo escolar deve con-
| emplar atividades que promovam a construgao do co-
nhecimento, das relagoes pessoais, da linguagem, do
tomportamento moral, da organizagao social.

Em termos filoséficos, olhando-se o construtivismo de
a perspectiva interna, seus procedimentos divergem

* Citncia moderna refere-se aquela que se inicia no final da Idade Média e
comego da época moderna e cuja logica é pautada nos cinones do método
~ ulentifico de investigagio. Esse coloca em destaque a experiéncia e a obser-
vagio como dados que auxiliario a comprovar ou refutar uma hipétese,
lortalecendo ou enfraquecendo a teoria assumida. A verdade é sempre pro-
- vivel, portanto, nunca absoluta. Porém, mantém a caracteristica de ade-
(uagdo a realidade vista, ainda, como externa e objetiva.
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quando sao colocac as questoes sobre a realidade a qual
o conhecimento se refere. “E ela construida?” “Ha ade-
quagdo entre ambos?” “A linguagem representa a reali-
dade?” “Representa a construgdo do conhecimento ou 0
conhecimento em construgao?” “O social € o real?”
“Como conhecer o social?”. Os procedimentos que assu-
me sio mais semelhantes aqueles do conhecimento
cientifico, caso em que a énfase maior € sobre a constru-
cio do conhecimento e aquisigao da linguagem. Quanto
a0 conhecimento do social é muito marcado pela légica
do movimento histérico-dialético.

Tais procedimentos modificam-se quando sdo as-
sumidos concomitantemente a construgao do conheci-
mento e a construgdo da realidade. Nesse caso, ha que
se buscar refor¢os no existencialismo, na fenomenolo-
gia, na hermenéutica, na dialética, na fisica quantica,
tentando-se conhecer a realidade do préprio solo onde
se estd, sem que se seja tragado pelo perigo do movi-
mento circular que aprisiona o investigador em espago
determinado, ainda que circular. Procura-se olhar em
perspectivas, conforme indica a teoria da relatividade,
sem que se caia na relatividade subjetiva. Busca-se en-
tender o mundo, a ciéncia, 0 homem e 0 social, tendo
como ponto de partida aquele que interroga em um tem-
po e espacgo.

Dadas as diferencas marcantes que as concepgoes
acerca da construgio da realidade e do conhecimento, assu-
midas de modo concomitante, geram em termos de pro-
cedimentos e de proposta curricular, encontra-se na fe-
nomenologia o termo que diz mais a respeito desse
enfoque. Daf a proposta de uma abordagem fenomenologi-
ca da educagio diferenciando-se do construtivismo, em-
bora assumindo que o conhecimento seja construido no
circulo existencial /hermenéutico.
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Filosofia da Materndtica

~ Otema “Filosofia da Matematica” traz em sua com-
J8i¢do o nome de duas dreas distintas do conhecimen-
0 ¢ ndo a soma de ambas. Porém, define-se por proce-
tlor conforme o pensar filoséfico, ou seja, mediante a
ilise critica, reflexiva, sistematica e universal, ao tra-
lar de temas concernentes a regido de inquérito da mate-

Wsa ciéncia, mas dedica-se a entender o seu significa-
i 110 mundo, no mundo da ciéncia, o sentido que faz
4 0 homem, de uma perspectiva antropoldgica e psi-
Ogica, a légica da construcdo do seu conhecimento,

~ As perguntas basicas da filosofia — “O que existe?”,
(Jue € 0 conhecimento?”, “O que vale?” —, sdo traba-

ente os objetos matematicos. Desdobram-se em ter-
04 de “Qual a realidade dos objetos matematicos?”,
L0mo sao conhecidos os objetos matematicos e quais
Critérios que sustentam a veracidade das afirmagdes
ematicas?”, “Os objetos e as leis matematicas sio in-
ntados (construidos) ou descobertos?”

O tratamento dessas questdes é relevante para a
lilo-compreensdo da matematica e necessario para a
I8linicao de propostas curriculares, por determinar es-
ilhas de contetidos, atitudes de ensino, expectativas de
jiendizagem, indicadores de avaliacio.

AKATOS, em seu Provas e refutagdes, reforcando esse ponto de vista, critica
Pabordagem que transferma a Filosofia da Matematica em metamatematica,
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Na tradigado da ciéncia ocidental com suas raizes n::’]
Grécia Antiga, 08 objetos matematicos $ao concebidos
como tendo existéncia objetiva e real, como perfeitos e
L perenes. Essa visao reflete o platonismo e, de maneira

“simplificada, pode-se estabelecer ligagSes entre a con-
cepgdo matematica, 0 mundo da idéias platonicas e 0
modo de conhecer tais idéias e, por conseqliéncia, os
objetos mateméticos. A realidade desses objetos pode ser
comparada a das formas perfeitas, cuja existéncia inde-
pende da acao humana. Existindo de maneira objetiva,
sendo reais e perenes, independentes da realidade mun-
dana, o conhecimento dos mesmos tem como base a des-
coberta. Entretanto, nao se trata de uma descoberta fruto
de uma clarividéncia conseguida por graga ou casuistica-
mente, mas conseqiiéncia de um darduo trabalho mental
de perseguicao a verdade. Trata-se de um processo l6gico
que privilegia as descrioes dos objetos matematicos e das
relagBes e estruturas que 0s unem.

Essa concepcao, denominada também de visdo ab-
solutista do conhecimento matematico, subjaz as corren-
tes mais importantes do pensar matematico: formalis-
mo, logicismo e intuicionismo, € persiste ainda entre 0s
matematicos contemporaneos.

Fssa visdo tem resistido, evidentemente com modi-
ficacbes importantes quanto ao desenvolvimento da pré-
pria matematica, em virtude da perplexidade que causa
a constatagao da universalidade, perenidade e objetivi-
dade do objeto matemético. Objetos e demonstragoes ge-
ométricas, por exemplo, persistem desde época anterior
a Euclides. Sdo passiveis de serem repetidas e confirma-
das. Sobreviveram aos seus criadores, a cultura em que
surgiram, a lingua na qual foram expressos pela primei-
ra vez. Permanecem a disposigao para serem compreen-
didos, re-criados, aplicados, mostrando sua verdade. Esta
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rerdade, fundada na 16gica da construgao do edificio da
matemadtica, fica expressa nos axiomas e nas nogoes pri-
mitivas, nas regras de inferéncia, na linguagem formal e
na sintaxe. A veracidade das afirmagdes € constatada
pelas demonstragdes, que consistem em seqiiéncias fini-
las de afirmag¢des em que cada uma ou € um axioma ou
provém de afirmagdes que a precedem na sequiéncia, por
aplicacdo das regras de inferéncia.

Essa pritica fortalece a crenca de ser a matematica
independente ao humano. E entendida, em nossos dias,
‘tomo independente do cultural e do social. Leva a com-
preensdo de que a matematica € auto-suficiente, uma vez
(Jue se satisfaz com suas proprias regras, que assegurama
veracidade, e com a linguagem formal, sua especificida-
e que procura garantir o ideal de precisdo lingtiistica.
No contexto da ciéncia ocidental, por ser bem sucedi-
‘(la, mantendo sua hegemonia, a matemdtica mantém-se
positivamente avaliada. Seu valor estd no cerne da cons-
f,'itl'uqéo dessa ciéncia, tanto nos procedimentos 16gicos,
caracterizados pelos modos de inferéncia indutiva e de-
utiva; quanto em seu cardter de precisdo, manifestado
pormeio da linguagem formal - também entendida como
simbélica — como pela quantificacao e pelo célculo — que
foram transpostos para as demais ciéncias. Dai, nessa
perspectiva, sua importancia para a sociedade ser relati-
va as aplicagdes da ciéncia e da tecnologia ao ideal de
bem estar e de progresso.

Na perspectiva da cogni¢ao, a matematica, ainda
conforme a concepgao explicitada, estd presente no modo
e entender-se a forma do raciocinio, principalmente no
modelo kantiano e respectivos seguidores na filosofia ¢
1a psicologia.

A crenga no absolutismo é abalada no bojo da crisce
la ciéncia européia contemporanea, momento em que
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se tornam agudas as questoes sobre os fundamentos da
matematica. Na base de toda essa criseestaa polémicado
fundamentalismo, pois todo fundamento solicita por mais
fundamento. A verdade matematica € a prova, como foi
explicitado anteriormente, repousam sobre a logica e a
dedugao. Mas e a logica, sobre o que repousa’? Se “certe-
za”, "verdade” e “prova” estdo, sob esse ponto de vista,
essencialmente entrelagados, quantas provas seriam ne-
cessarias para garantir a veracidade de uma prova? Pois
a uma prova, nesse sentido, deveria seguir outra a pro-
var a veracidadée da primeira e, conse(ilentemente, uma
outra a garantir a certeza dessa dltima, num processo de
regressdo infinita e, portanto, impossivel.

Essas criticas sao postas e mantém-se fortes do ponto
de vista interno a propria ciéncia matematica. E ¢é dessa
perspectiva que 0s matematicos procuram responder, por
meio das correntes logicista, formalista, intuicionista.

Uma outra visio dos objetos matematicos é explici-
tada pela fenomenologia, em especial por Edmund Hus-
serl, para quem esses objetos sao “ijdealidades”. Embora
esse autor trabalhe com idealidades objetivas, essas idea-
lidades ndo tém a caracteristica, em sua constituicao, dos
objetos ideais platonicos (que sao vistos como tendo exis-
téncia em si, perfeitos e eternos). As idealidades, segundo
Husserl as concebe, $ao constituidas historicamente, tém
origem no ato-da evidéncia original e subjetiva, pois esse
é um ato que ocorre na esfera psicolégica do sujeito, ao
visualizar a reunido de aspectos individuais de um certo
tipo de experiéncia da realidade. Esse insight ¢ articulado
em um discurso inteligivel e comunicado aos co-sujeitos
que partilham do real vivido, por meio da linguagem. Ea
linguagem que da sustentabilidade as idealidades,
transportando-as na temporalidade historica e permitin-
do que sejam sedimentadas pela escrita e presentificadas
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na intencionalidade daquele que as interpreta. A fenome-
nologia mostra horizontes possiveis para compreender-
¢ a Matemdtica e as concepgoes de verdade, certeza, pro- -
Vi e suas respectivas fundamentagoes. ®
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Conforme o raciocinio que estd sendo encaminhado ..~ ©

ile os itens anteriores, a Filosofia da Educagdo Matema- .= &
lica ¢ constituida por aspectos filos6ficos da Filosofia da D,

/i
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| Y %
llducacdo e da filosofia da matematica. Porém apresenta lc( 3
Ima regiao prépria de inquérito e de procedimentos. <

Da filosofia mantém as caracteristicas do pensar ana-
co, reflexivo, sistematico e universal e € iluminada pe-
ls grandes perguntas de carater ontologico, concernente
10 (ue existe, épistemoldgico; relativo a0 como se conhe-
0 0 que existe e 0 que € conhecimento; axiol6gico, sobre o

zagem, assume. Por focalizar a matematica no contexto
0 educacdo, a Filosofia da Educagao Matematica tam-
(m se coloca questdes sobre o contetido a ser ensinado e

bjetos matematicos, da veracidade do conhecimento ma-
tico, do valor da matematica.
[ na interface dessas regides de inquérito que a

llosofia da Educagao Matemadtica movimenta-se,
nstruindo seu modo de argumentar, de articular idéias,

wllexoes da filosofia da matematica sobre a natureza dos {
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de investigar, de agir na realidade educacional, de ex-
pressar seu pensamenio por meio de uma linguagem
apropriada ao seu universo de questionamento.

Aum primeiro olhar langado da e na zona densa que
é aquela da Educagao Matematica pode parecer que Filo-
sofia da Educacao Matematica e Educacao Matematica se
superpdem de tal modo que se identificam. Porém, a me-
dida que a densidade de conceitos, procedimentos, inter-
vencoes vao se clareando mediante constantes investiga-
¢oes sobre Educacao Matemética, vao se delineando
regides com especificidades importantes para a propria
Educacdo Matematica como, por exemplo, a etnomatema-
tica e a sociologia da Educagdo Matematica.

A Filosofia da Educacio Matemética cabe a andlise
critica e reflexiva das propostas e agoes educacionais no
tocante ao ensino e a aprendizagem da matematica nos
diferentes contextos em que ocorrem: nas instituigoes
ptiblicas, nas familias, na rua, na midia.

O trabalho nuclear da Filosofia da Educacao Mate-
matica ¢ analisar criticamente os pressupostos ou as
idéias centrais que articulam o curriculo ou a proposta
pedagogica, buscando esclarecer suas afirmagGes e a con-
sonancia entre as agdes visualizadas. Por exemplo: “Ha
consisténcia entre a concepgao de educagao, de ensino,
de aprendizagem, de contetido matematico veiculado e
concepgdes de matemitica e conhecimento matematico,
atividades propostas e desenvolvidas, avaliagdo proposta
e efetuada na realidade escolar ou educacional?” “Da
analise efetuada, que agdes podem ser indicadas e com
que intengdo ou em nome de qual politica?”.

Esse trabalho, entretanto, como foi apontado no item
sobre Filosofia da Educagdo, pode ser efetuado de dife-
rentes modos conforme a postura filosofica ou 0s pres-
supostos filosoficos assumidos.
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Apenas como um exercicio, cujo objetivo é exem-
plificar o acima mencionado, tome-se a linha perenealis-
ta da Filosofia da Educagao e o logicismo da Filosofia da
Matematica. O curriculo nelas sustentados ha que ter
omo eixo o trabalho com a esséncia. Portanto, com um
deal de homem que oriente atividades educacionais que
evam a percepcao do que é considerado humano; com
valores duradouros e com verdades inquestionaveis. No

Exercicios e projegoes desse tipo podem ser efetua-
tlos tendo-se o progressivismo, o construtivismo e a fe-
Tnomenologia como linhas da Filosofia da Educagdo, ar-
ticuladas com aquelas da filosofia da matematica.

Esse modo de proceder parte da teoria, linhas da Fi-
lusofia da Educagao e da filosofia da matematica, analisa
e modo critico suas afirmagdes buscando consonincia
ntre elas e dirige-se para a pratica educacional, entendi-
10 aqui como as atividades educacionais propostas.

Outro modo de proceder na Filosofia da Educagao
trabalhar com a articulagdo teoria/pratica na prépria
realidade em que é efetivada ou posta em agio, que é aque-
In da sala de aula de matematica onde se encontram, no
ovento aula, professor, aluno, contetido pedagdgico e ma-
lematico em agao. A agao, demarcada no contexto onde
ucorre, que tem um solo perceptivo - portanto, espago,
".mporal e historico -, onde se desencadeiam e se mate-
ilalizam as atitudes educacionais, a proposta pedagdgica,
| concepgao do objeto e de conhecimento matematicos.
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Esse procedimento solicita familiaridade com as re-
gides de inquérito da filosofia, da Filosofia da Educa-
cao, da filosofia da ma tematica; mostram-se relevantes
quando a proposta € a intervengao na realidade pautada
naacao/reflexdo/agao; € eficaz paraa auto-avaliagao dos
agentes do processo; ¢ pertinente para que sejam traga-
das direcoes desejiveis para o projeto pedagdgico em
andamento, atentando-se para as justificativas que es-
clarecam por que se deseja o que se diz desejar em nome
de uma acdo educadora que, como tal, é sempre publica.

Nesse livro, é essa a postura de Filosofia da Educa-
¢io Matemdtica assumida.

Filosofia da Educagao Matemdtica em construgao:
um pouco de sua trajetoria his torica

A denominacao Filosofia da Educacao Matematica
é recente, como afirmado no primeiro pardgrafo deste
capitulo. Temas de carater ontoldgico, epistemolégico e
mesmo axiologicos tém sido abordados em trabalhos de
ensino da matematica, de psicologia da matematica, de
Eduéaqéo Matematica etc., sem serem, entretanto, pos-
tos em destaque e, na maioria das vezes, portanto, abor-
dados de maneira genérica.

Em janeiro de 1981, é defendida uma tese de dou-
toramento com o titulo Philosophy of Mathematics
Education (Filosofia da Educagdo Matematica ) de Eric
Blaire, no Instituto de Educagéo da Universidade de
Londres. Essa tese ¢ estruturada em trés partes. Na pri-
meira aborda questdes pertinentes a filosofia da mate-
matica, descrevendo as trés correntes tradicionais logi-
cismo, formalismo, intuicionismo e procurando construir

* BLAIRE, Eric. Philosophy of Mathematica! Education, Londres: Institute of
Education, University of London, 1981.
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uma quarta, denominada “hipotética”, quando retne
Idéias de Pierce e Lakatos. Na segunda, apresenta mo-
dos de ensinar matematica e estabelece conexdes entre
‘lais modos e as correntes matematicas descritas na pri-
meira parte. Na terceira parte, trabalha o conceito de
educagdo, os objetivos e fins da educagio e aponta o que
¢ essencial ser tratado em cursos de formagao de profes-
sores de matematica.

A Filosofia da Educagao Matematica € tratada por
esse autor como jungéo da filosofia da matematica e filo-
ofia da educagao e, a partir das andlises efetuadas, apre-
enta-se uma proposta pedagdgica.
| De 1982 a 1992 aparecem, no cendrio internacional,
trabalhos que tratam de temas de Filosofia da Educagéo
Matemética, embora nao a mencionem. Livro importan-
te é o de Hans Freundenthal Didactical Phenomenology of
Mathematical Structures (Fenomenologia Didatica das Es-
truturas Matematicas).” Outros trabalhos significativos
estao reunidos sob o nome Teoria da Educagao Matema-
tica, um dos topicos do ICME-6,"° em 1988, de autores
como H.G. Steiner, N. Balacheff, ]. Mason, H. Streinbring,
L.P. Steffe, H. Brousseau, T.G. Cooney, B. Christiansen.
Aparecem também abordagens mais sistematicas sobre
‘temas pertinentes a Filosofia da Educagdo Matematica
em livros de alguns autores como Gila Hanna, Michael
Otte e Ubiratan D’ Ambrosio.

Em 1991 é publicado o livro The Philosophy of Mathe-
‘matical Education (A Filosofia da Educagao Matemati-
ca) de Paul Ernest.” Nesse trabalho Ernest propoe-se

* FREUNDENTHAL, Hans. Didactical Phenomenology of Mathematica Structures.
Dordrecht: D. Riedel Publisning Co., 1983.

" International Congress on Mathematical Education.

! ERNEST, Paul. Philosophy of Mathematical Education. London: Falmer Press,
1991.
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a explicitar o significado do titulo e distingue quatro
conjuntos de problemas como sendo os mais relevan-
tes para a Filosofia da Educagao Matematica, especifi-
cados a seguir.

- Temas concernentes a filosofia da matematica e que
tratam de perguntas como: 0 que € matematica e
como podemos explicar sua natureza? Quais filo-
sofias da matematica foram desenvolvidas?

- Questdes sobre a natureza da aprendizagem, des-
tacando perguntas sobre afirmagGes de cunho fi-
loséfico subjacente as explicagdes da aprendiza-
gem matematica.

- Perguntas sobre q objetivo da educagao, especifican-
do aqueles concernentes a Educacao Matematica.
o Questdes sobre 0 ensino da matematica, enfocan-

" do aquelas de seus fundamentos.

No ICM-7 que ocorreu em 1992, em Quebec, ha um
grupo de trabalho, 0 TG 16, The Philosophy of Mathematics
Education (A Filosofia da Educagdo Matematica) que teve
como organizador Paul Ernest e reuniu autores como Ste-
phen Brown, Kathryn Crawford, von Glasersfeld, Da-
vid Henderson, Reuben Hersch, Christine Keitel, Sal
Restivo, Anna Sfard, Ole Skovsmose, Thomas Tymoczko.
Nesse grupo foram levantadas questoes centrais para a
Filosofia da Educacdo Matematica, sobre o que é Filoso-
fia da Educagdo Matematica, sobre a relevancia da filo-
sofia da matemadtica para a educagao, crengas dos pro-
fessores e simbolismo matematico.

Em 1993, Ole Skovsmove'? publica o livro Towards a
Philosophy of Critical Mathematical Education (Para uma
Eilosofia da Educacio Matematica Critica).

2 GKOVSMOSE, O. Towards a Philosoplty of Critical Matheniatical Education.
Aalborg University Centre, February, 1993.
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~ NoICME-$, realizado em Sevilha, em 1996, ocorrem
dlias conferéncias com titulos e contetidos especificos de
flosofia da Educagdo Matemdtica. Uma proferida por
‘aul Ernest denominada Social Constructivism as a Philoso-
Pty of Mathematics (O Construtivismo Social como uma
lllosofia da Matemdtica) e outra por Maria Aparecida
Viggiani Bicudo denominada Philosophy of Mathematical
L Uitcation: A Phenomenological Approach (Filosofia da Edu-
fngao Matematica: Uma Abordagem Fenomenolégica).

No Brasil, hd trabalhos desenvolvidos que tratam
e assuntos afetos a Filosofia da Educacao Matemati-
i, Alguns enfocam mais questdes da filosofia da ma-
limitica, outros o fazem ao tratar da histéria da mate-
fdtica, outros, ainda, abordam diretamente questes
lanto epistemoldgicas quanto aquelas referentes aos fins
1 Educagio Matematica como as de cardter ontolégico,
Lomo é o caso de trabalhos de Eduardo Sebastiani Fer-

Em Rio Claro, ligado ao Programa de Pés-Graduagio
m Educagao Matematica, hd um grupo de estudos desen-
volvendo pesquisas nessa drea, sendo que ja foram defen-
ilidas teses de doutorado e dissertagdes de mestrado tema-
lizando assuntos de Filosofia da Educacao Matematica.

- Nomomento, foi criado no ambito da SBEM — Socie-
lade Brasilei*a de Educagdo Matematica —, o grupo de
Irabalho de Filosofia da Educagao Matemética.

Resumindo e apontando

Os autores deste livro entendem que a regiao de in-
fjucrito da Filosofia da Educagdo Matemaética caracteri-
A-se por temas centrais que nucleiam investigagdes
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sobre Educacio Matematica, sempre abordadas com as
perguntas “para que?” e “por qué?”, pelo modo de desen-
volver suas argumentagdes e encaded-las em um discur-
so articulado; e, principalmente, pelo modo de conduzir
suas investigacdes a procura de que sejam analiticas, cri-
ticas, reflexivas e abrangentes. :

Mais do que o rol de temas, consideram que a atitu-
de do pensar filos6fico mantido na agao investigadora
do que ocorre no evento “aula” e crucial. E partilhando
dessa realidade e atentivamente ligado a ela que emer-
gem temas e situacbes que solicitam andlise critica e pos-
sibilidades para a agdo apontadas pela atitude reflexiva.

O pensar a realidade, vivendo-a, é o ponto de refe-
réncia do que chamam de analise critica, reflexiva e
abrangente, necessaria ao que comumente denomina-se
acio/reflexao/agao. Para tanto, entendem que € preciso
manter tanto o olhar na multiplicidade de abordagens,
quanto a dire¢do indicada pela perspectiva assumida.

Como um exercicio em Filosofia da Educagao Ma-
temética o capitulo seguinte tratara do tema linguagem
matematica e Educagio Matematica.
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Educacdao, Matematica
e Linguagem:
esboco de um exercicio em
Filosofia da Educacao Matematica

O contexto

. O processo de ensino e de aprendizagem de Mate-
\itica envolve varios elementos. Praticas, conceitos, abor-
tlagens e tendéncias fazem parte desse cendrio e exigem
lm tratamento filoséfico que, alimentando as agdes a se-

lematica ndo se coloca como uma “provedora” de funda-
nientos teoricos a partir da qual, linear e conseqiientemen-
), a prdatica podera realizar-se. Filosofia da Educagdo
Vatematica é um quase-sinénimo de Educagio Matema-
lva se for concebida sob uma perspectiva tedrico-pratica
ue, em principio, deve ser, por exceléncia, a forma de

\racterizar a propria Educagao Matematica.

Tecendo uma trama tedrica que s6 pode ser alinha-
wda a partir da pratica, a Filosofia da Educagao Matema-
lica visa a esclarecer os elementos constitutivos da Edu-
1¢do Matemadtica, objetivando a imersao dessa teia tedrica
1o fazer cotidiano, em momentos e instancias nos quais
Oeorrem o ensino e a aprendizagem da Matematica. Uma
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pratica que alimenta a teoria que, por sua vez, alimenta
a pratica. Consolida-se, portanto, uma retroalimentacao
que caracterizard tanto os trabalhos de natureza filosofi-
ca - que sem serem reflexos da prética tornar-se-iam
meros discursos vazios seguindo ventos de modismos —
quanto os trabalhos de Educagao Matematica— que, sob
essa perspectiva, € movimento tedrico-pratico que se
constitui desde o primeiro momento, ja perdido no tem-
po, no qual sentiu-se a necessidade de sistematizar de
formas e conceitos para que alguém, em algum lugar,
tentasse elaborar e/ou comunicar algo chamado “Mate-
matica”. Educacao Matemética serd, pois, expressao vaga
se nio for concebida como preenchendo-se, reflexiva e
continuamente, dos significados que vém da pratica. A
Educacio Matemdtica dd-se como uma reflexao-na-acao.
Acdo que ocorre num contexto no qual vivemos com o
outro: compartilhando vivéncias. Exige-se, portanto, dos
que se langam a iniciativa de perscrutar os dominios
dessa regido do conhecimento, 0 conviver com a pers-
pectiva do outro, dialogicamente exercitando o respeito
aos trabalhos coletivos.

Somos mais do que Somos e, a0 mesmo tempo, me-
nos do que poderfamos ser, jd nos ensinava Heidegger.
Mais porque, como seres, Somos possibilidades de ser,
menos, porque o viverna “cotidianidade” nos forga a op-
cOes, nos obriga a reduzir o dominio daquelas nossas pos-
sibilidades. Somos parte de um coletivo que elabora, ana-
lisa, divulga, compartilha conhecimentos. Somos com 0s
outros. Nio é estranho, portanto, que um tema em Edu-
cacao Matemadtica possa adquirir significados cada vez
mais profundos a medida em que também seja olhado -
atenta, critica e reflexivamente — sob vdrias perspectivas,
sempre e cada vez mais sujeitos a novos pontos de vista. A
multiplicidade de perspectivas enriquece significativamen-
te o fendmeno do mesmo modo como a multiplicidade e
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iriedade de temas a serem enfocados sao necessarias

Baseados em trabalhos anteriores, nos quais foca-
os, vinculadamente, Educag¢ao Matematica e Forma-

Conversemos com professores de Matematica. Nao
N0 raras as vezes em que relatam as dificuldades de seus

Matica clara e valida. Mesmo os Parametros Curricula-
i Nacionais reforcam a necessidade de serem enfoca-
us, nos diferentes niveis de ensino, estratégias para
\otivar a “interpretagao de dados”.

Conversemos com alunos de cursos de Licenciatura
le Bacharelado em Matemadtica. E muito comum des-
feverem di‘iculdades que enfrentam ao deparar-se com
Hina Matematica formalizada; os tropegos para a demons-

Igdo de resultados — por vezes tdo claros no enunciado
le parecem prescindir de uma prova formalizada — ou
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para a elaboragdo de sentengas, ou mesmo para a verifi-
ca¢do — informal — da validade de proposigoes. Tao co-
mum quanto isso parecem ser as dificuldades de nego-
ciagdo quanto ao modo - tido como correto — de
argumentacdo matemadtica: os momentos em que um
determinado tipo de prova “funciona” e outros em que
a nada levam; as vezes em que o exemplo particular —
na verdade o contra-exemplo — é aceito como prova; o
modo de expressar simbolicamente determinada situa-
cdo e a utilizagio especifica de alguma ferramenta de
apoio; a impossibilidade da tese demonstrando a pro-
pria tese — a excegao do que parece ocorrer nas provas
por indugdo finita — etc.

Virias sdo as origens dessas dificuldades mas, cer-
tamente, a linguagem matematica desempenha, quanto
aisso, papel significativo. Compreender o funcionamen-
to dos mecanismos da Matemadtica, a natureza de seus
objetos e processos e a vinculagdo desses mecanismos
com a prética materializada nas salas de aula de Mate-
matica podem ser uma possibilidade de desenhar, com
mais clareza, um quadro desse contexto, indicando pro-
postas de acao.

Linguagent matemitica: de discursos e do exame
hermenéutico como possibilidade de agdo

Discursos e Textos

Se falamos em linguagem matematica, € natural nos
determos um momento para analisar o que concebemos
como “linguagem”. Ha um equivoco, préprio do senso
comum, em pensar a linguagem jé como escrita ou fala.
Conquanto a escrita tenha permitido ao humano o sa-
bor de muitas de suas conquistas, o registro de caracte-
res graficos é um elemento recente na histéria da hu-
manidade e, portanto, nao pode responder por todo o
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fhcesso comunicativo. Embora nossa intengao, aqui, seja
((le uma investigagdo sobre a linguagem matematica —
Ndo que, para isso nos deteremos mais as formas de
Bimunicagdo essencialmente vinculadas  escrita — nossa
ncepcao de linguagem engloba as mais diversas formas
0 manifestagao, que ja se iniciam com o proprio estar-
'jogado no mundo, passando, por exemplo, pelo escri-
b, pelo oral, pelo gestual e pelo pictérico.

Mais do que investigar a linguagem matemética — o
Jue certamente exige um estudo, mesmo que rapido, de
ius estilos e formas discursivas —, nossa intencdo é in-
sstigar a linguagem matematica no contexto da sala de
1la. Essa alteragdo de foco é extremamente significati-
1, posto que se mudam, além das regides de conheci-
liento, as manifestagoes e concepgoes, esbocando-se,
ibviamente, um novo campo para o debate politico. Por
Hlais que se afirme que o campo cientifico deve caracte-
llzar-se pelo livre e publico escrutinio, sabe-se que mui-

s das esferas da ciéncia estao, ainda, no dominio do

Mlivado. A Matemdtica, pensada como prética cientifica,

'tamente estd dentre as formas de conhecimento que,

HOr intmeras razdes, encapsulam-se na privacidade. Sua

inguagem, sua forma de comunicacio, talvez seja um

05 elementos mais possantes a exigir ¢ defender essa

itivacidade e, na tentativa de desvincular-se do mun-

lano (uma das caracteristicas do pensamento formal),

lbtém-se a grupos restritos, em formas especificas e ci-
fadas de acao.

No campo da pratica, buscando investigar a lingua-
'm matematica em suas potencialidades e seus limitan-
I, algumas consideragdes sdo importantes, embora 6b-
1as em sua maioria. A primeira constatacio diz respeito
' manifestacdo da Matematica no mundo, que se da em
ilias grandes frentes: a “cientifica” e a “pedagégica”.
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E exatamente essa a manifestagio que nos permite fa-
lar em uma pratica (“cientifica”) matemadtica e uma
abordagem tedrico-pratica a Matematica (a Educacao
Matematica) como formas distintas — mas conectadas —
de compreensao do mundo. E a percepgio e elabora-
¢ao dessa possibilidade de conexao, suas vantagens e
limitantes, sao objetos centrais de uma Filosofia da Edu-
cacao Matematica, como ja apontamos no capitulo an-
terior. Trata-se da compreensdo e da meta-compreen-
sao de um processo de intercambio entre o fazer
educagao tendo em maos objetos, espacos, tempos e si-
tuagoes especificos, vindos da Matematica, nunca des-
vinculando, nesse fazer, teoria e prética.

A manifestacao do discurso “cientifico” da Mate-
matica da-se, fundamentalmente, na pesquisa, na cons-
tru¢ao do conhecimento matematico, como feita por
seus profissionais. Nisso incorporam-se outras manifes-
tagdes, das quais sao fundamentais: a produgao do co-
nhecimento matematico em estado nascente, a discus-
sao sobre o conhecimento produzido e, finalmente, sua
divulgacao. A discussao que gera e nutre o conheci-
mento ocorre entre pares de uma mesma comunidade
e é feita oral ou textualmente, num grupo que, em ge-
ral, € restrito. A divulgacao do conhecimento produzi-
do por esse grupo dd-se preponderantemente via tex-
tos especializados, publicados em veiculos especificos e
dificilmente abertos a reelaboragdes, embora surgiram
possibilidades de serem complementados. Essa possibi-
lidade de complementagao ¢ uma das formas pelas quais
se da o transito de idéias e a possibilidade de producao
continua e cumulativa do conhecimento matematico.

Colocam-se, nessa manifestacao do discurso cientifico,
o oral e 0 escrito. A mediacao do oral servird nao sé como
forma de veiculagao do escrito, mas terd, no grupo res-
trito de especialistas no qual se da a comunicagdo da
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produgio, a fungao de explicitar intuicoes primeiras (que
sao ndo discursivas em sua génese) ocultadas pelo texto
que ¢ discurso fixado, concretizado, pela escrita.

Ha que se reiterar a curiosa ¢ contraditoria especi-
ficidade de uma linguagem - a matematica — prepon-
derantemente escrita que, embora se pretendendo for-
mal, dicotomizando radicalmente seméntica e sintaxe,
necessita, ainda, do apoio da linguagem materna para
a comunicagao das idéias. A linguagem materna, sen-
do mais do que escritura e oralidade, interfere nas pre-
tensdes formais e forga, assim, a natural vinculagao
entre forma e contetido tdo arduamente defendida
como dominios separados numa linguagem artificial cuja
gramdtica € definida pela Logica.

Por um outro lado, vemos que a manifestacao do dis-
curso pedagogico da Matematica da-se nas intmeras e
divergentes situacoes de ensino e aprendizagem, dentre
as quais a pratica educativa da escolaridade formal tem
sido hegemonica — e talvez, equivocadamente — focada
nos trabalhos dos quais temos tido referéncia. Mesmo que
aqui estejamos — por agora — focando a linguagem mate-
matica na escola, deve-se reconhecer a pluralidade das
formas de ensino e aprendizagem de Matematica, além
das que ocorrem intramuros na instituigdo escolar. Mes-
mo a pesquisa em Educacao Matemdtica tem incorrido
nesse equivoco de nao considerar, em suas abordagens,
formas alternativas de agao, culturalmente legitimas e es-
senciais para o entendimento dos modos de argumenta-
cao acerca dos objetos matematicos.

No discurso pedagdgico da Matematica — o cam-
po de uma Educagao Matemadtica — interagem posturas,
metodologias, didaticas, textos escritos e falados, “esferas”
obviamente nao disjuntas. Interessados nas formas de tra-
tamento da linguagem matemdtica em cursos formais,

47



CoLEcAD “Tenotncas e EDUCAGAD MATIMATICN *
G

nos restringiremos, aqui, a busca de similaridades e di-
vergéncias entre essas duas formas de manifestagao dis-
cursivas da Matematica: a pedagégica e a “cientifica”.

Como elementos de reconhecimento mutuo, temos
que ambos os discursos pautam-se na construgao do co-
nhecimento matemdtico plasmada na comunicagao, na
negociagio oral de significados e na mediagao desem-
penhada pelo texto escrito. E nesses mesmos elementos
encontramos as divergéncias entre os discursos: a comu-
nicacao entre os especialistas, na pratica cientifica, res-
trita a um grupo fechado, funda-se na competéncia de
contetidos e no dominio absoluto da linguagem propria
da drea. A comunica¢do na pratica pedagogica, ao con-
trario, é rica em pluralidades: contextos educativos dis-
tintos sdo distintos mundos, comportando pessoas dis-
tintas quer seja em relagao aos contetdos, quer seja
quanto ao dominio lingiifstico — comum ou formal —en-
volvido, havendo diferentes vivéncias contextuais em
jogo (vivéncias essas que a pertenga a um grupo, na pra-
tica cientifica, trata de abrandar, partindo de uma “ho-
mogeneidade” entre os filiados). Ha significativa dife-
renca na qualidade das mensagens enviadas em cadaum
desses grupos: no discurso cientifico, sdo tratadas formas
de Matematica em estado nascente; no pedagdgico, traba-
lha-se com uma Matemadtica ja solidificada, disponivel, in-
tensivamente reproduzida. Também é distinta a mediagao
feita pelo texto: sua fungdo, na prética cientifica, é de divul-
gacdo, escoamento de produgdo; na pratica pedagdgica, a
funcio precipua é a da aprend zagem. A natureza dos tex-
tos envolvidos difere relativamente, embora caracterizem-
se, ambos, pelo modo apresentacional, sendo negligencia-
das as formas de apreensao de conceitos, as trajetorias para
obtencdo de resultados: 0 “caminho das pedras”, em suma.
Textos didaticos sdo “quase-formais”, enquanto textos
cientificos s@o radicalmente formalizados.
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Textos e Hermenéutica

Falamos em discurso, textos, oralidade e escrita, ter-
MOs que NOs $30 caros € que necessitam elaboragao para
que seus elementos mais ténues — freqlientemente negli-
genciados — possam ser investigados. Discurso, escrita,
oralidade, linguagem estao interconectados quando tra-
tamos de pensar os processos interpretativos. A “Her-
menéutica” — termo cujo sentido serd mais adiante, nes-
te capitulo, elaborado, mas que pode, desde ja, ser
tomado como “uma teoria geral da interpretagao” — en-
tra em cena.

Paul Ricoeur, fildsofo francés, afirma que uma abor-
dagem a Hermenéutica deve privilegiar basicamente trés
elementos — que acabam se ramificando em varios ou-
tros — fundamentais para a compreensdo da existéncia: o
discurso, o texto e as posturas aparentemente conflitan-
tes assumidas na interpretacao.

Linguagem serd aqui tomada como discurso, isto €,
a explicitagio da inteligibilidade, o que torna possivel
manifestar nossas compreensdes acerca de algo. Mani-
festando-se a compreensdo via linguagem, esta liga-se a
Ontologia por falar da realidade do ente sobre o qual
construimos nossas compreensoes. Além disso, a lingua-
gem possui a capacidade de reter compreensdes e ex-
pressa-las em discursos compreensiveis, como a falaea
escrita, permitindo, ainda, que regides do conhecimento
sejam formadas, posto que compreensdes podem ser agru-
padas sob certos aspectos e expressas em linguagens es-
pecificas. Discurso, tido como articulagdo da inteligibili-
dade, aparece aqui como uma forma de manifestagao da
linguagem, “evento” da linguagem. Eventos, porém, sao
evanescentes, transitérios. Aparentemente, entao, coloca-
se como paradoxo um discurso-evento. Ocorre que a sig-
nificacio do evento dé ao discurso seu carater duracicuro.
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A significacdo do evento, vista como um entrelagcamen-
to entre nome e verbo, atingida na comunicagdo — em-
bora ndo de forma univoca — da ao discurso seu carater
de “evento duradouro”. E pela significagio do evento
que o discurso pode identificar-se e re-identificar-se com
0 mesmo, de maneira que 0 possamos dizer novamen-
te ou por meio de outras palavras, nos ensina Ricoeur.
Essa dialética evento/significagdo mostrar-se-a plena-
mente na comunicag¢ao.

A comunicagdo ¢ um modo do humano expressar-
se em sua mundaneidade. A comunicagdo torna possi-
vel que a experiéncia vivida por uma pessoa “passe” para
outra. Entretanto, a experiéncia vivida, como experien-
ciada por quem a experienciou, permanece incomunica-
vel. Todavia, sendo comunicag¢ao, 0 humano sempre ex-
pressa sua compreensao fundada nessas experiéncias
vividas: o paradoxo da comunicagao. O que é, entao,
comunicado se as experiéncias vividas, como vividas,
sao incomunicdveis? Trata-se de um jogo de revelagdes e
ocultamentos. Para que a comunicagao tenha lugar é ne-
cessdrio que se quebre essa solidao fundamental do hu-
mano —a incomunicabilidade da experiéncia propria: nos-
sa experiéncia, embora de certo modo privada, na
comunicacao desvela-se em fagulhas, indicativos, preen-
chidos de significado pelo outro a partir de seu contato
com o mundo. Segundo Ricoeur, “o que é experienciado
por uma pessoa nao pode transferir-se como tal e tal ex-
periéncia para mais ninguém. E, no entanto, algo se pas-
sa de mim para vocés. Eis o milagre. A experiéncia expe-
rienciada, como vivida, permanece privada, mas seu
sentido, sua significagao, torna-se ptiblica”.

O contexto, lecus da significagdo, coloca-se como
uma possibilidade de superagdo da nao-comunicabili-
dade da experiéncia. Decorre dessas consideragdes que
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o humano, nao lhe bastando um sentido, procura por
uma referéncia. Tal referéncia se descortina num confli-
to entre ela prépria e o sentido, tendo como condigao
ontolégica o trazer a experiéncia. Assim, a referéncia car-
rega a dimensio priblica da significacdo ao fazer com
que 0 outro perceba, na comunicagdo, a experiéncia ex-
perienciada como vivida. Dessa forma, esse nosso exer-
cicio em Filosofia da Educacdo Matematica, nesse livro,
foi concebido como um locus de significagao, uma tenta-
tiva de oferecer uma referéncia as teorias previamente
esbocadas no capitulo inicial. Aquelas teorias surgem da
necessidade de se compreender préticas (no caso parti-
cular desse segundo capitulo, as préticas vinculadas a
linguagem e ao estilo mateméticos) e essas praticas, aqui
discutidas, ocorrem nutrindo-se daquele arsenal teérico,
especificando-o.

Assim, linguagem serd concebida como discurso.
Mas nenhuma teoria da interpretagao sera possivel se
nao nos preocuparmos, também, com o problema da es-
crita, do texto. Texto serd por nds pensado como o dis-
curso fixado pela escrita,' sendo o escrito a captagao da
expressao por grafismos que representam as articulagoes
dadas por essas manifestagoes. O texto, sabemos, € pos-
terior a articulacdo. O que se fixa pela escrita € um dis-
curso que se manifestou, mas que € fixado parque nao
se o diz mais. Sdo as marcas materiais que, no texto, trans-
portam a mensagem. A significagao ao texto ocorre na
leitura, no reviver dessas marcas materiais. Muito mais
que uma simples decodificagao de sinais graficos, a lei-
tura deve ser vista como um doar-se ao dito pelo texto,
um ato de conhecimento. O que a leitura apresenta € a

I Toxto” estard, nesse exercicio, essencialmente conectado a “escri ta”. E conce
bido, portanto, como uma particularizacdo de sua caracterizagio mais am-
G
pla, apontada no primeiro capitulo deste trabalho.
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possibilidade de revelagao do mundo ao leitor. Na leitu-
ra, a escrita universaliza o discurso no sentido de possi-
bilitar -~ ao menos potencialmente — para qualquer leitor
0 acesso a seus sinais graficos, enquanto a fala particula-
riza seu discurso para um auditério restrito, nao poden-
do prescindir da situagdo em que os interlocutores estiao
presentes em tempo real. Se, como no senso comum, to-
massemos discurso como fala ou troca de perguntas e
respostas, pensariamos na leitura do texto como um dia-
logo entre autor e leitor. No entanto, o que se mostra no
texto ndo &, do autor, o dizer, mas sua intencio de dizer.
Leitura, portanto, € didlogo entre o leitor e a intengao de
dizer de um autor. Sendo assim, o nascimento do texto
dd-se na leitura atenta, onde escrita e palavra confun-
dem-se, possibilitando a compreensdo do discurso da
intencao de dizer.

Na compreensao do dito pelo texto vdrios fatores in-
teragem, perfazendo a dindmica da interpretagdo. Atu-
am, nessa compreensao, os direitos do autor que no texto
coloca suas percepgdes e experiéncias no desejo de torné-
las publicas; os direitos do texto que carrega em si — inde-
pendente do como e quando foi gerado —as marcas materi-
ais que transportam a mensagem; o direito do leitor que
pode atribuir significado ao texto, transformd-lo e inter-
preta-lo livremente, re-dizé-lo, re-contextualiza-lo. Os
direitos do autor e do leitor convergem numa importan-
te luta que gera a tensao que sustenta 0 movimento da
interpretacdo/compreensao que, por dar-se no circulo
existencial hermenéutico, nunca finda.

Hermenéutica sugere interpretagdo. Richard Palmer
afirma que a palavra grega hermeios referia-se ao sacer-
dote do ordculo de Delfos. Essa palavra, o verbo lerne-
neuein e o substantivo hermeneia, mais comuns, remetem
para o deus niensageiro alado, Hermes, de cujo nome
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essas palavras aparentemente se originaram. E ¢ si gnifi-
cativo que Hermes associe-se a uma fungao de trarsmu-
tacio — transformar tudo aquilo que ultrapassa a com-
preensdo humana em algo que essa inteligéncia possa
compreender. Em Aristoteles, no tratado Peri Hermeneias,
o termo ainda néo significa rigorosamente “interpreta-
cdo”, mas enunciagio. O significado antigo mais difun-
dido liga a palavra “Hermenéutica” ao estudo de textos
sagrados da Igreja, como a defesa de Santo Agostinho
sobre a necessidade de regras claras para o estudo das
escrituras. Em meados de 1600, o termo aparece para
nomear o conjunto de normas que norteariam os comen-
tarios sobre as escrituras. Essa vinculagao Hermenéutica/
Exegese permanece até o final do século XVII, quando o
tratamento hermenéutico sai da esfera da Teologia. O fi-
16sofo alemao Schleiermacher, criticando seus anteces-
sores, no inicio do século XVIII, afirmava faltar a Her-
menéutica de seus precursores contemporaneos
consideracdes sobre o ato de um ser vivo, humano, do-
tado de sentimentos e intui¢des. Faltava-lhes perceber o
ato de compreensao como fundante de todo processo her-
menéutico: compreende-se para interpretar e, interpre-
tando, compreende-se mais e mais, num fluxo continuo,
sem fim. Nessa retroalimentagao interpretagao-compre-
ensio, Scheleirmacher estabelece, entdo, o eixo de todo
o processo existencial: o circulo hermenéutico. O circulo
existencial hermenéutico é o préprio movimento de in-
terpretagdo no qual a existéncia humana acontece. No
que diz respeito ao ensino e a aprendizagem de Mate-
maética, no circulo hermenéutico ocorrera nao somente a
compreensao de contetidos mas, num exercicio radica-
do na Filosofia da Educagiao Matematica, ocorrerd tam-
bém a meta-compreensdo desses contetidos, seu cenario
contextual e suas decorréncias.
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A postura hermenéutica— que acreditamos deva ser
assumida por professores e alunos em sala de aula - &,
portanto, parte do processo existencial hermenéutico. Tal
postura exige o debrugar - obreo texto - qualquer que
seja — e nele aprofundar comgreensdes que subsidiem
interpretagGes outras, que fornegam bases para compre-
ensdes futuras e outras interpretages e compreensoes.
Com isso, nas salas de aula de Matematica estario sen-
do elaborados significados para praticas cientificas e
pedagégicas da Matemadtica, privilegiando o social e o
histérico - dado que a interpretagio nio ocorre descon-
textualizadamente e que nenhuma trama de significa-
dos se estabelece sem as negociagdes préprias que ocor-
rem num mundo em que se vive-com-o-outro, tal é o
significado de com-vivéncia.

Texto matemadtico e possibilidades de interpretagio

O texto de Matematica é elemento fundamental para
se caracterizar tanto o que chamamos de discurso cienti-
fico da Matematica como o que caracterizamos como
discurso pedagdgico da Matematica. O livro didatico,
muitas vezes, € o tnico auxiliar do professor em sala de
aula. E assim como podemos esbogar as caracteristicas
do que tem sido chamado “ensino tradicional” focando
nosso olhar na postura conservadora do professor, ou
no poder absoluto desse professor exercido sem limites
em sala de aula, nas didaticas de manutengio do quadro
de fracasso ou, ainda, no assujeitamento de professores
e alunos frente as demandas da politica educacional ou
das institui¢es; com facilidade podemos também incluir
dentre esses nossos elementos de caracterizagao a utili-
zagao que tem sido feita dos manuais didéticos como
auxiliares do ensino e da aprendizagem de Matemati-
ca. O texto de Matematica é um locus privilegiado no
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qual a linguagem matematica — formal e classicamente
— manifesta-se.

O texto matemdtico tem um estilo que o diferencia
de qualquer outro texto. Construido a partir de uma gra-
matica propria, a Logica Matematica, e explicitado com
0s recursos de uma linguagem artificial, no sentido de
ser constituida por simbolos que pretensamente dispen-
sam semantica, o texto matematico é apresentacional no
sentido de ocultar os caminhos de elaboragao das argu-
mentagoes nele expostas. Re-tragar essa trajetéria de cons-
trugdes € um dos papéis que alunos e professores tém a
frente. Para esse re-tragar sugere-se, entao, um trabalho
hermenéutico do texto matematico para as salas de aula.

Num texto de 1958, George Steiner trata, em seus
dois primeiros capitulos, da atual crise na alfabetizacao
humanista, mostrando o crescente dominio da lingua-
gem dita “cientifica” — em detrimento da literario-poéti-
ca - e, dentro dessa, a predominancia da linguagem
matematica. Segundo Steiner, depois que a Matemética
torna-se moderna - referindo-se nao ao movimento dos
anos 50/60, mas ao rigor da Matematica que caracteriza
0 século XVIII - a Matemadtica deixa de ser um instru-
mento do empirico. Converte-se em linguagem fantasti-
camente fecunda, complexa e dinimica. E a histéria de
tal linguagem — afirma Steiner - caracteriza-se pela pro-
gressiva intraduzibilidade. Temos, assim, uma lingua-
gem simbolica com parafrase também simbdlica. Stei-
ner admite, no correr do texto, a existéncia de tentativas
de aproximacao entre as linguagens formal e materna, e,
para espanto nosso — pois nossos estudos, até entao, nos
levavam a compreensoes distintas —, conclui que algu-
mas das expressoes da linguagem formal parecem con-
servar umsignificado genérico, tendo a aparéncia de uma
metdfora, o que, entretanto, “é uma ilusdo”. Dez anos
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apo6s escrever essa passagem, porém, Steiner acrescen-
ta a ela uma nota de rodapé, resgatando-nos daquele
espanto causado pela frase inicial: “Jd ndo tenho certe-
za de que seja assim... mesmo a metdfora ilicita, o ter-
mo tomado de empréstimo, embora mal compreendi-
dos, talvez sejam parte de um processo de reunificagao”.
Essa reunificagdo, segundo pensamos, poderia servir
de suporte para a compreensao aos objetos matemati-
COs — mesmo que por via mais longa e tortuosa do que
a interpretagao linear — que, além de outros fatores, a
histéria como auxiliar do ensino e conduziria uma agao
critica frente ao texto. Nesse movimento interpretati-
vo, agregam-se metaforas ilicitas,” formas de aproxima-
¢do ao que o texto diz — ou modos de atribuirmos signi-
ficado ao texto — que, em principio, ndo parecem ser
“naturais”. Tais metaforas, incorporadas a leitura do tex-
to, ancoram a constituicdo de uma trajetéria de cons-
trugdes e re-construgdes para que 0s conceitos possam
ser formados de modo cada vez mais significativo. Essa
é, em resumo, a proposta de uma abordagem herme-
néutica aos textos de Matematica.

Professor e alunos tém horizontes de compreensao,
pois estdo situados no mundo. Percebem e percebem-se.
Como seres da Histéria, pertencentes a civilizagao, her-
dam, por essa pertenga, uma tradigao que os une. Nessa
tradi¢do, na heranga comum do humano, reside a possi-
bilidade do didlogo hermenéutico. A facticidade de per-
tencermos a um certo tempo e lugar dd igualdade de con-
digOes para o acesso ao texto, tanto para o professor quanto
para os alunos, possibilitando, assim, compreensoes. Eno

# Na leitura do texto matematico, o apoio dado pelo diciondrio ou pela aten-
¢io a0 modo como expressdes matemdticas sao utilizadas na linguagem
cotidiana sao exemplos dessas metdforas: sio um apoio - essencial, segun-
do nosso ponto de vista - para que o leitor atribua significado ao texto.
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encontro dessa pertenga — que nos da uma heranga s
mum, uma tradi¢do que ora se esconde, ora ¢ revelada -~
e o horizonte do intérprete, que se coloca a experiéncin
hermenéutica. A pertenga possibilita tanto 0 acesso a0
texto quanto a compreenséo pelas vias da interpretacao
em igualdade de condigdes. A atribuicio de significados,
porém, é elaboragao do intérprete. Na fusao dos hori-
zontes de compreensdo do professor e dos alunos o tex-
to descortina sua mensagem de forma a inserir-se em
ambos os horizontes, cada qual a seu modo. A significa-
¢do é, portanto, fator preponderantemente idiossincrati-
co. Fla ndo esta no texto ao modo como uma “coisa” es-
taria: ela é atribuida ao texto pelo leitor. A referéncia aos
elementos do mundo — tdo necesséria nos processos de
ensino e de aprendizagem — pressuposta nessa significa-
¢do coloca-se como uma aplicagio do expressado a reali-
dade factual do intérprete, tornando tal significagao pre-
sente, perceptivel, compreensivel, comunicédvel.
Aplicacao, aqui, mostra-se corao referéncia, e faz com
que o texto, na leitura, re-viva, contextualizando o pre-
sente no qual se coloca a tarefa \ermenéutica. Tal tarefa
tem, entdo, a fungio de tirar o te.cto da alienagao em que
se encontra, recolocando-o no presente vivo do didlogo,
cuja primeira — mas néo definitiva - realizacao ¢ a per-
gunta e a resposta.

Nio estamos tratando aqui da necessidade de uma
coincidéncia congenial entre leitor e autor. E equivoca-
do pensar que intérprete e autor possam aproximar-se
num processo tal que um retome 08 processos mentais
do outro. Nio se trata da apropriagéo do génio do autor.
Aquilo de que importa apropriar-se, nos ensina Ricoeur,
é o sentido do préprio texto, concebido de modo dina-
mico como a diregao do pensamento aberta ao texto. Por
outras palavras, aquilo de que importa apropriar-se nada
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mais € do que o poder de desvelar o mundo, o que cons-
titui a referéncia do texto. E impossivel aproximar-se
“congenialmente” do autor do mesmo modo como é
impossivel o intérprete reger-se pela compreensao do
enderegado original do texto. O sentido do texto esta
aberto a quem quer que o possa ler. A onitemporali-
dade da significagao — ndo de autor e intérprete — é o
que abre o texto a leitores incognitos.

A produgio de textos matematicos como feita pela
pratica cientifica da Matemética rege-se por parametros
proprios. Trabalham os matemadticos com uma Matema-
tica em estado nascente e as negocia¢des de significado
dao-se em grupos que, de certa forma, sio homogéneos:
seus componentes tém a mesma linguagem, conhecem
os mesmos instrumentos, partilham de uma realidade
contextual extremamente préxima, manipulam os mes-
mos conceitos. Mesmo nisso ha uma hermenéutica a re-
ger o trabalho de decodificagdo de simbolos e elabora-
¢oes, uma atribuicdo de significados compartilhados que
interpreta, analisa e produz textos. Nao poderia ser dife-
rente. Nosso foco, entretanto, volta-se para a produgao
de significado aos textos do dominio do discurso peda-
gogico da Matematica. Nesse dominio, as construgoes
matematicas sao reconstrugdes de um conhecimento ja
disponivel — embora cada aluno os re-construa, em sua
vivida criatividade, como que em seu estado nascente —
e ocorrem em ambientes extremamente heterogéneos, ao
que ja fizemos referéncia.

A postura hermenéutica no discurso pedagégico da
Matemética exige, sim, 0 apoio das metdforas ilicitas, dos
erros conceituais, das aproximagdes possiveis entre
termos matematicos que a0 mesmo tempo sao termos
da linguagem usual (e disso sdo tantos os exemplos),
dos dicionarios. Nao se trata de negar a hermenéutica
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realizada por uma dada comunidade, mas de perceber
que essa postura hermenéutica nao da conta de todas
as situagoes. Alguns enfoques e abordagens a herme-
néutica — ainda que sempre constitutivos da compre-
ensdo — sdo, por vezes, impotentes, precisando recorrer
a outras préticas e alternativas. E o que ocorre se esti-
vermos, ao invés da Matematica, nos referindo a Edu-
cacao Matematica.

Se a Filosofia da Educacao Matematica nos coloca a
pergunta “Por que a Hermenéutica no discurso pedago-
gico da Matematica?” (cuja resposta tentamos, até o
momento, esbogar), é licito perguntarmos, particulari-
zando o dominio dessa mesma questao, “Por que a Her-
menéutica na formagao de professores?”.

O trabalho com textos em cursos de formacao de
professores inclui possibilidades de outra natureza. Além
do tratamento ao texto para que os conceitos sejam com-
preendidos, o futuro professor precisa munir-se de ar-
gumentos para que o estudo desses textos seja significa-
tivo para si, como estudante e como futuro docente: é
preciso conhecer e reconhecer 0s meandros que cercam
o texto matemético, as teias de sua produgao, a raciona-
lidade de sua gramatica, as exigéncias da comunidade
matematica e o modo pelo qual as exigéncias dessa co-
munidade insinuam-se nos textos didaticos. E preciso
que o enfoque hermenéutico possibilite a constituigao
de uma postura critica nao s6 em relagao ao contetdo pro-
prio do texto e aos modos de compreender esse contetido,
mas também em relagdo as particularidades que cercam o
texto, aos jogos e negcciagoes que o fazem ser 0 que é, as
articulagOes extra-texto. E preciso, portanto, transcender
uma postura técnica e consolidar uma postura critica
frente ao texto matematico.
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Uma critica a abordagem dedutiva e
formal como proposta pedagégica

No inicio deste capitulo, consideramos os discur-
sos cientifico e pedagdgico e elaboramos, mesmo que
sinteticamente, elementos para andlise mais demorada.
Mas o essencial para nossos propésitos niao foi ainda
claramente explicitado: trata-se do trafego de concepcdes
existente entre os dominios cientifico e pedagogico, um
trdfego que o exame hermenéutico ao texto de Mate-
matica traz a tona.

Na sala de aula de Matematica, posturas e valores,
préprios do campo da pesquisa, insinuam-se, $ao repro-
duzidos, fortalecidos e legalizados. H4 um deslizamen-
to da prdtica cientifica para a prdtica pedagdgica da
Matematica, prevalecendo o discurso cientifico sobre o
discurso pedagdgico, como pertinentemente apontado
no trabalho de Maria Regina Gomes da Silva.

Nesse deslizamento de concepgdes, parece ser na-
tural que a forma de argumentagao utilizada para ga-
rantir a validade do conhecimento matematico seja, he-
gemonicamente, a prova rigorosa, a demonstracio
formal. Ela € o foco de convergéncia dos olhares quando
da gestagdo, geragao, andlise e avaliacdo do conhecimen-
to matematico, quer seja na pratica cientifica, quer seja
na pratica pedagdgica desenvolvida, principalmente, nos
cursos superiores.

Em artigo de 1970, Morris Kline, debatendo-se con-
tra a implantacao do que foi entdo chamado Matemati-
ca Moderna, defende que a visdo da abordagem dedu-
tiva e formal como sendo a esséncia da Matematica é
equivocada. Kline pretende, com sua possante retorica e
apoiado em exemplos histéricos extremamente esclarece-
dores, restabelecer o primado da intui¢ao nos processos
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de criacao do conhecimento matematico, advogando para
que essa atengao a intuigao seja levada as salas de aula
como proposta pedagoégica.

“Primeiro ponto”, defende Kline,

a Matematica é uma atividade cujo primado é da ativi-
dade criativa, e pede por imaginagio, intuigiao geomé-
trica, experimentagdo, adivinhag¢do judiciosa, tentati-
va e erro, uso de analogias das mais variadas, enganos
e confusdes. Mesmo quando um matemitico estd con-
vencido de que seu resultado é correto, hd muito para
ser criado até encontrar a prova disso. Como Gauss
afirmou: ‘Tenho meu resultado, mas ainda ndo sei como
obté-lo’. Todo matemitico sabe que trabalho drduo é
necessario e o sentido da realizagio deriva do esforgo
criativo. Construir a forma dedutiva final é uma tarefa
entediante. A l6gica ndo descobre nada, nem o enunci-
ado de um teorema nem sua prova, nem mesmo a cons-
trugao de formulagdes axiomdticas de resultados ji
conhecidos. Hi um outro motivo pelo qual a versao
I6gica é uma distorgao. Os conceitos, teoremas e pro-
vas emergem do mundo real. A organizagao l6gica é
posterior. De fato, se for pedido a um aluno realmente
inteligente que cite a lei comutativa para justificar, di-
gamos, 3.4 = 4.3, ele muito bem pode perguntar: Por
que a lei comutativa é correta?”. De fato, nos aceitamos
a lei comutativa porque nossa experiéncia com grupos
de objetos nos diz que 3.4 = 43 e ndo o contrdrio. A
insistén zia na abordagem dedutiva engana o aluno ain-
da de outro modo. Ele é levado a acreditar que a mate-
mitica é criada por génios que comegaram pelos axio-
mas e raciocinaram diretamente desses axiomas para
os teoremas. O aluno sente-se humilhado e desconcer-
tado, mas o professor, prestativo, esta totalmente pre-
parado para demonstrar-se como um génio em agao.
Talvez a maioria de n6s ndo necessite ouvir como a
Matemitica ¢ criada, mas parece ser Gtil atentar para
as palavras de Félix Klein: ‘Vocé pode ouvir de ndo-
matematicos, especialmente dos filésofos, que a Mate-
matica consiste exclusivamente em tragar conclusoes
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a partir de premissas claramente enunciadas; e que,
nesse processo, nao faz diferenga o que essas premis-
sas significam, se sao verdadeiras ou falsas, desde que
elas ndo se contradigam, Mas alguém que tenha pro-
duzido Matematica falard algo bem diferente. De fato,
aquelas pessoas estdo pensando somente na forma
cristalizada na qual as teorias matematicas sdo apre-
sentadas ao final de um processo. O investigador em
Matematica ou em outra ciéncia, entretanto, nao tra-
balha nesse rigoroso esquema dedutivo. Ao contri-
rio, ele faz uso essencial de sua imaginagao e procede
indutivamente, apoiado por expedientes heuristicos.
Pode-se dar numerosos exemplos de matematicos que
descobriram teoremas da maior importancia que eles
mesmos ndo puderam provar. Poderiamos, entao, nos
recusarmos a reconhecer isso como uma enorme rea-
lizagdo e, em referéncia ao que foi dito acima, msistir
que isso ndo é matemadtica? Nenhum julgamento de
valor pode negar que o trabalho indutivo da pessoa
que primeiro anuncia um teorema €, a0 menos, tao
valoroso quanto o trabalho dedutivo daquele que
primeiro o provou. Pois ambos sdo igualmente ne-
cessarios, e a descoberta é a pressuposigio de sua con-
clusao posterior’.

Ha, no texto de Kline, severa critica aos filésofos, o
que pode estabelecer uma contradi¢ao nesse nosso capi-
tulo, posto que advogamos ser tarefa da Filosofia expli-
citar fundantes e, no caso especifico da Filosofia da Edu-
cacdo Matematica, elaborar a auto-percepgao do proprio
processo de conhecimento dos objetos envolvidos no
ensino e na aprendizagem de Matematica, visando a uma
imersdo consistente na pratica. Mas a contradigao — que
advém da dicotomia radical entre comunidades —, se-
gundo cremos, é apenas aparente. Praticas hegemonicas
estao presentes, diluidas em varias manifestagdes clara-
mente perceptiveis, embora ndo possam, com facilidade
ou justica, ser creditadas especificamente a um grupo ou
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outro. Ha préticas hegemonicas e elas tendem a preservar
o tradicionalismo, os métodos classicos, a defesa da uni-
vocidade dos significados matematicos, a interpretacdo
tnica do texto diddtico de Matematica. Ha praticas hege-
monicas do mesmo modo como hé focos de resisténcia.
Seria equivocado estabelecer essa questdao como uma dis-
puta entre quadrilhas. Hd matemadticos resistentes 8 mu-
danga como hd educadores matematicos resistentes, ou
seria mais correto afirmar que hd auto-denominados ma-
tematicos resistentes e auto-denominados educadores ma-
temdticos resistentes a mudanga. Convivemos com pro-
fissionais que, em seu trabalho didrio, bem nos mostram
pesquisas recentes, desenvolvem e reproduzem a ideolo-
gia da certeza matematica como certeza absoluta, do mé-
todo dedutivo como redentorista e da concepgao de que a
exceléncia do contetido, por si, garante a prética pedago-
gica. No mais, convivemos com os vetores da mesma ide-
ologia que, em meados da década de 60, instituiu a Mate-
matica Moderna que, nesse artigo, € alvo de Kline. O
conservadorismo nao pode, portanto, em termos absolu-
tos, ser creditado a uma ou outra comunidade.
Entende-se, porém, que a pritica de pesquisa em
Matematica tem certos valores e procedimentos basea-
dos nesses valores, que tendo se revelado como extre-
mamente produtivos para a criagio matematica, estabe-
lecem-se como hegeménicos e deslizam ideologicamente
para a pratica pedagdgica. Ocorre que a histéria e as ex-
periéncias contextuais nos tém mostrado que tais proce-
dimentos e valores da prética cientifica de Matematica
parecem ndo ser convenientes para uma pratica peda-
gogica de Matematica que se pretenda consistente. Dis-
so tudo, podemos estabelecer que a prética cientifica de
Matematica é tendencialmente conservadora ao passo
que a pratica pedagdgica da Matematica — objeto central
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de uma Educacio Matematica — deve buscar estabele-
cer-se como contrdria a alguns conservadorismos.

Uma das manifestacées mais claras desse conser-
vadorismo pode ser encontrada ndo s6 nos textos dida-
ticos de matematica, mas também no modo como esses
textos de matematica sdo levados as salas de aula. Ca-
racterizados por seu modo apresentacional, ao que ja
nos referimos, numa linguagem extremamente forma-
lizada e por vezes introduzida precocemente, 0s textos
parecem privilegiar a concepgio de uma matematica
pronta, cujo alcance requer esforgo individual, “tradu-
¢bes” univocas e corretas, raciocinios sempre claros,
diretos, assépticos. Uma abordagem ao texto e, conse-
qiientemente, & linguagem matematica e & prépria ma-
temdtica, que negligencia qualquer possibilidade de exa-
me hermenéutico. Um modo de a¢do frente ao texto
didético que preserva um estilo: o estilo matematico. Esse
estilo matematico impde-se seguindo os parametros ri-
gidos de uma lgica formal que dita as formas pelas quais
toda e qualquer argumentagdo acerca do contetido ma-
tematico deve ocorrer: O modo apresentacional do texto
de matematica preserva, defende e perpetua a prova ri-
gorosa como a forma ideal e tinica de acesso as justifica-
tivas matematicas. Caracteriza-se, assim, a prova rigo-
rosa como a esséncia do estilo matematico.

Técnica e critica: a prova rigorosa
e 0 estilo matematico

A part.r desse ponto, algumas questoes devem nor-
tear nossa investigacdo: o que € a prova rigorosa? Por
quais caminhos iniciou sua presenca, hoje dominante,
na produgéo de conh:cimento matemético? Ha outras
possiveis formas de argumentagao sobre a validade das
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afirmacoes em Matemadtica? Quais (e por que) resistén-
cias tém sido enfrentadas para a utilizagao de modos al-
ternativos de justificar?

Buscar o caminho histérico que constitui a prova
rigorosa como fundamental ao estilo matematico passa,
naturalmente, pela constitui¢do da propria matematica
como ciéncia hipotético-dedutiva. As raizes histéricas
dessa constituicao parecem iniciar-se na Grécia, tendo
Os Elenentos de Euclides um papel essencial nessa traje-
téria. Certamente formas de argumentagao sobre propo-
sicoes de natureza matemdtica podem ser encontradas
em registros bem anteriores. Posto que todo conheci-
mento é um acumular de esforgos, temos que todas as
manifestagdes argumentativas em torno da verdade ma-
temdtica parecem desembocar na sistematizagao reali-
zada por Euclides no terceiro século antes da era crista.
O programa euclideano pode ser visto, inclusive, como
inspiracao da formalizacao que modernamente se cris-
talizara com a Axiomadtica de Hilbert.

Duas sdo as explicagdes mais freqiientemente da-
das a essa transformacdo. Arsac trata dessas duas te-
ses, gerando, por exclusdes e complementagbes, uma
terceira. A tese cldssica sobre os motivos para o surgi-
mento da prova rigorosa — conhecida como “externa-
lista” por ndao envolver diretamente a producao de co-
nhecimento matemadtico — é dada na afirmacdo de que,
naturalmente, ocorreria, na Matematica entao produzi-
da, a aplicagao das regras do debate argumentativo que
governava a vida politica na cidade grega, a polis. Por
outro lado, a tese internalista, cuja pergunta ¢ “qual
problema (matemadtico) tornou necessaria a demonstra-
¢a0?” - considera como gerador da transformagao o obs-
taculo enfrentado com a questdo da irracionalidade. Em
relacio a essa tese, duas faces devem ser consideradas:
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uma andlise num quadro aritmético e outranum quadro
geométrico. No primeiro, constata-se que 0 nimero 2nao
admite raiz quadrada racional, enquanto que na abor-
dagem geométrica constata-se a impossibilidade da di-
agonal do quadrado admitir parti¢io comum com seu
lado. A incomensurabilidade, porém, é impossivel de
ser constatada tinica e exclusivamente a partir do traca-
do grafico. Pela figura, acreditar-se-ia na possibilidade
da partigio comum. Assim, as provas da irracionalidade
no dominio aritmético implicam o uso do raciocinio por
absurdo. Niao se pode, entretanto, precisar o grau de abs-
tracio e a necessaria aniomatizagao do conceito de niime-
ro utilizada, mas essas consideragbes permitem a Arsac
elaborar uma nova tese, dupla: (a) sem o problema da
irracionalidade a transformagido da Matematica em ci-
éncia hipotético-dedutiva ndo se daria, mesmo na soci-
edade grega; e (b) num outro contexto social, mesmo se
confrontados com o mesmo problema, a Matematica nao
teria se transformado como ocorreu na Grécia.

O programa euclideano vem dar a forma ideal para
que a Matematica se cansolide /cristalize como ciéncia
hipotético-dedutiva. Posteriormente, essa cristaliza¢ao
alia-se a simbolizacgdo e as regras da l6gica — que regem
a argumentagio —, forjando o modo pelo qual a Mate-
mitica pode ser reconhecida, mostrando-se em textos.
A formalizacao textual, embora carregando certas van-
tagens ao pensar matematico, cria lacunas que, na pra-
tica pedagégica, devem ser superadas. Essa superagao
exige, como ji consideramos, um exame hermenéutico
ao texto. E é a prépria formalizagio que, por fim, pede
por essa atribuigao de significados, ao exigir a intradu-
zibilidade e, ao mesmo tempo, conservar latente, em si,
o sentido da verdade que se quer desvelar. Ao mesmo
tempo em que se mitifica, o texto de Matematica abre-se
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a possibilidade de ter seu sentido revivido pelo traba-
lho hermenéutico.

Lavalle afirma que o texto, pela formalizagao, tor-
na-se dominavel, certo, tranqtiilizador e rigoroso. “A for-
malizagao se apresenta sempre como elaboragao, rema-
nejamento de um discurso espontaneo, natural, ingénuo,
centrado na intuicdo da presenga do objeto. Uma “pala-
vra’, segundo a expressao de Bourbaki, é um signo no
texto inicial, isto é, totalidade de um significante e de
um significado. O que é signo para o matematico em sua
prdtica primeira torna-se forma vazia na formalizagao
de seu texto. O ponto capital em tudo isso é que a forma
ndo suprime o sentido, ela nao faz sendo empobrecé-lo,
afasta-lo, conserva-lo a sua disposigdo. Cré-se que o sen-
tido vai morrer, mas é uma morte em moratéria: o senti-
do perde o seu valor, mas guarda a vida, da qual a forma
do mito vai nutrir-se. A Matematica torna-se mitica quan-
do procura fundar-se pela exclusao do sentido.”

Prova e demonstracao sao tidos como sindnimos: é a
argumentacio que atesta a veracidade ou autenticidade;
o que da garantias; é testemunho, processo de verifica-
¢ao da exatidao de cdlculos ou raciocinios; € dedugao que
mantém a verdade de sua conclusio, apoiando-se em
premissas admitidas como verdadeiras. Em Matemati-
ca, “prova” ou “demonstragao” sempre vém, implicita
ou explicitamente, adjetivados: sdo rigorosas. A neces-
sidade oundo de uma tal adjetivagao dependerd, em mui-
to, dos aspectos focados: para uns — os matematicos cha-
mados “puros” — uma prova é, ji, prova rigorosa. Para
outros, o rigor estabeleceria, entre as varias provas mate-
maticas possiveis, aquelas herdeiras diretas da sistemati-
zacao euclideana. O programa de Euclides, plasmado
numa concep¢ao platonica, contemporaneamente assegu-
rado e elevaco ao status de essencial ao fazer matematico
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opera principalmente pelo formalismo, concepgao que
mais do que qualquer outra abordagem intervém no fa-
zer cotidiano da sala de aula e na prépria produgao
cientifica em Matemadtica. A no¢ao de prova € um dos
principais eixos pelo qual trafegam as concepgoes so-
bre Matematica. Nesse ¢ixo sdo engendrados, como pu-
demos considerar, o cardter mitico da Matematica,
sempre alimentado por uma proliferacio desmedida
da ideologia da certeza, pelas significagbes univocas
de seus conceitos e por seu cardter de eternidade es-
pago-temporal.

Trata 0 exame hermenéutico, portanto, de relativi-
zar essas formas de tratamento ao objeto matematico,
instaurando em sala de aula processos legitimos de
apropriagao de significado diversos daqueles emprega-
dos pela prética cientifica de Matematica. Tratard o exa-
me hermenéutico, a partir das perspectivas aqui discuti-
das, de disparar agdes criticas, suavizando as posturas
classicamente técnicas. Mais uma vez, nao se trata de
estabelecer, também aqui, dicotomias absolutas. Técnica
¢ critica complementam-se, Talvez um exame hermenéu-
tico desses termos possa conduzir melhor essa nossa li-
nha de pensamento.

Como técnico tomamos o que € subjugado por nor-
matizacoes postas, definidas, as quais terminam por ad-
jetivar as trajetorias que buscam, objetivamente, um fim.
Segundo Lalande, o vocibulo “técnica” pode ser conce-
bido como um conjunto de procedimentos bem defini-
dos e transmissiveis, destinados a produzir resultados
considerados tteis, sendo entendido em oposigao a re-
flexdao. O dicionario filoséfico de Japiassti ¢ Marcondes
apresenta “técnica” como habilidade pratica, originalmen-
te concebida, no debate cientifico, como oposta ao con-
templativo: “A ciéncia era considerada um conhecimento
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puro, contemplativo, da natureza do real, de sua essén-
cia, sem fins prdticos. A técnica, por sua vez, era um
conhecimento pratico, aplicado, visando apenas a um
objetivo especifico.” Em Giles encontramos, vindo de
Aristoteles, o verbete techné, termo grego no qual radi-
ca nossa “técnica”: “1. No sentido mais geral, qualquer
coisa criada propositalmente por seres humanos, em
contraste com aquilo que resulta de obra da natureza.
2. O artesanato, uma técnica, uma aptidao, o que inclui
a capacidade de fabricar objetos (escultura, roupa, sa-
patos, vasos, poemas etc); de fazer algo (ensinar, curar,
adiplomacia); de apresentar (declamar, dramatizar, can-
tar). 3. Em termos precisos, o conhecimento sobre como
fazer ou fabricar algo. 4. O conhecimento racional, pro-
fissional, de regras de procedimentos envolvidos em
fazer ou fabricar algo. Inclui-se sob esse rétulo uma
variedade de ciéncias e artes.” Essa dimensao da arte
envolvida no termo “técnica” é também apontada por
Ubiratan D’ Ambrdsio, no vocabuldrio critico do seu Ef-
nomatemdatica, livro de 1990: ““tica’ [presente em mate-
maTICA] sem diivida vem de fechné, que é a mesma
raiz da arte e da técnica”. Essa breve hermenéutica do
termo, apoiada na etimologia, mostra uma face que o
uso corriqueiro da linguagem, num primeiro instante,
despreza: ha arte na técnica.

Ao termo “critico” atribuimos, também, o signifi-
cado mais original, ditado pela filosofia e tornado tema
kantiano com o sentido de “livre e ptiblico exame”. Se-
gundo Lalande, critica é o exame de um principio ou
de um fato a fim de produzir sobre ele um juizo de apre-
ciacdo; segundo Japiassi e Marcondes, critica tem o sen-
tido de atitude do espirito que ndao admite nenhuma
afirmacdo sem reconhecer sua legitimidade; uma aber-
tura aos fundamentos, no desejo de aprofundar as raizes
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do movimento de interpretacio/compreensio/comu-
nicagdo que constitui nossa abordagem ao mundo.

Nos sentidos apontados, nem técnica exclui o viés
da criatividade — pois ndo é tida como mero fazer meca-
nico — nem critica ignora o saber técnico como possivel
referéncia. Para esclarecer os possiveis contatos entre
termos que, longe de serem sindénimos, mantém relagoes
muito préximas, somos levados a Gadamer.

Em seu Verdade e Método, obra capital para a filoso-
fia, Cadamer afirma:

Vemos a agao governada pelo conhecimento, numa
forma exemplar, quando os gregos falam de techné. Ea
habilidade, o conhecimento do artesdo que sabe como
fazer algo especifico. Sabemos que Sécrates e Platio
aplicaram techné ao conceito de ser homem e € ineggd-
vel que, nisso, eles descobriram algo verdadeiro. Na
esfera politica 0 modelo da feciné tem uma fungao emi-
nentemente critica, no que revela a insustentabilidade
do que é tido como a arte da politica, na qual todos os
envolvidos - isto €, todos os cidaddos — se consideram
experts. De modo distintivo, o conhecimento do arte-
sdo @ o tnico que SOcrates, em suas conhecidas con-
sideragdes acerca da experiéncia de seus conterrine-
os, reconhece como conhecimento real dentro de sua
esfera. Mas mesmo os artesdos o desapontam. Seu co-
nhecimento nio é o verdadeiro conhecimento que cons-
titul um homem e um cidaddo como tais. Mas é um
conhecimento real. E arte e habilidade reais, e ndo me-
ramente um alto grau de experiéncia.

A referéncia a Socrates, certamente, vem do didlo-
go platonico Defesa de Sicrates: “Por fim fui ter com os
artifices; tinha consciéncia de nio saber, a bem dizer,
nada, e certeza de neles descobrir muitos belos conhe-
cimentos. Nisso nao me enganava; eles tinham conhe-
cimentos que me faltavam; e eram, assim, mais sabios
que eu. Contudo, atenienses, achei que 0s bons artesaos
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tém o mesmo defeito dos poetas; por praticar bem st
arte, cada qual imaginava ser sapientissimo nos demais
assuntos, os mais dificeis, e esse engano toldava-lhes a
sabedoria. De sorte que perguntei a mim mesmo, em
nome do oraculo, se preferia ser como sou, sem a sabe-
doria deles em sua ignorancia, ou possuir, como eles,
uma e outra; e respondi, a mim mesmo e ao oraculo,
que me convinha mais ser como sou.” '

E também em Platio que Jaeger se ap6ia: “Platao
compreende que 0 homem néo dita as leis a seu bel pra-
zer, mas que a situagao constitui um fator determinante.
Sao a guerra, a miséria econdmica, a doenga e as catastro-
fes que originam as revoltas e as inovagoes. A fyche [corren-
temente traduzido como “destino”, ou 0s eventos, o suces-
so ou a adversidade] é onipotente na vida do homem e de
sua coletividade. E Deus quem manda mais, a seguir
vem a tyche e o kairos [a oportunidade, a ocasido, o tem-
po préprio para a agao] e, como terceiro fator, a indtis-
tria humana, a fechné, que lhes acrescenta o que a arte
do timoneiro faz no meio da tempestade, ajuda por cer-
to nada desprezivel.”

Assim, se acreditamos que critica e técnica delimi-
tam, em relagdao a um determinado conteudo, a regido
de uma disposi¢ao para tematiza-lo (a da critica), e ou-
tra (a regido da técnica) que trata de trabalhé-lo de for-
ma utilitdria, temos também que as citagoes e referén-
cias — que vieram a tona nesse exame hermenéutico —
sdo argumentos cabais para percebermos interrelagdes
nessa paisagem. A técnica parece incorporar o criativo
inerente a arte, mostrando-se permedvel a possibilidade
de critica. A critica, por sua vez, incorpora o dominio do
técnico para questiond-lo a luz de outros modos de vi-
sdo. Castoriadis, talvez por esse motivo, veja a tecniza-
¢ao como um germe da critica, devendo ser essa mesma
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critica a opcdo do pensamento filoséfico contextualiza-
do e comprometido.

Husserl, por sua vez, nos dd parametros que vincu-
lam “técnica” e “representagao simbdlica”, com o que
poderemos nos aproximar mais, nesse exercicio filoséfi-
co sobre a linguagem matematica, da caracterizacao de
um paradigma técnico préprio do discurso cientifico da
Matemética. Segundo Husserl, a crise do ideal platonico
est4 na origem da decadéncia contemporénea, decadén-
cia essa que pode ser traduzida pela atual alienagao téc-
nica da ciéncia. Se, segundo tal ideal caberia a Logica
permear a ciéncia como uma sua fundamentagao e clari-
ficacdo, na verdade os tempos modernos exprimem du-
pla decadéncia. Moura esclarece: “Em primeiro lugar, a
relacdo entre a légica e a ciéncia se desfaz, as ciéncias
tornam-se auténomas em relagao a 16gica; em segundo
lugar, a 16gica serd ciimplice desse processo de dissolu-
cio do ideal clssico, pois perde de vista sua missao his-
torica, torna-se ela mesma uma ciéncia especial a lado
das outras e deixa-se dirigir pelas ciéncias positivas.
Agora, a légica serd tio pouco filoséfica quanto as de-
mais ciéncias; ela também serd incapaz de efetuar uma
compreensdo e justificagdo de si propria. O que signifi-
cara dizer que a lgica se tornard igualmente uma ‘técni-
ca’. Os Prolegémenos de Husserl ja tratavam a logica e a
matemadtica como técnicas e ja definiam a téenica como
um nao-saber. O matematico ja era tratado ali como ‘o
técnico engenhoso’, 0 construtor que edifica a teoria como
uma obra de arte técnica. Ao elaborarem teorias, tanto o
matemadtico quanto o l6gico nao possuem uma ‘intelec-
cao tiltima da esséncia da teoria em geral e da esséncia
dos conceitos e leis que a condicionam’. O trabalho da
filosofia sera preencher esse vazio com o qual convive
a técnica. Se a l6gica transformou-se em técnica, deve
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haver um elementc interior a 2la mesma que tacitamen-
te conspirava com essa destina¢ao, um fator congeénito
ao pensamento légico: 0 modo puramente simbolico
pelo qual nos sdo dadas as idéias 16gicas. A técnica ¢
indissocidvel de uma compreensio meramente simbo-
lica da légica.”

Essa abordagem husserliana a légica e & matemati-
ca, discutida por Moura, vem corroborar — numa pers-
pectiva distinta, mas nao divergente —nossas considera-
¢des anteriores, primando por colocar na génese do
técnico um modo simbdlico caracterizador, principal-
mente, das ciéncias contemporaneamente ditas “exatas”.
A logica — a gramédtica da matematica que adquire vida
propria — vista, entao, como téenica, remete-nos a com-
preensao de uma auséncia de significagdo inerente a ela
(dada na gradual perda de significados pela fuga forga-
da da seméntica e no impedimento de uma aproxima-
cdo intuitiva direta), exigindo, entdo, uma complemen-
tacao de natureza filoséfica. Tal complementagio poderd
ser, no contexto da praitica pedagogica da Matemalica, o
exame hermenéutico como aqui jd apresentado,

“As origens das investigagdes dos fundamentos da
matematica no inicio do século XX tém pelo menos uma
conseqiiéncia lamentéavel”, afirma Livingston. “O interesse
predominante nesses estudos foi demonstrar que os mé-
todos usados por matematicos praticantes estavam livres
de critica. A atengao voltou-se para a construgao de fun-
dacoes indubitdveis para a pratica matemadtica. Como con-
seqiiéncia, o interesse na questao original sobre o que com-
punha o caréter evidente e transcendental das provas
matematicas foi trocado pelo problema de demonstrar a
natureza incorrigivel dessas mesmas provas.”

O exame hermenéutico do texto, intimo aliado de
uma postura critica que deve ser caracterizadora de uma
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Educagio Matemética, permite, segundo pensamos, a te-
matizacio da linguagem simbdlica propria da Matemati-
ca - freqlientemente, nos textos didaticos, manifestada em
enunciados e provas — explicitando seus fundamentos e
razoes, auxiliando a descortinar outras possibilidades de
acesso aos conceitos e abordagens.

A Educac¢iao Matematica seria, entdao, 0 campo pro-
picio para o estabelecimento de uma postura critica em
relacio & Matemética e a seu estilo, contrapondo-se a
esfera da produgao cientifica de Matematica, campo de
uma postura técnica tendencialmente conservadora
quanto ao ensino e a aprendizagem. Vislumbra-se o des-
tino critico da Educa¢do Matemadtica por um dinamis-
mo que lhe é préprio, quer na aceitagdo de metodolo-
gias alternativas, quer seja por nao poder desvincular
sua pratica de pesquisa da agdo pedagdgica, pela ten-
déncia em valorizar o processo em detrimento do pro-
duto ou por suas virias tentativas de estabelecer, para si
prépria, parametros proprios para qualificar suas agoes.
Mat2matica e Educagio Matematica, aqui, sdo concebi-
das como praticas sociais e, nesse contexto, poder-se-ia
pensar na filiagao de uma a outra se, como sugere Baldi-
1no, & Matematica incorporasse a Etnomatematica em sua
ealera. Tal incorporagio, porém, é dificultada porque exi-
ge uia quebra de preconceitos que sempre caracteriza-
ram o fazer clentifico, principalmente o da Matematica,
que no campo dax ciénelas destaca-se quer por sua ante-
rioridade histérica, quer por seu papel privilegiado no
dificil problema da transmissio intercultural.

Etno-argumentagoes: wllrapassando
o panorama curocénlrico

As consideragfes anteriores nos levam a detectar uma
lacuna até agora nao discutida nesse exercicio filoséfico
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sobre a liaguagem matematica. Até aqui, considerou-se
a Matemat.-a necessariamente vinculada a uma lingua-
gem simbdlica e visceralmente conectada a légica e as
provas rigorosas que caracterizam seu estilo. Implicito
em todas essas nossas discussoes esteve, entretanto, o
espaco no qual essa Matematica ocorrre, isto €, a acade-
mia, a Matematica das escolas. Colocar a prova rigorosa
ou a linguagem simbdlica — quase sindbnimos ~ como cen-
tro de uma concepgao sobre Matematica é, por certo, co-
mungar com um programa eurocéntrico que nao con-
cebe a existéncia de matematicas difecenciadas, proprias
de contextos que transcendem a institui¢do escolar clas-
sicamente referenciada. Tal programa eurocéntrico des-
preza a possibilidade de etnomatematicas, uma das
mais potentes e criativas tendénci. s atuais em Educagao
Matematica. “A Matemadtica comc . concebemos é adap-
tada e recebe um lugar como Mate natica prdtica-erudita,
Matematica académica, isto é, a N.atemdlica que ¢ ensina-
da e aprendida nas escolas. Em ontraste a isso”, nos diz
Ubiratan D’Ambrosio, “denominaremos Elinomutlenalicn
a Matematica que ¢é enconltrada entre os grupos culturais
identificaveis”. Mas, na verdade, segundo pensamos, wm
germe para a transgressao desse eurocentrismo — ou de
seu sistema de nomenclaturas e enfoques — pode ser en-
contrado mesmo dentro dos préprios ambientes escola-
res, e nao s6 em modos de vida culturalmente diversos.

Até entdo, mesmo que para uma proposta critica,
estavamos focando, como ponto de partida, a questao
“como, a partir da prova rigorosa ou da linguagem for-
malizada, engendrar uma andlise a pratica da Matema-
tica e sugerir abordagens alternativas?” Na verdade, a
lacuna 2 ser sanada em toda essa nossa apresentagao
mostra-se ao tomarmos a prova rigorosa como ponto de
pactida de todo um processo. Ressaltada essa lacuna,
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parece ser necessario perseguir uma proposta mais ou-
sada do ponto de vista da agdo: como compreender as
formas de argumertagao relativas aos contetidos mate-
maéticos que, efetivamente, ocorrem em sala de aula?
Certamente a prova rigorosa € —ou pode ser —uma des-
sas formas, mas hd outras que certamente temos negli-
genciado e, agora, pretendemos retomar.

Nos textos de Matematica de cursos universitarios,
por exemplo, percebe-se com mais facilidade a onipre-
senca da formalizagdo. Dificilmente, porém, serao encon-
tradas, no trabalho cotidiano do professor da escola ele-
mentar, formalizagdes sofisticadas do ponto de vista
matematico. Obviamente, havera sempre, em qualquer
nivel de trabalho com Matematica, uma formalizacao
naturalmente exigida pela disciplina: alguns simbolos
especificos, algumas regras de formagao, uma gramati-
ca que —mesmo quando nao rigorosa - depende de uma
alfabetizacio especifica: a alfabetizacdo matematica.
Mas, nesse viés — e reforgamos que essa diferenciagao
tem como objetivo o trabalho com formas de justifica-
¢do e nao um truncamento ideologico de niveis de en-
sino ou contetidos matematicos — parece necessario es-
tabelecer duas formas distintas de argumentagao
freqiientemente empregadas nas salas de aula: as justi-
ficagoes semiformais e as formais. O termo “formal”
participa, ai, claramente, por ser 0 trabalho com a Ma-
tematica escolar naturalmente envolto com sistemati-
zagoes outras que aquelas dadas unicamente pelo coti-
diano e pela linguagem natural. Ha uma forma propria
de ser da Matemética. Esse trabalho tem, porém, ins-
tancias diferenciadas e podera ser mais ou menos “ela-
borado” do ponto de vista da linguagem formal. A dis-
tincdo dar-se-d pautada em critérios semelhantes aos
que distinguem aqueles discursos — 0 pedagégico e 0
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cientifico - da Matemadtica. Para as male nalican (e
ocorrem fora do sistema escolar — que em sincroniacomn
D’Ambrdsio chamaremos “as etnomatematicas” -, umun
outra categorizagao precisa ser pensada. Se nao hi um
trabalho com a linguagem artificial da Matematica, o
termo “formal”, como o aplicamos aqui, perde um pou-
co seu sentido. Poderiamos, nesse caso, chamar as jus-
tificagdbes “naturais” que ocorrem — sejam na sala de
aula, sejam para justificar tipos alternativos de mate-
matizacGes alternativas — de etno-argumentagoes o ar-
gumentag¢oes nao-formais. Cabera a pesquisa em Ett. -
matemadtica elaborar essa idéia aqui apenas esbogada.

Argumentag¢des semiformais sao aquelas em que se
nota, por exemplo, uma participagao organica, essenci-
al, da linguagem natural e de elementos do dia-a-dia dos
argumentadores. Também das argumentagoes formais a
linguagem natural participa. Negar isso seria negar todo
um trabalho anterior quando afirmavamos, junto com
muitos autores, sobre uma interconexao vital entre lin-
guagem materna e linguagem matematica e que, nessa
interconexao, deveriam ser buscados elementos para a
revitalizacdo semantica de uma linguagem que se pre-
tende puramente sintatica: um projeto de vinculagao es-
sencial ao ensino e a aprendizagem da Matematica. Mas
na pratica usual, a linguagem natural tem servido paraa
mera tradugio dos cédigos matematicos, fortalecendo a
formalizacao ao invés de dar a ela uma referéncia mais
significativa.

E no estudo das argumentagées formais sobre con-
tetidos de uma Matemadtica também altamente formali-
zada que devem ser investigados os limitantes e poten-
cialidades das provas rigorosas, por exemplo. No caso
dos contextos semiformais ou nao-formais encontrare:
mos suporte mais vidvel para andlise no contexto social,
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cultural, econdmico e 'ingiifstico de quem argumenta, e
nio em estudos sobre a aplicagdo de regras logicas ou
raciocinios dedutivos. Talvez seja isso, também, um pos-
sivel indicador da necessidade de demarcagdo: por um
lado, os raciocinios indutivos como formas mais freqlien-
tes de acdo em certos modos de produgao de justificati-
vas e, por outro, a exigéncia de dedugdes.

Nio se trata, portanto, de considerar como etno-ar-
gumentagdes somente aquelas justificativas que ocorrem
fora da escola. Uma atencao a fala e a escrita do aluno,
suas argumentacdes e anotagoes “naturais” — também
objetos sujeitos ao 2xame hermenéutico - sao extrema-
mente potentes para o exercicio didético e pedagogico
da Matemética por indicarem os limitantes de uma pos-
tura eurocentrada.

Resumindo e apontando

Tendo sido nosso objetivo com esse capitulo expli-
citar um exercicio de investigacdo filosofica sobre um
tema em Educacao Matematica, iniciamos apresentan-
do consideracdes sobre linguagem e linguagem mate-
mética, passando por diferenciagoes discursivas e pela
possibilidade de exame hermenéutico ao texto de Ma-
teméatica. Quanto a esses textos, focamos o estilo mate-
matico como sendo aquele que mais claramente se ex-
plicita, a partir do programa euclideano, pelas provas
rigorosas, sustentando o exame hermenéutico—uma in-
terpenetracdo das posturas técnica e critica — como es-
sencial ao processo de atribuicao de significado ao tex-
to. Mais que isso, apresentamos esse mesmo exame como
potencialmente produtivo para a investigagao de argu-
mentacdes set iformais e informais - etno-argumenta-
coes — con. 0 que se poderd ¢ iestionar 0 panorama

78



Filosofia da Educagio Matematicn

eurocéntrico que, caracterizando a Matemiitica contem-
poranea, desliza, ideologicamente para a liducagio
Matematica, solicitando tratamento urgente pelos
professores-pesquisadores. Essa nossa tentativa de apre-
sentar um exercicio filoséfico especifico esbarra na plu-
ralidade de perspectivas com que qualquer tema pode
ser focado e ndo se faz como um exercicio linear. For-
ma-se com idas e vindas, elaboragdes e maturagoes, di-
namica que é prépria do pensar filoséfico. E um esboco
que pretende langar possibilidades de investigagao,
mostrando as potencialidades da abordagem filos6fica
que — ndo podendo ocorrer desvinculadamente da his-
téria, da culturz e do panorama social — apenas sugere
caminhos. Cabera ao leitor a decisao de percorré-los.
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Entendemos que a Filosofia da Educagao Matema-
tica caracteriza-se por um pensar reflexivo, sistemadtico e
critico sobre a prética pedagdgica da Matematica e sobre
o contexto sociocultural onde ocorrem situagoes de en-
sino e de aprenc.izagem de Matemdtica.

Mais do que temas centrais, entendemos serem im-
portantes as perguntas que conduzem as investigacoes e
respectivos modos de proceder nessa regiao de inquérito.

As perguntas “para que?” e “por qué?”, apontadas
para a teoria e pratica da Educagao Matematica deslo-
cam o tratamento dado a essas questoes para o ambito
da Filosofia e passam a caracterizar um pensar filoséfico
se forem trabalhadas em uma perspectiva abrangente,
construindo um discurso argumentativo em que as pro-
posigbes basicas fiquem expostas, criticadas. Constroi-
se um discurso no qual se avanga por meio de reflexdes,
de indicagoes, de indicios...

Mais do que um rol de temas, consideramos que a
atitude do pensar filoséfico mantido na agao investiga-
dora da prética pedagdgica focalizada na realidade vivi-
da nos ambientes de ensino e aprendizagem de Mate-
matica é crucial para a investigacdo da Filosofia da
Educagdo Matemadtica. Essa re: lidade vivida € por nés
considerxda como o ponto de referéncia da andlise que
preenche de sentido e significado o movimento agao/
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reflexao/agdo tio enaltecido entre os educadores. Para
proceder desse modo é preciso que mantenhamos nos-
sa direcdao tendo como norte a perspectiva assumida, a
indagagao formulada e a busca efetuada em multiplas
abordagens.

Tendo como centro o ensinar e o aprender Matema-
tica, realizamos também uma investigacdo em torno da
linguagem matemitica, exercicio no qual se tenta ultra-
passar o ambiente da sala de aula, focando a etnoargu-
mentagao como elemento vital para relativizar o pano-
rama eurocéntrico ainda hegemonico. Tal exercicio, em
sua intengdo — que acaba por caracterizar a natureza de
todo esse nosso trabalho —, é esbogo de um pensar filosé-
fico sistematizado que, seguindo as perspectivas aponta-
das, apresenta-se para que se instale o necessario debate.
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Outros titulos da colegao

“Tendéncias em Educacao Matemadtica”

Etnomatematica — Elo entre as tradi¢des e a modernidade

Autor: Ubiratan D’Ambrosio

Um dos maiores especialistas em Etnomatematica, Ubi-
ratan D’Ambrosio desenvolve nesse livro conceitos so-
bre a esséncia desta teoria, ou seja, uma abrangente visdo
humanistica da matematica. Com andlises que vao da
Antigiiidade a Internet, o autor traga aspectos gerais e
objetivos da relagdo entre matemadtica e cultura, nas mais
diversas demonstragdoes do conhecimento humano,
como geografia e politica. Também promove o autor
nesse livro uma andlise da Etnomatemadtica através de
publicagdes de outros paises, sempre contextualizadas e
relacionadas a realidade da sala de aula brasileira.

Informadtica e Educacao Matematica

Autores: Marcelo de Carvalho Borba, Miriam Godoy
Penteaco

Os autores tratam de maneira inovadora e consciente da
presenga da informatica na sala de aula quando do ensino
de matemadtica. Sem prender-se a clichés que entusiasma-
damente ap6iam o uso de computadores para o ensino de
matematica ou criticamente negam qualquer uso desse tipo,
0s autores citam exemplos praticos, fundamentados em ex-
plicacGes tedricas objetivas, de como se pode relacionar
matematica e informdtica em sala de aula. Tratam também
de questdes politicas relacionadas a adogiao de computado-
res e calculadoras gréficas para o ensino de matematica.
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COtECAQ “TENDINCIAS EM EDUCACAD MATEMATICA o

Didatica da Matematica— Uma analise da influéncia francesa

Autor: Luiz Carlos Pais

O autor analisa e exemplifica, de acordo com a realidade
brasileira, conceitos e fundamentos do que ficou conheci-
do como “Didatica Francesa”. Um dos maiores especialistas
desse tema no pais, Luiz Carlos Pais familiariza o leitor
com conceitos como “contrato didético”, “obstaculos epis-
temoldgicos” e “engenharia didatica.” O autor tem o cui-
dado de citar e analisar vérios autores para, com base neles,
estabelecer suas proprias reflexdes sobre o tema de manei-
ra clara e objetiva para, além de compreender aspectos da
didatica em sua .elagio com a matematica, permitir uma
devida utilizagio desses conceitos pelo professor.

Educa¢io Matematica de Jovens e Adultos - Especificidades,
desafios e contribuigdes

Autora: Maria da Conceigao F R. Fonseca

Nesse livro, Maria da Conceicao F. R. Fonseca apresenta
a0 leitor uma visio do que é a Educagdo de Adultos e de
que forma esta se entrelaga com a Educagao Matematica.
A autora traz para o leitor reflexdes atuais feitas porelae
por outros educadores que sdo referénciana area de Edu-
cagio de Jovens e Adultos no pais. Este quinto volume da
colecao “Tendéncias em EducagaoM atematica” certamen-
te ird impulsionar a pesquisa e a reflexao sobre o tema,
fundamental para a compreensao da questao do ponto
de vista social e politico.

Descobrindo a Geometria Fractal para a sala de aula
Autor: Ruy Madsen Barbosa

Nesse livro, Ruy Madsen Barbosa apresenta um estudo
dos belos Fractais, voltado para seu uso em sala de sula,
buscando a sua introducido na Educagao Matematica
brasileira, fazendo bastante apelo ao visual artistico, sem
prejuizo ¢ a precisao e rigor matematico. Para alcangar
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esse objetivo o autor incluiu capftulos especificos, como
os de criagdo e de exploragao de fractais, de manipulagao
de ma-teriais concretos, de relacionamento com o triin-
gulo de Pascal, e particularmente um com recursos com-
putacionais com softwares educacionais em uso no Bra-
sil. A inser¢ao de dados e comentirios histéricos tornam
0 texto de interessante leitura. Anexo ao livro é fornecido
0 CD-Nfract, de Francesco Artur Perrotti, para constru-
¢ao dos lindos fractais de Mandelbrot e Julia.
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Neste livro, Maria Bicudo e Anto-
nio Vicente Garnica apresentam suas
idéias sobre Filosofia da Educacao Mate-
matica. Eles propiciam ao leitor a oportu-
nidade de refletir sobre questoes relati

vas a Filosofia da Matematica, a Filosofia
da Educacao, alem de maostrar as novas
perguntas que definem essa tendéncia
em Educacao Matematica. Neste livro, ao
inves de ver a Educacao Matematica sob
a otica da Psicologia ou da préopria Mate-
matica, 0s autores a véem sob a otica da
Filosofia da Educacao Matematica.

Coordenador da colegio “Tendéncias em Educacio Matembtica”s
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