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Tema: A Matematica nas Grandes Navegacoes

Orientacao para IA: Aula sobre a matematica nas grandes
navegacoes para graduacao de licenciatura em matematica.

Esta proposta de aula para o curso de Licenciatura em
Matematica explora como os conceitos matematicos foram a
base tecnoldgica para a expansao maritima europeia (séculos
XV e XVI), conectando a historia da ciéncia com aplicacoes
praticas de geometria e trigonometria.
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Tema: A Matematica nas Grandes Navegacoes

1. Objetivos da Aula

e Analisar a transicao da navegacao costeira (empirica) para
a navegacao astronémica (matematizada).

e Aplicar conceitos de trigonometria plana e esférica na resolucao de
problemas de localizacao.

e Discutir a evolucao da cartografia e as distorcoes em projecoes

cilindricas (introducao a loxodromia).
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2. Fundamentacao Teorica

 Astronomia de Posicao: Utiliza a esfera celeste como modelo para determinar a
posicao na Terra através da observacao de astros (Sol, Estrela Polar e Cruzeiro do

Sul).

e Latitude e Medidas Angulares: A latitude é determinada pela altura angular de um
astro em relacao ao horizonte. Para o Hemisfério Norte, usava-se a Estrela Polar;

para o Sul, a passagem meridiana do Sol (exigindo tabuas de declinacao).

* Trigonometria Esférica: Essencial para calcular a menor distancia entre dois pontos
em uma esfera (ortodromia) e para converter coordenadas celestes em

geograficas.
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3. Instrumentos e sua geometria

instrumento Conceito Matematico Envolvido | Aplicagcao Pratica

Astrolabio Geometria do circulo e angulos Medir a altura dos astros
zenitais. acima do horizonte.

Quadrante Angulos complementares em Determinar a latitude via
triangulos retangulos. Estrela Polar.

Balestilha Trigonometria no triangulo Medir a distancia angular
retangulo (razbes entre o horizonte e o astro.
trigonométricas).

Bussola Vetores e magnetismo Orientacao constante via
(declinacdao magnética). polos magnéticos.
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4. Problematizacao para Licenciatura

1- O Problema da Longitude: Discutir por que a latitude era facilmente
calculada matematicamente, mas a longitude dependia de
crondmetros precisos (tempo) que so surgiram no século XVIII.

2- Pedro Nunes e a Loxodromia: Analisar a contribuicao do matematico
portugués ao definir a curva que corta os meridianos sob o mesmo
angulo, conceito fundamental para a Projecao de Mercator.

3- Transposicao Didatica: Como utilizar a construcao de uma balestilha
caseira para ensinar trigonometria basica em escolas de educacao
basica.
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5. Sugestao de Bibliografia

e Para aprofundar, consulte o repositorio da UFPA sobre
Instrumentos Angulares ou os estudos sobre Pedro Nunes na
Universidade de Coimbra.

Podemos aprofundar na dedu¢ao matematica das formulas de
latitude usando o Sol ou na geometria da Projecao de
Mercator. Deseja seguir por qual desses caminhos?

A |A pode cometer erros. Por isso, cheque as respostas
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https://repositorio.ufpa.br/items/77cacd4a-315a-4fa3-810c-9a0a17a932d1
https://repositorio.ufpa.br/items/77cacd4a-315a-4fa3-810c-9a0a17a932d1
http://www.mat.uc.pt/~jfqueiro/HistUniv.html
http://www.mat.uc.pt/~jfqueiro/HistUniv.html

Navegacao antes do seculo XV e XVI

Antes dos séculos XV e XVI, a navegacao era
mais restrita e focada no Mediterraneo e costas
conhecidas.
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Navegacao antes do seculo XV e XVI

Antes dos séculos XV e XVI, a
navegacao era mais restrita e
focada no Mediterraneo e
costas conhecidas.
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Nova Navegacao

*navegacao astronomica (matematizada).
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Nova Navegacao

*navegacao astronomica (matematizada).




Nova Navegacao

*navegacao astronomica (matematizada).

Teorema de Talhes

Angulos opostos
Pelo vértice sao iguais




Nova Navegacao

*trigonometria plana e esférica




Nova Navegacao

Evolucao da cartografia e as distorcoes em projecoes cilindricas
(introducao a loxodromia)
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Nova Navegacao

Evolucao da cartografia e as distorcoes em projecoes cilindricas
(introducao a loxodromia)
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As novas embarcacoes
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Os novos instrumentos
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Astrolabio Conceitos matematicos

1 — Aberturas angulares
2- Medidas de angulos
3- Circulo trigonométrico

4 — seno, cosseno e tangente

ssisténcia Estudanti



Os novos instrumentos
Balestilha - ™~ Conceitos matematicos

5 — Angulos opostos

6 - Eixos ortogonais
7 — Triangulos proposrcionais

8 — Teorema de Talhes
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Os novos instrumentos

Quadrante

Conceitos matematicos

9 — Projecao ortogonal
10 — Angulos complementares
11 —Angulos alternos internos

12 — Quadrante do circulo
trigonomeétrico

SAESTZ
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Os novos instrumentos

Bussola , o
Conceitos matematicos

13 — Quadrantes do circulo
trigonométrico

14 — Alinhamentos de
paralelismo e concorréncia

3 — Divisao angular do circulo
trigonomeétrico

SAEST%
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