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RESUMO

O presente artigo relata a experiéncia realizada com o uso de materiais didaticos
manipulaveis no ensino de Geometria Plana e Espacial. Objetivou-se com este
estudo mostrar as possibilidades de uma real aprendizagem sendo a principal
ferramenta pedagoégica os geoplanos quadrados e circulares. Justifica-se o
presente pela necessidade de promover uma metodologia diferenciada utilizando-
se de experimentacdes sendo ao mesmo tempo agradavel bem como eficiente e
tendo como referéncia os estudos realizados em 2008, atendendo ao Programa de
Desenvolvimento Educacional promovido pela Secretaria de Estado de Educacao
do Parana. SEED.

Palavras-chave: materiais didaticos manipulaveis, experimentacéo,
aprendizagem significativa.

ABSTRACT

This present article relates the performed experience by using the handmade
materials in the learning of educational space and flat geometry. The first aim of
this study was to show the possibilities of a real learning being the main
educational toll the square and round geoplanes.

Therefore there is a need to promote a different methodology by using an
experiment at same time efficient and pleasant, after the studies carried out in
2008, attending the Educational Development Program of PR State. SEED.

Keys Word: handmade materials, experiment, significant learning.



1. INTRODUCAO

Durante os ultimos tempos o ensino da Matematica vem apresentando
sérios problemas quanto ao seu ensino, principalmente no que diz respeito a
assimilacao por parte dos alunos, que argumentam que os professores nao
facilitam nas explicagbes sobre uma determinada teoria ou exercicio. Sabe-se,
também, que, no ensino da Algebra, uma das maneiras mais interessantes de se
equacionar um problema, é a modelagem matematica.

Ja na Geometria, 0 uso de materiais didaticos manipulaveis tais como,
geoplanos e soélidos geométricos, confeccionados com madeira, é aceitavel e
proporciona uma facilidade no seu ensino e aprendizagem. Geralmente o
professor s6 dispde do quadro de giz e boa vontade e isso nem sempre é
suficiente para esclarecer os alunos sobre uma determinada relagdo entre
elementos geométricos. Professores mais dedicados levam a sala de aula todos
0s instrumentos convencionais de desenho, tais como: régua, compasso,
transferidor, esquadros, e fazem aulas espetaculares; porém, necessita de um
enorme tempo e na maioria das escolas as aulas tém duragdo de 45 minutos,
tornando por muitas vezes, esse trabalho inviavel.

Como o desenho, na Matematica, € um meio auxiliar e ndo o seu objetivo
acredita-se que as construcoes feitas com os geoplanos tém ai uma grande
vantagem, pois sdo rapidos e permitem muitas variagdes, facilitando a
visualizagdo e compreensao dos entes geométricos.

Numa tentativa de sanar essas e outras dificuldades encontradas em sala
de aula e proporcionar uma efetiva aprendizagem de nossos alunos, o Estado do
Parana, mais uma vez, é pioneiro num projeto ousado e através da Secretaria de
Estado de Educacédo, promove um programa inédito, chamado PDE, Programa de
Desenvolvimento Educacional, que nos oferece novos estudos e atualizacées em

nossas técnicas e metodologias de ensino.



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A grande maioria da metodologia de ensino usada em sala de aula se
baseia na exposicao verbal da matéria e ou demonstragdo. Tanto a exposicao
quanto a anadlise sao feitas teoricamente pelo professor. Assim, a aprendizagem
se torna receptiva e mecénica. Segundo Vasconcelos (1995, p.18):

O processo ensino aprendizagem pode ser assim sintetizado: o professor
passa para o aluno, através do método de exposicao verbal da matéria,
bem como de exercicios de fixagdo e memorizagdo, os conteldos
acumulados culturalmente pelo homem, considerados como verdades
absolutas. Nesse processo predomina a autoridade do professor,
enquanto o aluno é reduzido a um mero agente passivo. Os conteudos,
por sua vez, pouco tém a ver com a realidade concreta dos alunos, com
sua vivéncia. Os alunos menos capazes devem lutar para superar as

suas dificuldades, para conquistar o seu lugar junto aos mais capazes.
Atualmente muito se tem discutido a mudanga de paradigmas. Em
educacao, considera-se que os alunos devem ser preparados para conviver numa
sociedade em constantes mudangas, sendo construtores do seu conhecimento,
sujeitos ativos do processo em que a intuicdo e a descoberta sdo elementos
privilegiados. Nesta nova visdo educacional, os professores deixam de ser o0s
entregadores principais da informacdo, passando a atuar como facilitadores do
processo de aprendizagem, onde o aprender a aprender é privilegiado em
detrimento da memorizacéo de fatos.
Segundo Demo (1995, p.130):
A velha aula vive da quimera do “fazer a cabeca do aluno”, via relagao
discursiva, decaida na exportacdo e na influéncia autoritaria, sem
perceber que isto, no fundo, sequer se diferencia do fenébmeno da
fofoca. Educacdo encontra no ensinar e aprender apenas apoios
instrumentais, pois realiza-se de direito e de fato no aprender a
aprender. Dentro desse contexto, caduca a diferenga entre professor e
aluno, como se um apenas ensinasse, outro apenas aprendesse. Ambos
colocam-se o mesmo desafio, ainda que em estagios diversos. A

pedagogia da sala vai esvaindo-se irremediavelmente, porque esta

equivocada na raiz.



Nos dias de hoje, ha uma grande troca de informacdes entre professor
e alunos, quando o professor € mediador e ndo apenas aquele ser
autoritario e repassador de conhecimentos.

Nota-se, por observacdo no cotidiano da escola, que a situacédo atual em
sala de aula, no geral, pode ser caracterizada como baseada numa metodologia
“tradicional”, observando-se em muitos professores uma tendéncia de defesa
explicita do ensino tradicional. Apesar de no discurso haver rejeicdo a essa
postura, no cotidiano da escola verifica-se que € a mais presente. Talvez nem
tanto pela vontade dos professores, mas por ndo se saber como efetivar uma
pratica diferenciada, acaba-se caindo na mesmice de uma aula expositiva.

As inovagles a teoria e a tecnologia educacional levam o aluno ou cidadao
a participacao cada vez mais consciente no processo ensino aprendizagem.

Para Demo (1996), muitas escolas lancam mao de kits prontos, que partem
da idéia de estimular o aluno a experimentar, testar leis e principios fisicos,
relacdes matematicas, fisicas, quimicas, etc., podendo significar apoio relevante.
Todavia, para um professor criativo, o kit € apenas um ponto de partida, porque
jamais dispensara sua propria montagem, seu proprio texto, seu préprio
experimento, e assim por diante.

A socializacdo do aluno se processa através de atividades em grupo e a
educacao deve ser considerada como processo para o desenvolvimento humano
integral, base para aquisicdo da autonomia, fonte de visdo prospectiva, fator de
progresso econdmico, politico e social. E o elemento de integracédo e conquista do
sentimento e da consciéncia de cidadania.

Nesta concepcao de educacao, a finalidade é formar cidaddos capazes de
analisar, compreender e intervir na realidade, visando ao bem estar do homem, no
plano pessoal e coletivo. Para tanto, este processo deve desenvolver a
criatividade, o espirito critico, a capacidade para andlise e sintese, o
autoconhecimento, a sociabilizacdo, a autonomia e a responsabilidade. Dessa
forma, é possivel a formagdao de um homem com aptiddes e atitudes para colocar-
se a servico do bem comum, possuir espirito solidario, sentir o gosto pelo saber,



dispor-se a conhecer-se, a desenvolver a capacidade efetiva, possuir visdo
inovadora.

Demo (1996, p.07) afirma que o contato pedagdgico escolar somente
acontece, quando mediado pelo questionamento reconstrutivo. Caso contrario,
nao se distingue de qualquer outro tipo de contato. Por questionamento,
compreende-se a referéncia a formagédo do sujeito competente, no sentido de ser
capaz de, tomando consciéncia critica, formular e executar projeto de vida no
contexto historico. Por reconstrucdo, compreende-se a instrumentagdo mais
competente da cidadania, que é o conhecimento inovado e sempre renovado.

O Ensino Médio ¢ a etapa final de uma educacao de carater geral que situa
o0 educando como sujeito produtor de conhecimento e participante do mundo do
trabalho. A proposta da interdisciplinaridade é estabelecer ligagcdes de
complementaridade, convergéncia, interconexdes e passagens entre 0s
conhecimentos. A educacao deve cumprir papel: econémico, cientifico e cultural. A
educacao deve ser estruturada em quatro alicerces: aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver e aprender ser.

Tem-se discutido muito sobre a instrumentacdo para o ensino de
matematica nos diversos niveis de ensino. Aparentemente para marco inicial,
Lorenzato (2006) indica Comenius (1592-1670) como primeiro a utilizar e defender
a manipulacao de objetos pedagdgicos.

Dessa forma, acreditamos que um dos caminhos mais promissores para se
melhorar o aprendizado escolar seja através da melhoria dos materiais de ensino.
Os fatores mais importantes que influenciam o valor para o aprendizado dos
materiais de ensino referem-se ao grau em que estes materiais facilitam uma
aprendizagem significativa.

Muitos autores e educadores utilizam termos diferentes quando se referem
a materiais concretos; alguns dizem instrumentos de aprendizagem; outros
preferem objetos de aprendizagem, artefatos didaticos, materiais manipulaveis,
materiais didaticos. Turrioni (2004, p.78) defende que se utilizado corretamente
em sala de aula, com intengcédo e objetivo, o Material Manipulavel pode tornar-se

um grande parceiro do professor, auxiliando no ensino e contribuindo para que o



aluno tenha uma aprendizagem significativa, mesmo porque ele exerce um papel
importante na aprendizagem. Facilita a observacao e a andlise, desenvolvendo o
raciocinio logico, critico e cientifico, € fundamental e é excelente para auxiliar ao
aluno na construcao de seus conhecimentos. Lorenzato (2006, p. 21) afirma que
o MC (Material Concreto) pode ser um excelente catalisador para o aluno construir
0 seu saber matematico, dependendo da forma que os conteudos sdo conduzidos
pelo professor. Ele devera ter uma postura de mediador entre a teoria/o material
concreto/realidade. Para Passos (2006, p. 78), os MC devem servir como
mediadores para facilitar a relacao professor/aluno/conhecimento no momento em
que um saber esta sendo construido.

Utilizar MC ou Materiais Manipulaveis nao é sinbnimo de sucesso e de
aprendizagem significativa, mesmo por que seu uso esta associado a concepcao
que o professor tem a seu respeito e de que forma ele utiliza em sala de aula.
Minha intengéo, ao utilizar esse recurso, foi de intervir e auxiliar os alunos. Porém,
quando se fala de intervengdo em educacdo, referindo-nos a uma acgao
pedagdgica que traga contribuicbes para que o educando encontre possibilidades
de atingir um objetivo determinado, ou seja, uma aprendizagem efetiva. Os
Materiais Manipulaveis surgem em sala de aula, muitas vezes, nesses momentos
de interferéncia, como um salva vidas da aprendizagem. Nesse sentido, tais
recursos nao podem ser apenas um experimento, uma tentativa de acerto, mas
que sejam acgdes pensadas, planejadas, estudadas e inseridas com seriedade e
com intencionalidade. (Moura, 1991).

Para que Materiais Manipulaveis ndo sejam apenas um passatempo ou
que caracterize atividade vazia, faz-se necessario a elaboracao de um projeto,
procurando fazer um estudo do artefato didatico e propor atividades que atendam
as necessidades dos alunos e que este explorem suas potencialidades (Macedo,
Petty e Passos, 2000).

Os Materiais Didaticos Manipulaveis propiciardo aos alunos:

» interagdo e socializacao na sala de aula;
» autonomia e seguranga;

= criatividade;



= responsabilidade;

= motivagao;

»= compreensao de entes geométricos;
= efetiva assimilacdo do conteudo.

Para finalizar, creio que para atingir o objetivo esperado ao aplicarmos uma
atividade diferenciada, € necessario que acreditemos no material que vamos
utilizar, de tal forma que nossos alunos percebam em nossos olhos, a euforia e a
crenca em sua potencialidade. Assim com certeza, envolveremos esses

educandos numa aventura de aprender.

3. MATERIAIS DIDATICOS MANIPULAVEIS
3.1 Geoplano Circular |

Tabuleiro de madeira aglomerado, formato quadrado, que da uma idéia de plano,
contendo 49 pinos de madeira ou pregos que dao uma idéia de ponto, distribuidos
sobre duas circunferéncias concéntricas divididas em 24 arcos congruentes. Como
material de apoio, utiliza-se elasticos coloridos para representar figuras inscritas e

circunscritas

Fonte: fotos do autor



3.2 Geoplano Circular Il

Tabuleiro de madeira aglomerada, formato quadrado que da a idéia de plano, com
49 pinos de madeira ou prego que dao uma idéia de ponto, distribuidos sobre 4
circunferéncias concéntricas divididas em 12 arcos congruentes.

Como material de apoio, utiliza-se elasticos coloridos.

Fonte: fotos do autor

3.3 Geoplano quadrado |

Tabuleiro de madeira aglomerado, de formato quadrado, que d& a idéia de plano,
com 49 pinos de madeira ou pregos que dao a idéia de pontos, distribuidos sobre
um quadrado paralelo as bordas do tabuleiro. Como material de apoio, utiliza-se

l&s e ou elasticos coloridos para representar linhas e retas.

Fonte: fotos do autor



3.4 GEOPLANO QUADRADO II

Tabuleiro feito de “eucatex” perfurado, formato quadrado, que da a idéia de plano;
os furos dao a idéia de ponto. Como material de apoio, utiliza-se 1as coloridas para
representar linhas e retas.
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Fonte: fotos do autor

3.5 GEOPLANO ESPACIAL

IDois geoplanos quadrados Il, confeccionados em Eucatex perfurado, que déao
uma idéia dos planos que contém as bases e vértices de um poligono, fixos por
quatro hastes paralelas. Os furos dao idéia de pontos e vértices. Como material de
apoio, utiliza-se las coloridas para representar as retas suportes das arestas.

Fonte: fotos do autor
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4. METODOLOGIA

No presente trabalho foram analisados alguns procedimentos
metodoldgicos referentes ao uso de materiais manipulaveis para o ensino de
Geometria Plana e Espacial, da analise das respostas dos alunos a um
questionario de avaliacado dos materiais didaticos manipulaveis que foram usados
durante as aulas préaticas e também de alguns depoimentos feitos pelos mesmos
sobre essa nova estratégia de ensino.

4.1 SUJEITOS DA PESQUISA

O objetivo da pesquisa foi propor descrever, aplicar, analisar, interpretar e
validar estratégias de ensino para a Geometria, utilizando materiais didaticos
manipulaveis durante as aulas ministradas nos terceiros anos do Ensino Médio do
Colégio Estadual Santos Dumont da rede Estadual de Ensino de Curitiba, Estado
do Parana.

4.2 PROPOSTAS DE TRABALHO

Investiga-se o uso dos materiais didaticos manipulaveis (geoplano
quadrado e circular), na geometria em duas etapas. O primeiro etapa refere-se as
aulas ministradas com geoplano circular e a segunda etapa refere-se as aulas
ministradas com a utilizacao dos geoplanos quadrados, ambos materiais didaticos
manipulaveis utilizados em sala de aula e denominadas de "Aulas Experimentais".

O trabalho foi desenvolvido da seguinte maneira:

Primeira etapa - Aula Experimental com geoplano circular:

Durante as aulas o professor introduziu o uso do geoplano circular, cuja
finalidade foi facilitar a visualizagdo espacial e compreensdo do que seriam
poligonos inscritos e circunscritos juntamente com a percepcao do que seriam
apétemas. Os materias didaticos manipulaveis foram levados para a sala de aula
do referido colégio.

Os alunos foram divididos em duplas e cada dupla ficou com um “mdm?”,
apesar dos alunos trabalharem em duplas, cada um apresenta um relatério
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individual. Os alunos tiveram a oportunidade de manusear o material didatico
manipulavel, realizando tarefas como por exemplo: a primeira tarefa foi construir
nos geoplanos circulares, poligonos inscritos e circunscritos a uma circunferéncia,
para deduzir a féormula do apétema do triangulo, do quadrado e do hexagono,
usando elasticos coloridos para representar as arestas, raios e apétemas.

Fonte: foto do autor

Segunda etapa — Aula experimental com geoplano quadrado:

Nessa etapa os alunos contaram com o0s geoplanos quadrados e
trabalharam também em duplas na construcao das seguintes formas geométricas:
quadrado, retangulo, paralelogramo, tridngulo, trapézio, hexagono e losango,
utilizando fios de la coloridas e deduzindo as férmulas de suas respectivas areas.

Fonte: foto do autor
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Terceira etapa: Ainda com o geoplano quadrado, as duplas fizeram a
comprovacao do Teorema de Pitagoras. A alegria e a satisfacdo da verdadeira

compreensao do conteudo ficaram evidenciadas no largo sorriso dos alunos.

Fonte: foto do autor

Quarta etapa: Nos geoplanos espaciais, os alunos construiram com o auxilio de las
coloridas, piramides de base quadrada, triangular e hexagonal regular. O objetivo foi
destacar e classificar os elementos dos soélidos.

5. ANALISE DAS AULAS EXPERIMENTAIS

O objetivo das aulas experimentais, também chamadas de aulas praticas foi
perceber como o0s alunos reagiram e receberam essa nova proposta de ensino
usando materiais didaticos manipulaveis para o ensino e aprendizagem da
Matematica, especificamente a Geometria. Os procedimentos e as falas dos
alunos durante a realizacdo dessas aulas foram analisados priorizando-se 0s
seguintes indicadores:

* manifestacdes verbais dos alunos;
» falas que expressem os limites e as perspectivas do uso desses materiais.

Segue abaixo, alguns dos relatos feitos por eles, sobre as aulas
experimentais:



Relato 1 : Aluno A

Relato 2: Aluno B

Relato 3: Aluno C

Relato 4: Aluno D

Relato 5: Aluno E
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“A nossa nova aula, muito criativa por sinal, denominada aula pratica, foi
um aprimoramento indispensavel para adquirirmos o conhecimento, pois
com o material nas maos foi possivel visualizar e até formar o que esta
sendo pedido, é uma aula na qual os alunos se entretém e acabam
gostando de geometria sem querer.

A aula acaba sendo rentosa e divertida e os alunos acabam fixando e

nao decorando possiveis férmulas”.

“Por um lado eu achei 6timo por que ajuda muito a fixar o contetido. E um
tipo de aula diferente, muito melhor do que ficar s6 escrevendo.
Eu particularmente acho que isso deveria ser aplicado em todas as

matérias, de formas diferentes por que desperta mais o interesse.”

“Com o no método adotado por nosso Professor o aprendizado se tornou
mais claro, facil e agradavel de fazer.

As aulas se tornaram mais produtivas e através dos materiais que
utilizamos, pudemos observar a origem das complexas férmulas usadas
para calcular areas de distintas formas geométricas. Afirmo com toda

certeza que é uma maneira muito melhor de se aprender.”

“As aulas ficam muito mais dindmicas e fica rapido e divertido aprender.
Aprendemos sobre as férmulas e descobrimos de onde elas vem.

Os exercicios praticos nos fazem pensar e a interpretar o exercicio.”

“As aulas de Matematica em minha opinido estdo muito melhores, pois
tenho como comprovar o que estamos fazendo e assim fica mais facil de
compreender e aprender.

Os alunos se interessam mais pela aula e nem vemos a hora passar.”
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Relato 6: Aluno F

“Enquanto aluno, posso dizer que a nossa maior dificuldade é conseguir
ter concentracdo nas aulas e sei que se agente fica cinco aulas sé
escutando o Professor falar, a gente acaba nao aprendendo muito.

O que me chamou mais a atencdo nas aulas praticas foi a forma de
trabalhar com o novo material, onde todos os colegas exercitaram e

puderam aprender de forma simples e facil.”

Nesta pratica, em que grande parte da aula se desenrolou mediante
atividades compartilhadas, os resultados que destacaram a sua importancia no
processo de ensino aprendizagem foram evidentes. Nao houve resisténcia na
utilizacdo dos materiais, ao contrario, aparentemente, como mostra os relatos

acima, o material agradou a todos.

Segundo Demo, (p.45): "A finalidade especifica de todo material didatico é
abrir a cabecga, provocar a criatividade, mostrar pistas em termos de argumentacao

e raciocinio, instigar ao questionamento e a reconstrucao".

E possivel observar nas duplas, onde os alunos estdo notando que as
linhas representam retas que estdo comecando a ligar os pontos com |a formando
poligonos com ajuda do geoplano quadrado. Nota-se também o trabalho em
grupo: enquanto um aluno segura o geoplano, o outro, com auxilio de 1a e uma

tampa de caneta, realiza a tarefa tirando suas conclusdes em equipe.

Fonte: foto do autor
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Observando esses alunos, ficou bastante clara a riqueza das trocas
interpessoais para o desenvolvimento cognitivo, € 0 quanto essa contribui para o
desenvolvimento cognitivo de cada um. Isso equivale dizer que a atividade
compartilhada é fundamental para o desenvolvimento cognitivo do aluno.

Trabalhando com um ou varios parceiros ele vivéncia no plano externo o
que ird internalizar posteriormente, conforme atesta Vygotski (1984). O
aprendizado para ele é essencial para o desenvolvimento do ser humano e se da
sobretudo pela interagdo social. A idéia de que quanto maior for o aprendizado
maior sera o desenvolvimento nao justifica o professor passar uma lista enorme de
exercicios de matematica. O bom ensino € aquele que incide na zona proximal,
assim procura-se a base para os geoplanos , que com o uso do material didatico
citado o aluno ir4 fazer sozinho (o desenvolvimento real), tomando como ponto de
partida as vivéncias coletivas e ajuda do professor, mediando no que ele nao é
capaz de realizar sem a ajuda de alguém mais experiente (o desenvolvimento

potencial), proporcionando assim uma aprendizagem pela interagdo social.

No decorrer de cada aula pode-se notar que 100% da classe manuseia o
material e compara o concreto com o abstrato. Segundo Maranhao (1994, p.40)
"essas atividades sdo excelentes para um trabalho significativo em Geometria,
pois sao importantes para interpretacdo, compreensdo e escrita futura de
definicbes e teoremas". Pode-se entdo concluir, de acordo com as teorias de
Ausubel (1980), que o aluno, manuseando o0s geoplanos planos e sélidos
geométricos, estara retendo conhecimento de maneira “significativa”, isto é, em
oposicao a matéria sem sentido, decorada ou mecanicamente aprendida. Assim,
as novas informacdes recentemente assimiladas permanecem disponiveis durante
o periodo de retencao e, por algum tempo, permanecem dissociaveis das idéias
basicas.

Para D'Augustine (1976, p.4): "O aluno participa quando faz descobertas e,
através dessas descobertas, chega a uma generalizacdo. Isso é a mesma coisa
que e inclui a procura de outros exemplos diferentes dos que ja pareceram no
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assunto que esta sendo ensinado. Quando o aluno participa, ele levanta uma
hipdtese extraida de uma situacdo de aprendizagem, testa essa hipdtese com
mais outros exemplos e formula uma generalizagdo. Finalmente esse aluno pode

provar essa generalizagdo".

Durante a pratica, poucas vezes foi solicitada ajuda para intermediar o
conhecimento, sinal que eles mesmos estdo construindo seu proprio
conhecimento. Também houve discussao (troca de informagdes) entre alunos de
grupos diferentes, mostrando interacdo social entre os mesmos. E inegavel que,
falando com o outro, o aluno aprende. Por outro lado, ao tentar traduzir para o
outro 0 seu pensamento, ele descobre que ndo tem, evidentemente, a mesma
clareza do professor. Em virtude disso, ele acaba aprendendo, uma vez que tem
de organizar o préprio pensamento, transformando-o em palavras. Enfim, o aluno
aprende porque contrapde o0 seu pensamento com o0 do outro e, nessa
contraposicao, consegue perceber diferencas e semelhancas (Moysés, 1997,
p.148).

Assim, partindo do ponto que no Ensino Fundamental e Médio a Geometria
€ ensinada comumente com énfase excessiva nas técnicas provas formais, e que
assim, quando é preciso dar muito maior atencao aos alunos que possuem um
bom sentido intuitivo para a Geometria, alunos habilidosos em descobrir provas e
ndao apenas em conferir a validade ou recordar-se das provas que tém feito e
partindo do principio que os alunos aprendem melhor quando manuseiam o
material foi escolhida a teoria de Bruner (1968) para defender a aplicabilidade dos
geoplanos que proporcionarao aos alunos uma nova visdao da matéria de forma
diferente e aprofundada, revisando conceitos e atividades ja aplicando-os a
normas e mais complexas situacoes, além de proporcionar a evolugdao do

conhecimento de forma em espiral.

Na escola tradicional o professor faz para o aluno, mas nédo faz com o
aluno. Entdo o aluno estd presente, mas nao esta ali, o aluno geralmente olha,

mas nao vé. Essa situacao vai reprimindo a sua curiosidade, e quando lhe é dado
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uma oportunidade de soltar sua imaginagdo ele ndo o faz. Logo, no ensino
tradicional da Matematica ndo tem havido em geral, um respeito pela criatividade
do aluno, e a sua participacao &, provavelmente, o principal fator que distingue o
curriculo construtivista do tradicional. O aluno deixa de ser um mero espectador no
processo de aprendizagem, torna-se um participante ativo.

Segundo Maranhao (1994, p.35): “Se o aluno puder conhecer um sistema
matematico e, mais que isso, participar da construcao desse sistema, tera
oportunidade de compreender como se da a organizacdo do conhecimento da
matematica (uma apresentacao formal de uma teoria matematica) e conhecer uma
forma de seu desenvolvimento (a descoberta de propriedades através de sistemas
e ndo apenas a partir de modelos concretos). Essas formas de desenvolvimento e

organizagcdo ocorrem em outras ciéncias’.

6. ANALISE DO QUESTIONARIO

O objetivo do questionario foi captar as impressdes dos alunos acerca do
uso do material didatico manipulavel para o ensino e a aprendizagem da
Geometria.

1 - O uso de material didatico manipulavel (geoplanos quadrados e circulares) no

Ensino Médio pode auxiliar os alunos a compreender melhor a Geometria?

a) sim, muito b) sim, um pouco C) nédo
Sim, muito 55 68,75%
Sim, um pouco 23 28,75%
Nao 2 2,5%

Analisando a tabela anterior, percebe-se que na opinido dos alunos o uso
do material didatico manipulavel pode auxiliar a compreender melhor a Geometria,
0 que esta de acordo com que diz Dante (1998, p.60) '"devemos criar
oportunidades para os alunos usarem materiais didaticos manipulaveis (blocos,
palitos, tampinhas, etc.), cartazes, diagramas, tabelas e graficos na resolugdo de
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problemas matematicos. A abstracao de idéias tem sua origem na manipulacdo e
atividades mentais associadas".

2 - Os alunos que apresentam dificuldades em geometria poderiam sané-las com

0 apoio do material didatico manipulavel? (os geoplanos)

a) sim, muito b) sim, um pouco C) nao
Sim, muito 57 71,25%
Sim, um pouco 22 27,5%
Nao 1 1,25%

Na analise da tabela, pode-se comprovar na opinido dos alunos que o
material didatico manipulavel pode ajudar a superar dificuldades e sanar suas
duvidas em Geometria, conforme o citado nas teorias de Bruner (1968), onde a

matéria foi revisada de maneira diferente, ou seja, de forma espiral.

3 - O uso do material didatico manipulavel (geoplanos) no Ensino Médio tornou as

aulas mais atrativas, trazendo nova motivacao para o ensino da Geometria.?

a) sim, muito b) sim, um pouco C) nao
Sim, muito 59 73,75%
Sim, um pouco 20 25%
Nao 1 1,25%
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Pode-se comprovar pela analise, que para a grande maioria dos alunos o
uso do material didatico manipulavel tornou as aulas mais atrativas, trazendo
motivagdo, assim facilitando o aprendizado da Matematica, especificamente os de
Geometria, conforme dito nas teorias de Ausubel (1980) sobre aprendizagem
significativa, onde o aluno, manuseando o material didatico, ndo aprende a

matéria de modo decorado ou mecanico.

4 - A visualizacao, que o material didatico manipulavel proporciona, pode facilitar a
assimilacao dos conteudos da Matematica, especificamente os da Geometria.

a) sim, muito b) sim, um pouco C) nédo
Sim, muito 67 83,75%
Sim, um pouco 12 15,%
Nao 1 1,25%

Analisando essa ultima tabela, pode-se comprovar através da opinidao dos
alunos que a visualizacao que o material didatico manipulavel proporciona pode
facilitar a assimilacao dos conteudos da Geometria, conforme dito nas teorias de
Piaget (1998) que o aluno ao manusear o material esta construindo seu préprio
conhecimento e seus proprios conceitos de Geometria através da visualizacdo das

formas geométricas.

7. CONCLUSOES

Este trabalho se propbs a investigar, aplicar e validar uma proposta
diferenciada para o ensino da Matematica no Ensino Médio, enaltecendo a
importancia dos materiais didaticos para o ensino da Matematica, possibilitando

uma aprendizagem significativa e real ao educando.

Procurou-se, através de aulas experimentais, propor estratégias para o

ensino da Geometria ressaltando-se a importancia da otimizagdo de materiais
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didaticos manipulaveis, favorecendo sua aplicacdo pratica na construcdo de
conceitos envolvidos. Entende-se que a visualizacao tridimensional que o material
didatico manipulavel proporciona aos alunos, facilita em muito a assimilacdo dos
conteudos de Matematica especificamente os de Geometria, pois, para eles, tudo
0 que é palpéavel € de mais facil compreenséo, de entender e fixar, trazendo assim
motivacao e interesse no processo de ensino-aprendizagem, onde o material esta

contribuindo para que ele crie seu proprio conhecimento.

Levando-se em consideracdo o que foi exposto nessa pesquisa e pelo
depoimento dos mesmos, pode-se comprovar que a grande maioria dos alunos
aprova o uso do material didatico manipulavel. Conclui-se entdo, que se deve
fundamentar o ensino e a aprendizagem da Geometria de forma construtivista e
integrada com as demais areas da Matematica, favorecendo ao aluno a
construgcdo do novo conceito, sempre apoiando 0 mesmo em conceitos ja

existentes na sua estrutura cognitiva.

Ficou claro, pelas atividades propostas, que houve uma aprendizagem
significativa, onde estabeleceu-se relagbes entre o novo conhecimento e o0s
conceitos basicos a Geometria, quando da participacdo ativa dos alunos no
manuseio dos geoplanos, explorando as relagbes entre as idéias existentes e

comparando os resultados obtidos.

Assim, este projeto foi uma tentativa de contribuir para melhoria do ensino e
aprendizagem da Matematica, especificamente Geometria, por meio de uma nova
metodologia de ensino. Metodologia esta que promove a ampliagcdo da autonomia
dos educandos, pois |lhes torna possivel discorrer, discutir, questionar, reverberar
sobre idéias concernentes ao assunto em pauta; organizar hipdteses e
procedimentos para enfrentar novas situacdes para formar um se humano critico e

atuante na sociedade.
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