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Modelagem Matematica

A modelagem & a arte de expressar, por intermedio da linguagem
matematica, situacoes-problema reais. E uma nova forma de encarar
a Matematica e consiste na arte de transformar problemas da realidade

ermn problemas matematicos e resolve-los interpretando suas solucbes
na linguagem do mundo real.

Esta tendéncia sera detalhada na Unidade 2.
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Modelagem Matematica

A modelagem pode ser utilizada em dois contextos especificos: como
ferramenta na resolucdo de problemas e como metodologia para o processo

ensino-aprendizagem da Matematica.

MODELAGEM
MATEMATICA

Metodologia para
O processo

ensino-aprendizagem

Ferramenta
para a resolucao
de problemas
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Modelagem Matematica

1. Definicao Fundamental

A modelagem é o processo de utilizar conceitos e técnicas
matematicas para representar sistemas ou fendbmenos do mundo
real. Ela atua como uma ponte entre a matematica abstrata e a
realidade pratica, permitindo a tomada de decisdes baseada em
dados e analises logicas.
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Modelagem Matematica

2. O Ciclo da Modelagem (Etapas)
Uma aula inicial geralmente apresenta as etapas essenciais para
construir um modelo:

e |dentificacao do Problema: Definir claramente o que precisa
ser resolvido a partir de uma situacao real.

e Simplificacdo e Hipoteses: Escolher as variaveis principais e
fazer suposicoes para tornar o problema tratavel.

e Matematizacao: Traduzir a situacao para a linguagem
matematica (equacoes, funcoes, graficos).
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Modelagem Matematica

2. O Ciclo da Modelagem (Etapas)
Uma aula inicial geralmente apresenta as etapas essenciais para
construir um modelo:

e Resolucao e Interpretagao: Resolver o modelo matematico
e traduzir o resultado de volta para o contexto real.

e Validacao: Verificar se a solucao encontrada condiz com a
realidade observada.
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Modelagem Matematica

3. Exemplos Praticos Comuns

Para iniciantes, utilizam-se exemplos de fendbmenos dinamicos ou
socials:
e Crescimento Populacional: Uso de funcdes exponenciais para
modelar o aumento de bactérias ou propagacao de virus (como
a COVID-19).
e Financas Pessoais: Comparacao de juros em financiamentos ou
analise de contas de energia elétrica para prever gastos futuros.
e Ciéncias Naturais: Estudo do crescimento de plantas medindo
altura e numero de folhas ao longo do tempo.
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Modelagem Matematica
4. Objetivo Educacional

Diferente da aula tradicional de "resolver exercicios”, a
modelagem incentiva a investigacao e a criatividade.

O ponto de partida é o problema real, e nao a formula pronta,
desenvolvendo o raciocinio critico dos alunos.
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Modelagem Matematica

Os elementos principais da modelagem matematica envolvem
fases como entender o problema, matematizar (traduzir para
equacoes), resolver o modelo, interpretar os resultados e validar
o modelo, utilizando conceitos como variaveis, equacoes, logica e
ferramentas computacionais para simular e prever
comportamentos de sistemas reais, exigindo criatividade e um
equilibrio entre rigor e praticidade.
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https://www.google.com/search?q=entender+o+problema&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=matematizar+%28traduzir+para+equa%C3%A7%C3%B5es%29&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAD&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=matematizar+%28traduzir+para+equa%C3%A7%C3%B5es%29&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAD&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=resolver+o+modelo&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAE&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=interpretar+os+resultados&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAF&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=validar+o+modelo&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAG&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=validar+o+modelo&sca_esv=86beabca145da5de&source=hp&ei=csFnafiTJ-Kj5OUPlO3k8AI&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWfPgtWYvhJoRDPp2d4NxtQMTLF4mM6o&ved=2ahUKEwiI5O6Dt4uSAxXlEbkGHWHlB0sQgK4QegQIARAG&uact=5&oq=elementos+rprincipais+da+modelagem+matem%C3%A1tica&gs_lp=-xDwgcJMTEuMzMuNS4xyAdsgAgA&sclient=gws-wiz

Modelagem Matematica

Fases Essenciais do Processo:

1.Definicao e Compreensao do Problema: Entender o
fenomeno do mundo real, identificando o que precisa
ser conhecido (variaveis, relacoes).

2.Matematizacao (ou Formulac¢ao): Traduzir o
problema para a linguagem matematica (variaveis,
equacoes, funcoes).
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Modelagem Matematica

Fases Essenciais do Processo:

3.Resolucao do Modelo: Aplicar métodos matematicos
(analiticos ou numeéricos) para encontrar solucoes para
as equacoes.

4.Interpretacao: Analisar os resultados matematicos e
traduzi-los de volta para o contexto do problema
original.
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Modelagem Matematica

Fases Essenciais do Processo:

5.Validagao: Verificar se o modelo e seus resultados sao
consistentes com a realidade, comparando com dados
experimentais ou observacoes.

6.0timizacao e Comunicagao: Ajustar o modelo, tomar
decisOes baseadas nele e comunicar os achados.
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Modelagem Matematica

Componentes Chave:

e Variaveis: Representam as quantidades que
mudam no sistema (ex: tempo, populacao).

e Equacoes/Fungoes: Descrevem as relacoes entre
as variaveis.

e Dados: Coletados para analise e validacao do
modelo.

(lmgﬁlﬂfﬂi -
. ‘///BAssessoriaeFormagéo DiSCipIina: Educagao Matematlca OS\/Q LO{O Ba VYOS - WWW-OS\/Q LO{OSb.COVVL

de Ensino de Matemitica da.




Modelagem Matematica

Componentes Chave:

e Ferramentas Computacionais: Necessarias para
resolver modelos complexos (simulacao
numerica).

e Pressupostos e Simplificagcoes: Escolhas feitas
para tornar o problema gerenciavel,
equilibrando rigor e aplicabilidade.
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Modelagem Matematica

Em Resumo:

A modelagem matematica € um ciclo de traducao de
problemas reais para a matematica, analise e retorno
ao mundo real, usando criatividade e logica para
simular, prever e entender sistemas complexos.
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Jogos e Recreacdes

Na disciplina Criatividade e Jogos
Didaticos discutiu-se que atualmente os
jogos e recreacoes sao apresentados como
estratégias para o desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem que propiciem
a criatividade, ndo s6 para criancas, mas também para
adolescentes e adultos.

O uso de jogos e recreacoes em classe pode ser
discutido a partir de varios referenciais teoricos e as
evidéncias parecem justificar a importancia e a validade
nas propostas de ensino da Matematica.

osvalde Barros — www.osvaloosh.com
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Jogos no Ensino da Matematica

Tipologia dos jogos didaticos

Os jogos didaticos sao ferramentas que aliam o entretenimento ao
processo de ensino-aprendizagem, podendo ser classificados
conforme seus objetivos e formatos.

L Assessoria e Formacao

=
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Tipologia dos jogos didaticos

1. Classificacao por Formato

* Jogos de Mesa e Tabuleiro: Incluem xadrez, damas e jogos
modernos que estimulam o raciocinio logico e a estratégia.

 Jogos Digitais e Eletronicos: Uso de plataformas como
Minecraft Education ou simuladores como o Coop City no
Roblox para ensinar economia e colaboracao.
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Tipologia dos jogos didaticos

1. Classificacao por Formato

* Jogos de Caneta e Papel: Exemplos classicos como Stop (ou
Adedonha), palavras cruzadas e caca-palavras.

« Jogos de Cartas: Uteis para memorizacio de conteudos,
como jogos de memoria ou o jogo Discover para artes e
musica.
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Tipologia dos jogos didaticos

2. Classificacao Pedagogica (Baseada em Piaget)

A teoria classica do desenvolvimento cognitivo divide os jogos em
guatro tipos principais:

* Funcionais: Repeticao de movimentos (fase inicial).

* Construtivos: Montagem e criacao (blocos de montar).
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Tipologia dos jogos didaticos

3. Classificacao por Objetivo Didatico

Jogos de Raciocinio e Logica: Desafiam a resolucao de problemas e
0 pensamento critico.

* Jogos de Linguagem: Focam na estrutura sonora e grafica da
lingua (ex: mimica, forca, charadas).

* Jogos de Cooperacgao: Priorizam o trabalho em equipe para
alcancar um objetivo comum, em vez da competicao.
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Tipologia dos jogos didaticos

4. Exemplos Populares em Sala de Aula

* Quiz de Conhecimentos: Atividades como o jogo FF VV (Falso
ou Verdadeiro) para revisao de conteudos.

 (Caca ao Tesouro: Estimula a investigacao e o seguimento de
pistas.

 Gamificacdo: Uso de elementos de jogos (pontos, rankings,
niveis) em conteudos tradicionais para aumentar o
engajamento.
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Jogos no Ensino da Matematica

Os jogos matematicos contribuem significativamente para a
aprendizagem ao tornarem o aprendizado mais prazeroso,
engajador e eficiente, desenvolvendo raciocinio légico, pensamento
critico, resolucao de problemas e agilidade mental, transformando
conceitos abstratos em experiéncias ludicas e praticas, superando
dificuldades e promovendo autonomia e criatividade dos alunos.
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Principais contribuicoes:

eEngajamento e Motivagao: Despertam o interesse e a
curiosidade, tornando os alunos mais participativos e menos
intimidados pela disciplina.

eDesenvolvimento Cognitivo: Fortalecem o raciocinio logico,
pensamento critico, criatividade e habilidades de resolucao de
problemas, pois os alunos formulam estratégias e buscam
solucoes.

eConstrucao de Conceitos: Facilitam a compreensao e
memorizacao de conceitos matematicos complexos ao relaciona-
los com situacdes ludicas e praticas, preenchendo lacunas de
aprendizagem.
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Principais contribuicoes:

eAplicacdo Pratica: Permitem aplicar a teoria em contextos
simulados, mostrando a utilidade da matematica no dia a dia.

eHabilidades Socioemocionais: Estimulam o trabalho em equipe,
a comunicacao de ideias e a construcao de confianca, promovendo
uma relacao mais harmoniosa com a matematica.

eMetodologia Inovadora: Oferecem aos educadores uma
ferramenta poderosa para diversificar o ensino e atender as
diferentes necessidades e niveis de habilidade dos alunos.

osvaldo Barros — www.osvaloosh.com
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Exemplos de jogos e atividades:

e Caca ao tesouro numeérico: Para calculo mental e operacoes

basicas. C \ AO TESOURO

. N . e P
RECORTE E USE ESSES PAPEIS PARA h t. > N . N o .';‘-:‘ ) .
ELABORAR SUAS PISTAS! g -




Exemplos de jogos e atividades:

e Corrida dos dados: Reforca multiplicacao e pensamento
rapido.



https://www.google.com/search?q=Corrida+dos+dados&sca_esv=492d03d456b59a14&source=hp&ei=sh1paeHhG7bV1sQP7-DugA8&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWkrwgHyqMZYQklj5UliuuaFNFnA7vZT&oq=contribui%C3%A7%C3%A3o+dos+jogos+&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ihljb250cmlidWnDp8OjbyBkb3Mgam9nb3MgKgIIADIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBRAAGO8FMgUQABjvBUi_bVDiC1izNXACeACQAQCYAdIBoAHAIaoBBjAuMjMuMbgBAcgBAPgBAZgCGqACpCKoAgrCAgoQABgDGOoCGI8BwgIKEC4YAxjqAhiPAcICBRAAGIAEwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEC4YgAQYsQPCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIOEC4YgAQYsQMYgwEYigXCAg4QABiABBixAxiDARjJA8ICCxAAGIAEGJIDGIoFwgILEAAYgAQYsQMYyQPCAggQABiABBiSA8ICBBAAGAPCAggQABiiBBiJBcICBRAhGKABmAMF8QXGMzlkpOwOcpIHBjIuMTkuNaAH460BsgcGMC4xOS41uAebIsIHCDAuMjIuMy4xyAdHgAgA&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfCjfecOycy68iFksZ0TXCWttNlVrHFeQy_qhabjBDBO4Y6TMvrNLh_Xn1_9OnYlRpOiLTwC16saeJPoqVpWa_xoipKxjPiPIsuUOP6dujbENXcERLgA1ACeTqLBLHTtqdNoO8oCE7VwiIHxNE0oK4mFS6VF8NjJBnXhTDUOkzRnEjk&csui=3&ved=2ahUKEwiF5tyTg46SAxWJt5UCHYgMCMkQgK4QegQIBxAC

Exemplos de jogos e atividades:

e Tangram: Desenvolve coordenacao, concentracao e
orientacao espacial com formas geomeétricas.

TANGRAM
SET

MAN ON HORSE

y 4
e FOOSE FISH CAT
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https://www.google.com/search?q=Tangram&sca_esv=492d03d456b59a14&source=hp&ei=sh1paeHhG7bV1sQP7-DugA8&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWkrwgHyqMZYQklj5UliuuaFNFnA7vZT&oq=contribui%C3%A7%C3%A3o+dos+jogos+&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ihljb250cmlidWnDp8OjbyBkb3Mgam9nb3MgKgIIADIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBRAAGO8FMgUQABjvBUi_bVDiC1izNXACeACQAQCYAdIBoAHAIaoBBjAuMjMuMbgBAcgBAPgBAZgCGqACpCKoAgrCAgoQABgDGOoCGI8BwgIKEC4YAxjqAhiPAcICBRAAGIAEwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEC4YgAQYsQPCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIOEC4YgAQYsQMYgwEYigXCAg4QABiABBixAxiDARjJA8ICCxAAGIAEGJIDGIoFwgILEAAYgAQYsQMYyQPCAggQABiABBiSA8ICBBAAGAPCAggQABiiBBiJBcICBRAhGKABmAMF8QXGMzlkpOwOcpIHBjIuMTkuNaAH460BsgcGMC4xOS41uAebIsIHCDAuMjIuMy4xyAdHgAgA&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfCjfecOycy68iFksZ0TXCWttNlVrHFeQy_qhabjBDBO4Y6TMvrNLh_Xn1_9OnYlRpOiLTwC16saeJPoqVpWa_xoipKxjPiPIsuUOP6dujbENXcERLgA1ACeTqLBLHTtqdNoO8oCE7VwiIHxNE0oK4mFS6VF8NjJBnXhTDUOkzRnEjk&csui=3&ved=2ahUKEwiF5tyTg46SAxWJt5UCHYgMCMkQgK4QegQIBxAG

Exemplos de jogos e atividades:

e Bingo matematico: Para reconhecimento de numeros e
operacoes.



https://www.google.com/search?q=Bingo+matem%C3%A1tico&sca_esv=492d03d456b59a14&source=hp&ei=sh1paeHhG7bV1sQP7-DugA8&iflsig=AFdpzrgAAAAAaWkrwgHyqMZYQklj5UliuuaFNFnA7vZT&oq=contribui%C3%A7%C3%A3o+dos+jogos+&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ihljb250cmlidWnDp8OjbyBkb3Mgam9nb3MgKgIIADIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgYQABgWGB4yBRAAGO8FMgUQABjvBUi_bVDiC1izNXACeACQAQCYAdIBoAHAIaoBBjAuMjMuMbgBAcgBAPgBAZgCGqACpCKoAgrCAgoQABgDGOoCGI8BwgIKEC4YAxjqAhiPAcICBRAAGIAEwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEC4YgAQYsQPCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIOEC4YgAQYsQMYgwEYigXCAg4QABiABBixAxiDARjJA8ICCxAAGIAEGJIDGIoFwgILEAAYgAQYsQMYyQPCAggQABiABBiSA8ICBBAAGAPCAggQABiiBBiJBcICBRAhGKABmAMF8QXGMzlkpOwOcpIHBjIuMTkuNaAH460BsgcGMC4xOS41uAebIsIHCDAuMjIuMy4xyAdHgAgA&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfCjfecOycy68iFksZ0TXCWttNlVrHFeQy_qhabjBDBO4Y6TMvrNLh_Xn1_9OnYlRpOiLTwC16saeJPoqVpWa_xoipKxjPiPIsuUOP6dujbENXcERLgA1ACeTqLBLHTtqdNoO8oCE7VwiIHxNE0oK4mFS6VF8NjJBnXhTDUOkzRnEjk&csui=3&ved=2ahUKEwiF5tyTg46SAxWJt5UCHYgMCMkQgK4QegQIBxAE
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Educacao Matematica

Tecnologias da informacgao e
comunicacao (TICs)

- Historia da Matematica

Disciplina: Educagdo Matematica  Osvaloo Barros — www.osvaldosb.com
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