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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

EM UMA HISTORIA DOS NUMEROS, é
dificil escolher um ponto de partida.

Por onde comecar?
Em que época?

Em que |Oca|? 2 O ser humano ja contava pequenas quantidades:
. aye ~ . 0os animais que cag¢ava, os objetos que fazia, as
Em que civilizacao especifica? mudangas de lua, etc.

2 Como nao existia simbolos, usavam os dedos da

Nao é dificil imaginar que as mdo, pedrinhas, etc.
sociedades muito antigas tenham tido
nocao de quantidade.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Normalmente, associa-se a
historia dos numeros  a
necessidade de  contagem,
relacionada a problemas de
subsisténcia, e o exemplo mais
frequente é o de pastores de
ovelhas que teriam sentido a
necessidade de controlar o
rebanho por meio da associacao
de cada animal a uma pedra.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Em seguida, em vez de pedras, teria se
tornado mais pratico associar marcas

, , TR
escritas na argila, e essas marcas LU RTR IIlI i n
estariam na origem dos numeros. 123456 7 8 lll
Usamos aqui o futuro do pretérito —

“teria”, “estariam” — para indicar que @

essa versao nao é comprovada. 100 1.000 10.000 100 000 1.000.000
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

As fontes para o estudo das
civilizacdes antigas sao escassas
e fragmentadas. Historiadores e
antropologos  discutem, ha
tempos, como construir um
conhecimento  sobre essas
culturas com base nas evidéncias
disponiveis.

2 O ser humano ja contava pequenas quantidades:
0s animais que cacava, os objetos que fazia, as
mudancas de lua, etc.

2 Como nao existia simbolos, usavam os dedos da
mao, pedrinhas, etc.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Os tabletes que nos permitem
conhecer a matematica
mesopotamica encontram-se em
museus e universidades de todo o
mundo. Eles sao designados por
seu numero de catalogo em uma
determinada colecao.




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Nossa analise se restringira
as duas civilizacdes antigas
mais conhecidas gue
possuiam registros escritos:
a da Mesopotamia e a do
antigo Egito.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

A invencao da escrita ndao seguiu um
percurso linear. Além disso,
diferentemente do que se costuma
acreditar, nao foi criada para aprimorar
ou substituir a comunicacao oral nem
para representar a linguagem em um
meio duravel.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito
Escrita e numeros

As primeiras formas de que temos
registro sao oriundas da Mesopotamia e
datam do final do quarto milénio a.E.C.
A versao historica tradicional, desde o
lluminismo, era a de que sua pratica se
iniciou com o registro de figuras que
buscavam representar objetos do
cotidiano, ou seja, sua origem estaria
em uma fase pictografica, e a escrita
cuneiforme mesopotamica teria sido
desenvolvida a partir dai.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Contudo, em alguns tabletes
mesopotamicos ja eram notadas
discrepancias entre as
representacdes e 0s objetos
simbolizados, mas elas eram
atribuidas as limitacbes da
cultura primitiva.

FIGURA 4 Impressoes em tabletes de argila planos, contendo, neste caso, a descrigao da quantidade
de ovelhas.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Nos anos 1990, a pesquisadora Denise
Schmandt-Besserat, especialista em arte e
arqueologia do antigo Oriente Proximo,
propOs a tese inovadora de que a forma
mais antiga de escrita teria origem em um
dispositivo de contagem.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Ela observou que as escavacoes traziam a ]

tona, de modo regular, pequenos tokens —
objetos de argila que apresentavam Eis os tokens:

diversos formatos: cones, esferas, discos,
cilindros etc. (Figura 2).




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Esses objetos serviam as necessidades da ]

economia, pois permitiam manter o ~—ESCRITAENUMEROS
controle sobre produtos da agricultura, e Eis os tokens:

foram expandidos, na fase urbana, para
controlar também os bens manufaturados.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Os involucros escondiam os tokens e,
por isso, em sua superficie, eram
impressas as formas contidas em seu
interior (Figura 3).

wWWwW.osvaldosh.com SAE ;'E (5

Superinten déncia de Assisténcia Estudanti




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Trata-se de uma maneira de contar bem
diferente da nossa. Eles nao
representavam numeros, como 1 ou 10,
mas eram instrumentos particulares que
serviam para contar cada tipo de insumo:
jarras de oleo eram contadas com
ovoides; pequenas quantidades de graos,
com esferas. Os tokens eram usados em
correspondéncia um a um com o que
contavam: uma jarra de oleo era
representada por um ovoide; duas jarras,
por dois ovoides; e assim por diante
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Os sistemas de numeracao dependiam do contexto, logo, era possivel
usar sinais visualmente idénticos em relacdes numéricas diferentes.
Uma marca circular pequena podia representar 10 marcas conicas

pequenas no sistema sexagesimal discreto, ou apenas 6 no sistema de
capacidade de cevada

Talad sl g Bog tot =Rl -

FIGURA 5a Sistema usado para medir capacidade de graos, em particular cevada.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Os estudos sobre a matematica mesopotamica
sugerem que essa mudanca se deu gradualmente.
O estagio inicial, ainda protocuneiforme, contava
com o0s seguintes sinais:




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Sinais com os mesmos valores apareceram em meados
do terceiro milénio, ja dentro do sistema cuneiforme,

mas guardando alguma relacdao visual com os sinais
iniciais:




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

Escrita e numeros

Finalmente, o sistema teria se estabilizado no fim do terceiro milénio. Nesse
momento, duas mudancas importantes ocorreram. Em primeiro lugar, a funcao de
contagem de objetos discretos que os sinais tinham no sistema protocuneiforme
foi transformada e eles passaram a ser usados para fazer calculos. A segunda
mudanca € que um mesmo sinal passou a ser usado para representar valores
diferentes.




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

A maioria dos tabletes cuneiformes de que
temos noticia sao do periodo em torno do ano
1700 a.E.C., quando a matematica ja parecia
bastante desenvolvida. O sistema sexagesimal
era usado de modo sistematico em textos
matemadticos ou astrondmicos, mas, ao se
referirem a medidas de volume ou de areas,
mesclavam varios sistemas distintos.




1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional 'CY\) Ty 3 a si

H H 1 2 12 22 32 42 52
O sinal usado .para designar a. unidade L7 |7 v <77 <Y QW
era . Esse sinal era repetido para . .

formar os numeros maiores que 1,
como (2), (3), e assim por diante, até
chegar a 10, representado por um sinal
diferente: .
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

O sinal usado para designar a unidade
era Esse sinal era repetido para
formar os numeros maiores que 1,
como (2), (3), e assim por diante, até
chegar a 10, representado por um sinal
diferente: .
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

O sinal usado para designar a unidade
era Esse sinal era repetido para
formar os numeros maiores que 1,
como (2), (3), e assim por diante, até
chegar a 10, representado por um sinal
diferente: .
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional | wrea

; : _ 2 N2 2 32 42
Em segwda, cczntlnuava se d No'd < (W << YY «477 éw QW
acrescentar a , ate chegar d 20, B — : :

representado entao por Esse processo
aditivo prosseguia apenas até o
numero 60, quando se voltava a 3
empregar o sinal, o mesmo usado para
o numero 1. Mostramos, a seguir,
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como 0S sinais cuneiformes : m@‘ "« Y 5
representavam os numeros: gg < g «(g Qv Qw
<
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

Em seguida, continuava-se a
acrescentar a , até chegar a 20,
representado entao por Esse processo
aditivo prosseguia apenas até o
numero 60, quando se voltava a
empregar o sinal, o mesmo usado para
o numero 1. Mostramos, a seguir,
como 0S sinais cuneiformes
representavam os numeros:

LZM'T
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

Nosso sistema de numeracao de base 10
também é posicional. Ha simbolos diferentes
para os numeros de 1 a 9, e o 10 é
representado pelo proprio 1, mas em uma
posicao diferente. Por isso se diz que nosso
sistema € um sistema posicional de numeracao
de base 10, o que significa que a posicao
ocupada por cada algarismo em um numero
altera seu valor de uma poténcia de 10 para
cada casa a esquerda.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

O sistema sexagesimal posicional

Como na base 60 podemos ter, em cada casa,
algarismos de 1 a 59, empregaremos o simbolo
“” como separador de algarismos dentro da
parte inteira ou dentro da parte fracionaria de
um numero. Para separar a parte inteira da
fracionaria, utilizaremos a virgula (“”). a Por
exemplo, no numero 12;11,6;31 a parte inteira
é constituida por dois algarismos (12 e 11); e a

parte fracionaria por outros dois (6 e 31).
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito
O sistema sexagesimal posicional
No caso babildnico, os numeros 1, 60, 3.600 e todas as poténcias de 60 eram

representados pelo mesmo simbolo, escrito em colunas diferentes. Cada
coluna multiplica o numero por um fator 60. Alguns exemplos:

TABELA 1
Cuneiforme Leitura dos simbolos em nosso sistema d::::\'al
T{W 115=1=60+15 75
1 & 1;40 = 1 x 60 + 40 100
{myEgm 16;43 = 16 = 60 + 43 1.003
$F W & 44;26;40 = 44 x 3.600 + 26 = 60 + 40 160.000
TR 1;24;51;10=1 = 216.000 + 24 » 3.600 + 51 = 60 + 10 305.470
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

A “algebra” babildnica e novas traducoes

Além dos tabletes contendo o resultado
de operacoes, os babilonios tinham um
certo numero de tabletes de
procedimentos, como se fossem
exercicios resolvidos. Correspondiam a
problemas que tratariamos hoje por
meio de equacoes.
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

A “algebra” babildnica e novas traducoes

Analisaremos alguns deles em detalhes,
com a Finalidade de mostrar como seria
anacronico considerar que os babil6nios
soubessem resolver equacdes. Eis
algumas contas que serao uteis na
compreensao dos  procedimentos.
Resultados aritméticos usados:
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1. Matematicas na Mesopotamia e no antigo Egito

A “algebra” babildnica e novas traducoes

Resultados aritméticos usados:

(a)1+2=0,30

(b) 0,30 x 0,30 = 0,15

(c) 0,40 x 0,20 = 0,13;20
(d) 0,10 x 0,10 = 0,1;40
(e)1+0,40=1,30

(f) 1,30 x 0,20 = 0,30
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