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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Aplicabilidade de
Sistemas de Equacdes Lineares

Flavione Lopes Dias!
Dr. Osvaldo dos Santos Barros?

Resumo

Este trabalho tem como objetivo mostrar que podemos resolver problemas envolvendo outras
areas de conhecimento através de aplicacdes de sistemas de equacOes lineares. Para tanto,
apresenta-se um breve resumo sobre o novo documento aprovado em 2018, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e quais as competéncias e habilidades da area de matematica e
suas tecnologias estdo relacionados ao estudo de sistemas de equagOes lineares..
Apresentaremos algumas aplicacfes de sistemas lineares envolvendo outras areas de
conhecimentos retirados de livros bibliograficos e por fim as consideracGes finais quanto a
percepcao que tivemos ao longo do trabalho.

Palavras—chave: Sistemas de equacdes, BNCC, Aplicacoes.

INTRODUCAO
Neste artigo, trataremos o assunto Sistemas Lineares, algumas aplicacdes e quais as
competéncias especificas e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da area
da matemaética e suas tecnologias estdo relacionados a este tema. O estudo de Sistemas de
Equacdes Lineares pode ser estudado e abordado para resolver certas situacdes do nosso dia a
dia, € um assunto apresentado desde o Ensino Fundamental e Médio, visto também em
algumas disciplinas de cursos superiores da area de Exata, pode estar relacionado a diversos
ramos da matematica aplicada e em outras areas de conhecimento como: Fisica, Quimica,
Biologia, Economia, Engenharia e etc.
Considerando a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ocorrida em
2018, foi feita uma analise desta em relacdo as competéncias e habilidade especifica da area

de matematica e suas tecnologias com destaque ao estudo de sistemas de equacGes lineares
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com a finalidade de verificar quais as competéncias e habilidades esta previsto o contetdo.
Salienta-se ainda que foi realizada um serie de aplicacdes de sistemas lineares retirados de

livros bibliogréficos do ensino médio e superior envolvendo outras areas de conhecimento.

1 - ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E OS SISTEMAS LINEARES

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que determina quais
sdo as aprendizagens fundamentais que todo os alunos da educacdo béasica de escolas publicas
e privadas devem estudar, a fim de garantir o direito de aprendizagem e desenvolvimento de
todos os estudantes prevista na Lei de Diretrizes (LDB). O documento traz em seu texto
explicito dez competéncias gerais para a educacdo basica e além das competéncias gerais ha
também as competéncias especificas de cada area de conhecimento e dentro das competéncias
existem as chamadas habilidades. De acordo com a BNCC, cada habilidade é constituida por

um codigo alfanumérico. Segue o exemplo abaixo:
EM13MAT103

EM - indica a etapa de Ensino, no caso Ensino Médio;

13 - representam as series dos niveis de ensino, podendo ser ministrada do 1° ano ao 3°
ano.

MAT - Matematica e suas tecnologias;

1 - estd associado a competéncia especifica de cada habilidade;

03 - refere-se a habilidade dentro da competéncia especifica.

Desta forma, o codigo EM13MAT103, indica que se refere a uma habilidade da Etapa
do Ensino Médio para 0 1° ano ao 3° ano da area da matematica e suas tecnologias, esta
relacionada a competéncia 1 e é a 3° habilidade apresentada.

Como dito anteriormente, a BNCC traz em seu texto dez competéncias gerais da
educacdo, e além das dez competéncias gerais cada area de conhecimento apresenta suas

competéncias especificas. Diante disso, a area da matematica e suas tecnologias apresentam
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cinco competéncias especificas, dentre elas a 3° competéncia e a habilidade 1 que serd o

enfoque desse trabalho. A seguir expunha-se a redacdo da competéncia especifica 3:

Utilizar estratégias, conceitos, definices e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacGes das solucBes proposta, de
modo a construir argumentagéo consistente. (BRASIL, 2018, p.527).

Esta competéncia associa-se a varios ramos da matematica do ensino médio, como
por exemplo: algebra, geometria, probabilidade, aritmética, estatistica, grandezas e medidas.
Com relagcdo a essa competéncia destaca-se inicialmente a habilidade identificada como
EM13MAT301 que se refere a uma habilidade da etapa do ensino medio e pode ser abordado
do 1° ano ao 3° ano da area da Matematica e suas tecnologias, que compde a terceira
competéncia e representa a primeira habilidade que em sua redacdo apresenta o texto a seguir:
“Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas de
conhecimento, que envolve equacOes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e
gréficas, incluindo ou nio tecnologias digitais”. (BRASIL, 2018, p.528).

Com relacédo a habilidade citada, ela tem como finalidade a resolucdo de problemas
gerados por grandezas que variam de maneira linear no cotidiano, na matematica e até mesmo
em outras areas de conhecimentos. Assim, com o dominio da habilidade o aluno tera
conhecimento essencial para trabalhar com sistemas de equac6es lineares do 1° grau com duas
ou trés incognitas, utilizando as técnicas algébricas e graficas para a compreensdo do

crescimento linear que as equacdes retratam.

2 — APLICACOES DE SISTEMAS LINEARES
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2.1 Circuitos Elétricos

De acordo com Anton, H. Rorres, C. (2012), inicialmente apresentamos alguns
conceitos para a analise de problemas referentes aos circuitos elétricos. O conceito de circuito
elétrico fundamenta-se nas Leis de kirchoff e Ohm.

Leis de Kirchoff:
o Lei das Malhas: a soma das tensdes em uma malha é igual a
zero.
o Lei dos NOs: a soma das correntes que entram € igual a soma das
correntes que saem de um no
Leis de Ohm: A tenséo eletrica (V) é igual ao produto da Resistencia elétrica
(R) pela corrente elétrica (1). A formula da Lei de Ohmé: V =R [

Para determinar as intensidades das correntes elétricas do circuito elétrico
representado na figura 1. Vamos utilizar sistemas lineares.

8V

2 [
1L

2Q§lll 20 l’z IJT§4Q

Figura 1. Circuito Elétrico

Fonte: Anton e Rorres (2012, p.84, ex.5).

Pela Lei de Kirchhoff das Correntes, aplicada em qualquer um dos nés, temos:
L+, =1

Pela Lei de Kirchhoff das Tensdes, temos:
21, =21, + 6
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21, +4I; =8
Assim, as correntes I, I, e I3 formam o seguinte sistema de equagdes linear:
11 + 12 - 13 - 0
21, +41; =8

A matriz aumentada do sistema é escrita como:

1 1 -1 0
2 =2 0 6
0 2 4 8
Subtraimos da segunda linha o dobro da primeira linha, obtemos:

1 1 -1 0
0 -4 2 6
0 2 4 8

Multiplicamos a segunda linha por (— —) obtemos:

11 -1 0]

1 3
01 = =
0 2 4 8|

Subtraimos da terceira linha o dobro da segunda linha, obtemos:

[1 1 -1 0]

1 3
01 = =
0 0 5 11}

.- . . 1
Multiplicamos a terceira linha por o obtemos:

11 -1 0

01 -1 —

2 2

00 1 =

Assim, pela ultima linha concluimos que:
11

Iy == =224
Substituindo de volta, obtemos:

P VU U0 S U< S S S
2 2 2 2 5 2 10 10 5 '
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11 2 13
11=I3_12=?+§=?=2,6A

Como I, é negativo, a direcdo é oposta ao indicado na figura.

2.2 Balanceamentos de Equacédo Quimica

Uma reacdo quimica é representada por uma eugagdo quimica, onde 0s reagentes sao

apresenatdos no lado esquerdo da seta e os produtos no lado direito da seta.

VVamos descrever a equacgédo balanceada para a rea¢do quimica abaixo:
C,Hyo + 0, = CO, + H,0
Sejam X, y, z e w inteiros positivos que equilibram a equacéo:
xC4Hy9 +y0, — zCO, + WwH,0 (2)

Para cada um dos elementos na equacdo, igualamos o numero de atomos de cada
elemento de ambos os lados, temos:

Carbono: 4x = z

Hidrogénio: 10x = 2w

Oxigénio: 2y =2z +w

E obtemos o sistema linear homogéneo

4x+0y—-1z+ 0w =0
{10x+0y+02—2w=0 (3)
Ox+2y—2z—-1w=0

A matriz aumentada desse sistema é:
4 0 -1 0 O
10 0 0 -2 O
0 2 -2 -1 0

Multiplicamos a primeira linha da matriz por %, obtemos:
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1 0 — 0 0
100 0 —20
0 2 -2 ~10
A segunda linha menos dez vezes a primeira linha da matriz, obtemos:

1

10_100
00 2 —20
4
02 —2 10

Permutamos a segunda linha com a terceira linha da matriz, obtemos:

1

1.0 — 0 o
0 2 -2 -1 0
00 2 =20

Multiplicamos a segunda linha da matriz por 2, obtemos:

10
4

Multiplicamos a terceira linha da matriz por -+, obtemos:

0 0
10—%1

1
01 -1 2
00 1 — 0

Da ultima linha concluimos que w é uma variavel livre, e que a solucdo geral do
sistema é dada por w=t, z= gt, y=2z +%t = gt +%t = %t e x = it. Entretanto,
devemos utilizar os menores inteiros positivos para equilibrar a equacdo (FONSECA, 2016,
p.105). Nesse caso, calculamos o minimo mdltiplo comum entre os denominadores, na qual
encontramos o 10, entdo tomando w = 10, obtemos x =2,y =13,z =8 e w = 10.

Substituindo esses valores em (2), obtemos a equacgéo balanceada:

2C,H,o + 130, - 8C0, + 10H,0

CONCLUSAO
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O proposito do trabalho foi demostrar que através das aplicaces de sistemas lineares
podemos resolver problemas envolvendo outras areas de conhecimento, que de acordo com a
competéncia e habilidade da BNCC em relagdo ao estudo de sistemas lineares o aluno
consegue buscar estratégias, conceitos e defini¢cdes para resolver tais situacdes. Portanto, na
atividade demostrada foi possivel observar que podemos relaciona o ensino da matematica a
outras areas de ensino, salientando que a matematica € uma ciéncia que nao se limita a sua
aplicacdo em uma Unica area, mas, que ela é de fundamental importancia nas outras areas de

ensino.
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