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EES&[UI}'EI‘.} de Problemas

Resolver problemas €& uma das
atividades mais destacadas na Matematica.
Popularmente costumamos dizer que
“fazer Matematica & resolver problemas™.
Mo entanto, sabemos que resolver
problemas nem sempre & uma tarefa fadl
para os alunos.

& utilizacdo de problemas como critério de aprendizagem & encontrada,
em geral, nos livros ou textos didaticos. Nesse caso, @ necessario partir
do simples para ter acesso ao complexo, e os problemas complexos
sdo visualizados como um conjunto de partes simples. Ao considerar o
problema como um recurso de aprendizagem, & necessario selecionar
uma série de problemas para que o aluno construa seus conhecimentos
a partir da interacdo com o professor & com os outros alunos.

Ma pratica, os professores estabelecem estratégias que envolvem mais
de um meétodo. Independente do metodo escolhido & importante gue o
professor tenha em mente que s0 ha problema se o aluno percebe uma
dificuldade, um obstaculo que pode ser superado.

Esta tendéncia sera melhor caracterizada na Unidade 6.

osvaldo Barros — www.osvaloosh.com
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Resolver problemas matematicos envolve entender o desafio, planejar
estratégias (como usar diagramas, formulas ou a ordem das operacoes -
PEMDAS), executar os calculos e verificar a resposta, sendo uma
habilidade crucial que desenvolve o raciocinio critico e pode ser facilitada
por ferramentas de IA.

As etapas classicas incluem: Compreender (ler, identificar
pergunta/dados), Planejar (escolher método: equacdes, diagramas),
Executar (calcular) e Verificar (checar a logica e o resultado).

osvaldo Barros — www.osvaloosh.com
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Etapas para a Resolucao de Problemas

1.Entender o Problema:

e |leia o problema inteiro para ter uma visao geral.

e |dentifigue a pergunta principal (o que vocé quer
encontrar) e os dados fornecidos.

e Anote as informacoes importantes e as restricoes.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

2. Planejar a Solucao:

eEstratégias: Desenhe um diagrama, faca uma lista, use uma equacao
(represente o desconhecido com 'x').

eOrdem das Operagcoes (PEMDAS/PEMDAS): Lembre-se da ordem:
Parénteses, Expoentes, Multiplicacdo/Divisdao, Adicao/Subtracao (da
esquerda para a direita).

eMétodos Especificos: Para conjuntos, diagramas de Venn ou o
método "12" (soma e subtracao) podem ajudar.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

3. Executar o Plano:
eRealize as operacdoes matematicas seguindo seu
plano e a ordem correta.

4. Verificar a Resposta:
eReleia o problema com a sua resposta em mente
para ver se faz sentido.
eVerifique os calculos.
e\/eja se a resposta atende a todas as condicoes do
problema.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Ferramentas e Dicas Adicionais
e Persisténcia: Nao desista; tente diferentes abordagens.

e |A: Aplicativos como Photomath, Symbolab, MathGPT,
e Monica usam IA para dar solucdes passo a passo.

e Contexto: Problemas matematicos sao fundamentais para
desenvolver o pensamento critico e sao aplicaveis em
diversas areas da vida.
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https://pt.symbolab.com/
https://math-gpt.org/
https://monica.im/pt_PT/study/ai-math-solver

TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

O nome do autor em questao é George Pdlya (e nao George
Pia), um matematico hungaro-americano que desenvolveu uma
influente teoria sobre a resolucao de problemas.

A sua metodologia, apresentada no livro "A Arte de Resolver
Problemas" (How to Solve It), propde uma abordagem heuristica
estruturada em quatro passos fundamentais para orientar o
raciocinio e a busca por solucoes.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

George Pdlya (1887-1985)

Como Resolver um Problema

Primeiro: Compreens3o do problema
- E preciso compreender o problema.

Segundo: Estabelecimento de um plano
- Encontre a conex3o entre os dados e a

incognita.
- E possivel que seja obrigado a considerar
problemas auxiliares se ndo puder encontrar

uma conexado imediata.
- E preciso chegar afinal a um plano para a

resolug3o.

Terceiro: Execucgdo do plano
- Execute o plano.

Quarto: Retrospectiva
- Examine a solugdo obtida.

(0 Banicentro da Mente
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

A Teoria de Polya para resolucao de problemas, apresentada em "A Arte de
Resolver Problemas"”, define um meétodo em quatro etapas para organizar o
raciocinio:

1) Compreender o problema (entender o que é pedido e os dados),

2) Elaborar um plano (escolher uma estratégia),

3) Executar o plano (colocar a estratégia em pratica)

4) Revisar/Retroceder (verificar a solucdo e o processo).

Este método heuristico serve para qualquer tipo de problema, focando em um
processo estruturado de pensamento e autoavaliacdo para construir o
conhecimento.
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https://www.google.com/search?q=Elaborar+um+plano&sca_esv=b9266a0addfdcf78&ei=NqRnadXOI4jU1sQPm5af6AU&ved=2ahUKEwji9KWPnYuSAxVDQ7gEHcfqB6kQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=RESUMO+DA+TEORIA+DE+POLIA+PARA+RESOLU%C3%87%C3%83O+DE+PROBLEMAS&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiN1JFU1VNTyBEQSBURU9SSUEgREUgUE9MSUEgUEFSQSBSRVNPTFXDh8ODTyBERSBQUk9CTEVNQVMyBRAhGKABSNNdUABY-1pwAHgBkAEAmAHhAaAB_0-qAQcwLjMzLjIwuAEDyAEA-AEBmAI1oALNUcICChAAGIAEGEMYigXCAggQLhiABBixA8ICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICDhAuGIAEGLEDGIMBGIoFwgIFEC4YgATCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFwgIGEAAYFhgemAMAkgcHMC4yOS4yNKAH6_QBsgcHMC4yOS4yNLgHzVHCBwc1LjI1LjIzyAeBAYAIAA&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=Executar+o+plano&sca_esv=b9266a0addfdcf78&ei=NqRnadXOI4jU1sQPm5af6AU&ved=2ahUKEwji9KWPnYuSAxVDQ7gEHcfqB6kQgK4QegQIARAD&uact=5&oq=RESUMO+DA+TEORIA+DE+POLIA+PARA+RESOLU%C3%87%C3%83O+DE+PROBLEMAS&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiN1JFU1VNTyBEQSBURU9SSUEgREUgUE9MSUEgUEFSQSBSRVNPTFXDh8ODTyBERSBQUk9CTEVNQVMyBRAhGKABSNNdUABY-1pwAHgBkAEAmAHhAaAB_0-qAQcwLjMzLjIwuAEDyAEA-AEBmAI1oALNUcICChAAGIAEGEMYigXCAggQLhiABBixA8ICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICDhAuGIAEGLEDGIMBGIoFwgIFEC4YgATCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFwgIGEAAYFhgemAMAkgcHMC4yOS4yNKAH6_QBsgcHMC4yOS4yNLgHzVHCBwc1LjI1LjIzyAeBAYAIAA&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=Revisar%2FRetroceder&sca_esv=b9266a0addfdcf78&ei=NqRnadXOI4jU1sQPm5af6AU&ved=2ahUKEwji9KWPnYuSAxVDQ7gEHcfqB6kQgK4QegQIARAE&uact=5&oq=RESUMO+DA+TEORIA+DE+POLIA+PARA+RESOLU%C3%87%C3%83O+DE+PROBLEMAS&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiN1JFU1VNTyBEQSBURU9SSUEgREUgUE9MSUEgUEFSQSBSRVNPTFXDh8ODTyBERSBQUk9CTEVNQVMyBRAhGKABSNNdUABY-1pwAHgBkAEAmAHhAaAB_0-qAQcwLjMzLjIwuAEDyAEA-AEBmAI1oALNUcICChAAGIAEGEMYigXCAggQLhiABBixA8ICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAhEQLhiABBixAxjRAxiDARjHAcICDhAuGIAEGLEDGIMBGIoFwgIFEC4YgATCAgUQABiABMICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFwgIGEAAYFhgemAMAkgcHMC4yOS4yNKAH6_QBsgcHMC4yOS4yNLgHzVHCBwc1LjI1LjIzyAeBAYAIAA&sclient=gws-wiz-serp

TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA
Os quatro passos de Polya sao:

1.Compreender o problema: A primeira etapa consiste em
entender a situacao proposta.

Isso envolve identificar a incognita, quais sao os dados
disponiveis e as condicoes do problema.

Polya sugere questionar-se: "Qual € a incognita? Quais sao 0s
dados? Qual é a condicao?".
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Polya sao:

1.Compreender o problema:

e |dentificar os dados (o que se sabe).

e |dentificar a incognita (o que se quer descobrir).

e Entender as condicdes e relacdes entre os elementos.

e Reconhecer a informacao relevante e descartar a
irrelevante.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Polya sao:

2.Elaborar um plano: Nesta fase, o resolvedor deve buscar
conexoes entre os dados e a incognita, pensando em
estratégias para a solucao. Pode-se considerar problemas
semelhantes ja resolvidos, reformular o problema ou
introduzir elementos auxiliares.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Polya sao:

2.Elaborar um plano: Construir uma estratégia

ePensar em problemas semelhantes ja resolvidos.
eProcurar um padrao ou uma regra.
eSimplificar o problema.

eVisualizar o problema (esboco, tabela).
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Podlya sao:

3.Executar o plano: Esta é a etapa pratica, onde o plano
concebido é colocado em acao, verificando cada passo e
certificando-se de que a execucao esteja correta.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Pdlya sao:

3.Executar o plano:

eColocar a estratégia em acao, passo a passo.

eVerificar se cada passo esta correto.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA
Os quatro passos de Polya sao:

4.Fazer um retrospecto (ou verificar a solugao):

Apos encontrar uma solucao, é crucial analisa-la para ver se
faz sentido, se esta correta e se responde a pergunta original.

Esta etapa também serve para consolidar o aprendizado e
refletir sobre o processo, permitindo que a pessoa aprimore suas
habilidades de resolucao de problemas no futuro.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Pdlya sao:

4.Fazer um retrospecto (ou verificar a solugcao - retrospecto):

eVerificar a solucao obtida.
eAnalisar se a resposta faz sentido.

e Refletir sobre o caminho percorrido e buscar
outros métodos.

(JMZGM'Z!'FM -
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Os quatro passos de Pdlya sao:

A teoria de Pdlya enfatiza o processo de descoberta e
a participacao ativa do aluno (ou resolvedor) na construcao
do conhecimento, sendo amplamente utilizada na educacao
matematica para desenvolver o raciocinio e a capacidade de
enfrentar desafios.
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TEORIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS — GEORGE POLIA

Aplicagao:

Este método nao € apenas para matematica, mas uma
ferramenta para desenvolver o raciocinio logico e a
autonomia na resolucao de desafios em diversas areas
da vida e do aprendizado.
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Resolucao de Problemas
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Educacao Matematica
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Educacao matematica critica

A educacdo matematica critica surge na década de 1980 como
um movimento gue promove debates acerca do tema poder. Ao
levar emn consideracdo os aspectos politicos da educacdo matematica
praticada, busca respostas para perguntas tais como:

Para quem a Educacdo Matematica
deve estar voltada?

A guem interessa?

Quando se tenta responder perguntas
deste tipo, levantam-se debates sobre
questbes de preconceito, democracia,
interesses politicos etc.

Ao trabalhar com a matematica critica
& possivel mostrar ao aluno uma outra
faceta do papel da Matematica na sociedade, tornando-a uma
ferramenta importante na busca de uma sociedade mais justa.

osvaldo Barros — www.osvaloosh.com
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1. O que é Ethomatematica?

O termo foi cunhado pelo matematico brasileiro Ubiratan D’Ambrdsio na
década de 1970. A definicao divide-se em trés raizes gregas:

e Etno: Contexto cultural (racas, tribos, comunidades locais, grupos
profissionais).
e Matema: Explicar, conhecer, entender, lidar com a realidade.

e Tica: Modos, artes ou técnicas.

Definigdo: E a "arte ou técnica de explicar e conhecer em diversos contextos
culturais". Ela reconhece que a matematica nao é Unica e universal em sua
origem, mas sim uma construcao humana diversa.

osvaldo Barros — www.osvaloosh.com
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2. Os Pilares do Pensamento

e Critica ao Eurocentrismo: Questiona a ideia de que a "verdadeira"
matematica nasceu apenas na Grécia Antiga e na Europa.

e Matematica Informal vs. Académica: Valoriza o conhecimento de
pedreiros, agricultores, artesaos e povos indigenas, que muitas vezes
resolvem problemas complexos sem usar féormulas de livros
didaticos.

e Educacao Inclusiva: Busca trazer a realidade do aluno para dentro da
sala de aula, respeitando seu saber prévio.

s
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3. Tematicas de estudos da Ethomatematica

1.Povos Indigenas: Sistemas de numeracao baseados em
partes do corpo ou ciclos lunares para agricultura.

2.Cestaria e Tecelagem: Uso de simetria, geometria e padroes
repetitivos em artesanatos tradicionais.

3.Construcao Civil: O uso de "mangueiras de nivel" e
proporcoes de massa (2 por 1) por mestres de obras.

4.Comunidades Quilombolas: Técnicas de medicao de terras e
divisao de colheitas baseadas em unidades de medida
proprias (como a "braca" ou o "alqueire").
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4. Objetivos da Ethomatematica

e Humanizar a Matematica: Mostrar que ela é fruto de
necessidades sociais (sobrevivéncia, misticismo, comércio).

e Promover a Autoestima: Fazer com que grupos marginalizados
vejam seus conhecimentos como ciéncia legitima.

e Didlogo de Saberes: Nao se trata de substituir a matematica
escolar, mas de enriquecé-la com outras visdoes de mundo.
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A Etnomatematica mvestiga as culturas tradicionais, guardando-lhes respeito e

conferindo-lhes dignidade, sem que sejam 1dentificadas como /iferacia, matematica

“primitiva” ou de “3° mundo” (Vergani, 2000).

Vergani (2000, p.24) encerra, afirmando de forma brilhante, que o potencial

etnomatematico vocaciona uma alianca fecunda com a pratica escolar, através de:

e uma metodologia culturalmente dinamica

e um enraizamento na “realidade real”

e uma observacao vivificante das praticas comportamentais
e uma ac¢do autenticamente soclo-cognitiva

osvalde Barros — www.osvaldosh.comn
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A Etnomatematica inaugura uma proposta alternativa que vai alem da multi ou da
mterdisciplinaridade: abre largamente os horizontes da transdiciplinaridade e

assume um novo paradigma holistico caracterizado pelos principios de (Vergani
2000, p. 35):

e ndo dualidade (superacao de disjuncdes redutoras)

e nado separatividade (desenvolvimento do espirito de sintese)
e 1ndissociabilidade espaco/energia

e 1nteracdo dos contrario (flexibilidade, aceitacao de incertezas)
e 1nteracdo do sujeito (participacao do ser na sua incerteza)

e relativismo consciencial

e associacdo do quantificavel ao qualificavel

e reconhecimento dos valores €ticos

e equilibrio das funcdes dos dois hemisférios cerebrais

e criatividade como processo psicoemocional e cognitivo

e equlibrio entre metodologias Leste-Oeste e Norte-Sul

e procura de axiomas comuns entre disciplinas.
(Vergani, 2000, p. 35)
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Partimos, entdo, para a configura¢do de uma Educacdo Etnomatemdtica que, numa
perspectiva antropologicamente dmamica (figura 3), Vergani (2000, p. 31-32), situa a
antropologia nas “Ciéncias Sociais ¢ Humanas™ e a(s) matematica(s) nas “Ciéncias Exatas ¢

Tecnologicas”, conduzindo-nos a uma representacdo do tipo:

Antropologia Eucacao Matematica
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A Matematica distanciada da Antropologia, por manter-se alheia as suas dimensoes

sociais, ¢ considerada por alguns educadores uma ciéncia desprovida de humanidade e de
restritas aplicacdes as leituras e mterpretagdes das dindmicas socio-culturais, tornando-se tao

somente, a “Ciéncia dos Numeros .

Antropologia ‘

Matematica

Numa  situa¢cdo  mais  aberta  ao
intercambio de areas do conhecimento
(mono, multi, inter, trans, disciplinares), a
matemdatica € incorporada a um conjunto
de saberes que consideram, como seus
simbolos e suas regras operacionais,
muito mais que as estruturas especificas a
propria Matematica, (figura 4).

Educacéao

Figura 4

osvalde Barros — www.osvaloosh.com
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A Etnomatematica tende a representar a Matematica incorporada a Educacio e esta a

Antropologia de forma mmequivocamente globalizante (figura 5). A educac¢do como uma atitude

de transmissao de um conhecimento construido as futuras geracdes, resguarda, assim, a sua
condi¢do social, enquanto que a Matematica encerra um conjunto de ficas de matemas que

compdem um conjunto de estratégias uteis a superacio de situacdes problema.

Antropologia

Educacao

Matematica

Figura 5

osvalde Barros — www.osvaloosh.com
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Sebastian1 Ferreira (1997), descrevendo as primeiras tentativas de conceituacao da

etnomatematica, recorda a definicdo retirada do primeiro Newsletter do IGSEm. (figura 6):

“zona de confluéncia entre a matematica e a antropologia cultural”™.

Matematica Antropologia
Cultural

EBnomatematica

Figura 6

osvalde Barros — www.osvaloosh.com
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A partir dessa configuracao conceitual, muitos autores passaram a divergir quanto ao

lugar da Etnomatematica que, para uns pertence ao campo da Matematica, enquanto que para
outros pertence ao campo da etnologia e para outros, ainda, pertence a educacgao (Ferreira,

1997), visao com a qual manifestamos atinidade.

Etnomatematica passou a ser, para mim, um novo metodo de ensinar matematica —
chamei-a de matematica Materna. E desse modo. considerando o ultimo conceito
expresso por D’Ambrosio, podemos escrever que a Matematica se constituiu numa
parte da Etnomatematica. Assim, teriamos: (Ferreira, 1997, p.17)

Educacéo

Bnomatematica

Figura 7
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~ Resolucao de Problemas

- Modelagem Matematica

Tendéncias em <
Educacao Matematica

Tecnologias da informacgao e
comunicacao (TICs)

- Historia da Matematica
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