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Semana da Matematica (10.:2022 : Belém, PA)

Anais 102 SEMAT [livro eletrdnico] : ensino da Matematica e a
BNCC : préticas e avaliagdo / coordenacéo Osvaldo dos Santos Barros,
Renata Laurinho da Silva. — Belém, PA : Aquarius — Assessoria e
Formacao, 2023.

ePub

Varios autores .
Bibliografia .
ISBN 978-65-991911-9-0

1. Matemética — Estudo e ensino — Congressos |. Barros, Osvaldo
dos Santos. Il. Silva, Renata Laurinho da. Ill. Titulo.

23-157790 CDD-510.7

Este trabalho pode ser reproduzido em sua
totalidade ou parcialmente, desde que sejam
respeitados os registros de direitos autorais.
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APRESENTACAO DO X SEMAT

A Semana da Matematica de Abaetetuba - SEMAT, esta na sua
102 edicéo e traz como tema: Ensino da Matematica e a BNCC: Praticas
e Avaliacdo. Esse tema que deve estar cada vez mais presente nos
espacos de formacéo - graduacéo e pés-graduacéo, contribuindo para a
permanente revisdo das praticas docentes e dos processos de
avaliacdo, que favorecem a superacdo das dificuldades de
aprendizagem dos estudantes.

Para discutir sobre as praticas de ensino e da avaliacdo da
aprendizagem, contamos com a participagdo de pesquisadores,
educadores e graduandos das licenciaturas que trazem suas
experiéncias e perspectivas tedricas sobre o cumprimento dos
principios e orientacdes da BNCC para a Educacao Basica.

Agradecemos a participacéo e as contribuicbes de todas e todas,
docentes e discentes que gentilmente cederam seu tempo de estudos e
trabalhos para a realizacdo desse eventos nas suas dez edicoes.

Agradecemos em especial os bolsistas e colaboradores do
LEMAT que brilhantemente atuaram no planejamento, organizacdo e
finalizacdo dos produtos que tornaram a Semana da Matematica de
Abaetetuba, um evento que faz parte do calendario académico da
comunidade que estuda e pesquisa 0 ensino da matematica no Estado

do Para.

A coordenacédo
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Programacao de minicursos

Minicurso confirmado

PRATICAS PEDAGOGICAS COM EDUCACAO FISCAL NA
ESCOLA BASICA: APLICACOES E POSSIBILIDADES

Ensino da Matematica ¢ a 07 e 08 de dezembro na X
BNCC: Préticas e Avaliacao

07 a 09 de dezembro Inscriio de trabalhos Resu mo SEMAT - 18h30

¢ hordria: 30 horas até 25 de novembro
arga nor: o I{ ~ . . .
i A Educagdao Fiscal engloba métodos de ensino e

Ministrantes: aprendizagem, objetivando fomentar a consciéncia civico-
S fiscal do cidaddo, apelando a justica, transparéncia,
honestidade e eficiéncia. Nesse minicurso estudaremos
aplicagdes e possibilidades de praticas pedagogicas com
Educacdo Fiscal na escola basica. Realizaremos um
percurso formativo de estudos e investigagbes nos
curriculos e obras da literatura académico-cientificas.
Esperamos fomentar o senso e a capacidade critica dos
participantes de modo a corroborar para uma educagao
com cidadania plena e participativa, em interface com a
Educagao Fiscal.

Profa. Ms. Claudia Prof. Ms. Jorge Inscri¢des: http://www.osvaldosb.com/x-semat
Andrade

Williams Ferreira

Minicurso confirmado

SOFTWARE VISUALG APLICADO A SEQUENCIAS NUMERICAS

Ensino da Matematica e a LEM:T KO
BNCC: Praticas e Avaliagao {0 Tube} Resumo
£F/7 29 de dBRNE > N it o vemoy
Carga horria: 30 horas O principal objetivo do trabalho é levar os conteudos
voltados para a area da programagao, utilizando o
07 e 08 de dezembro  software Visualg, para atrelar a disciplina de Matematica,
na X SEMAT - 20h10 com o intuito de resolver problemas matematicos
utilizando a logica de programagdo. Para a disciplina de
_. matematica foram abordados os contetdos focados em
Ministrante:  cequéncia, por exemplo, por meio da lei de formacso:
2= prof. Ms. EDSON VERDE DE  formula de recorréncia, e expressando cada termo em
*-—:EE SOUSA fungao de sua posicao e por propriedade dos termos. Para
' Professor de Matemdtica ~ 38reBar esses conteidos com a programagao foi
IEMA/Unidade Plana selecionado os conteudos de declaracdo de varidveis e
BACELA PORTELA/MA constantes, condicionais e lagos de repeticao.

Inscri¢des: http://www.osvaldosb.com/x-semat
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o - S MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO DE ESTATISTICA NO ENSINO

FUNDAMENTAL — ANOS INICIAIS A PARTIR DE METODOLOGIAS ATIVAS
Ensino da Matematica e a LEMeT KO

BNCC: Praticas e Avaliagio You D
Inscricao de trabalhos
o3 °,c::. hd:::':‘olh’::: até 25 de novembro Resu mo
O Ensino de Estatistica esta proposto nos documentos
oficiais na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz
07 e 08 de dezembro o Ensino de Estatistica dentro do bloco Tratamento da
na X SEMAT - 18h30 Informacdo. Ressalta-se  aspectos importantes:
desenvolver o espirito de investigagdo nos alunos,
relacionar observacbes do mundo real com
Ministrante:  representacdes (esquemas, tabelas, figuras) e fazer
Profa. Juliana Santiago de Lima  essas representagbes com principios e nogdes

Mestranda PPGDOC/UFPA matematicas, com foco nos anos iniciais.

Inscri¢des: http://www.osvaldosb.com/x-semat
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gl N O USO DE RECURSOS DIDATICOS EM PROCESSOS DE

Ensino da Matematica e a LM 10 ALFABETIZACAO MATEMATICA
BNCC: Praticas e Avaliagio Youll®
07 a 09 de dezembro Inscriao de trabalhos 07 e 08 de dezembro

até 25 de novembro

Cargabotina: S0hprod na X SEMAT - 18h30
Ministrantes: - Resumo

O minicurso visa contribuir para a pratica de professores e
estudantes de licenciatura, sobre a importancia dos recursos
didaticos na pratica docente e como esses recursos
contribuem para construgao de conceitos matematicos, pelos
alunos, tornando as aulas mais dinamica e os conhecimentos
mais acessiveis. Para isso, vamos partir do uso de materiais
didaticos como: a caixa tatil e os blocos légicos, propondo
atividades para desenvolver compreensdo e exercicios de
classificagdo, ordenagao e comparagao.

Inscri¢cdes: http://www.osvaldosb.com/x-semat




Programacao de minicursos

Minicurso confirmado

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE FUNCOES POLARES
Facino da Metambtion's's T FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS: CONSTRUCOES GRAFICAS
ERUG EChote & Avaitho L) UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

07 a 09 de dezembro Inscrigdo de trabalhos
até 25 de novembro

Carga horaria: 30 horas Resumo
07 e 08 de dezembro na

X SEMAT - 20h10

O minicurso tem como objetivo minimizar as dificuldades
encontradas pelos discentes na identificagao, leitura e construgao de
graficos e formas geométricas que surgem a partir da utilizacdo de
funcOes de vdrias varidveis, assim como visa minimizar as
dificuldades encontradas na conversdao de coordenadas cartesianas
em coordenadas polares e na construcao grafica de fungoes polares.
Utilizando para esse fim o software de geometria dinamica
GeoGebra, que combinado com os contetidos ministrados em sala de
aula potencializa o entendimento e visualizagao grafica através de
switch de recursos disponiveis.

Minicurso confirmado

[Ty, = z
~ ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAR: ATIVIDADES ENVOLVENDO
OS CONCEITOS DE INDEPENDENCIA E DEPENDENCIA LINEAR

LEMaT KO
You ) 07 e 08 de dezembro

07 a 09 de dezembro Inscrigio de trabalhos

Copbti R 72 R na X SEMAT - 18h30

Ministrantes: - Neste minicurso buscamos, a partir dos conceitos de
Independéncia e Dependéncia linear, uma abordagem de
ensino de conteudos da Algebra linear que leve em
consideragdo aspectos do desenvolvimento historico
destes conceitos. Objetivamos contribuir com a producao
de um material que apresente potencial didatico para o
ensino de elementos de Algebra Linear, como os conceitos
de vetores, combinagdo linear e base, que perpassam ao
ensino de graduagao.

Prof. Dr. Jodo Claudio Prof. Ms. Renan Inscrigdes: http://www.osvaldosb.com/x-semat

Brandemberg Marcelo da Costa Dias




Programacao de minicursos

Ensino da Matematica e a LEM:T NO
BNCC: Praticas e Avaliacio (1 Tube)

07 a 09 de dezembro
Carga horaria: 30 horas
07 e 08 de dezembro na

X SEMAT - 20h10

Inscricao de trabalhos
até 25 de novembro

Ministrante:

Prof. Estelita Araujo Barros

Jonand 24,

UFPA-

LEMST K0
{0 Tube}

Inscricao de trabalhos
até 25 de novembro

07 a 09 de dezembro
Carga horaria: 30 horas

07 e 08 de dezembro
na X SEMAT - 18h30

Ministrante:

Vice-Coord. Do LEMAT

Minicurso confirmado

EDUCA(;AO E ESCOLARIZA(;AO INDIGENA
EM DIALOGO COM A BNCC
Resumo

Orienta o trabalho na Educacdo e Escolarizagdao indigena, com
praticas de ensino sobre tematicas que abordam os saberes e
fazeres dos educandos Ka'apor e suas relagdes com a BNCC.
Refletindo sobre uma abordagem, interdisciplinar e intercultural
para uma matematica mais humanizada, visibilizando a
importancia dos elementos culturais: confec¢do do wasaha
(paneiro), arte do grafismo corporal ka’apor. Destacando os
conteudos da matematica: geometria, contagem e sistema de
medicdo. Retomando e valorizando os saberes e praticas em
dialogo com os conhecimentos matematicos, assim como as
formas de subsisténcias, sobrevivéncia e transcendéncia do povo
Ka’apor.

Inscrigbes: http://www.osvaldosb.com/x-semat

Minicurso confirmado
PRATICAS EM EDUCACAO RIBEIRINHA

Resumo

Apresenta modelos para auxiliar professores em como
elaborar tarefas envolvendo o contexto do aluno por
meio da interdisciplinaridade. A metodologia apresenta
tarefas presentes na literatura e envolvem praticas
ribeirinhas relacionados aos contetidos de matematica:
operagdes aritméticas, contagem, sistemas de
medidas, nogbes de geometria plana e espacial,
observados empiricamente no matapi (instrumento
usado na pesca de camaroes), nas
embarcagbes(canoas), na colheita do agai (paneiros e
peconha).

Inscri¢des: http://www.osvaldosb.com/x-semat
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Ensino da Matematica e a
BNCC: Praticas e Avaliacao
07 a 09 de dezembro Inscrigdo de trabalhos
Carga L até 25 de novembro

07 e 08 de dezembro na
X SEMAT - 20h10

Ministrante:
Prof. Ms. Relinaldo Pinho
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UFPA-

07 a 09 de dezembro Inscrigao de trabalhos
C horéria: 30 ho até 25 de novembro
Ilgl rara: ras

Ministrantes:
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Y
A f
Prof. Dr. Roberto Paulo Prof. Ms. Fabricio da Inscncaesz http://WWW.osvaIdOSb.com/x_semat
Bibas Fialho Silva Lobato

Minicurso confirmado

A BNCC e o uso das tecnologias no ensino da matematica
Resumo

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, contempla o
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso
critico e responsavel das tecnologias digitais tanto de forma
transversal quanto de forma direcionada — tendo como fim o
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao proprio uso das
tecnologias, recursos e linguagens digitais — ou seja, para o
desenvolvimento de competéncias de compreensao, uso e criagao de
TDICs em diversas praticas sociais. Para tanto propomos em nosso
minicurso atividades que correlacione a construgdo do conhecimento
matematico com recursos audiovisuais, tais como: Producdo de
videos estudantil, construgdo de Mapas mentais, Uso de APS e a
utilizacdo de metodologias ativas como facilitadores da
aprendizagem matemadtica.

Inscrigbes: http://www.osvaldosb.com/x-semat

Minicurso confirmado

DIDATICA DA MATEMATICA ATRAVES DO
ESTUDO DA CERAMICA MARAJOARA

07 e 08 de dezembro na X
SEMAT - 20h10

Resumo




Homenagem Péstuma

Prof. Ms. Michel Silva dos Reis

L EMT

O‘o(\% Laboratério de Ensino de Matemitica da Amazbnia Tocantina

obrex® Michel

K

Um dos nossos grandes amigos teve que
cumprir compromissos em espagos
superiores.

Aqui ele cumpriu a missao de ser:

O Retflay

Com o sorriso sempre presente;
Com o coragao cheio de carinho e parceria;
e 0 compromisso com a educagdo sempre

renovado. Ob‘.'\gado .

O LEMAT agradece pela sorte de ter contado
com Voce.

Grande parceiro

Prémio Ademar Cascaes

Profa. Dra. Maria Margarete Delaia

A coordenacédo da X SEMAT
reconhece o trabalho de orientagao
da Profa. Dra. Maria Margarete
Delaia, agraciando-a com o Prémio
Prof. Ademar Figueiredo Cascaes,

patrono do LEMAT.

Mestre em Ciéncias da Educacdo, pelo
Instituto Superior Pedagdgico Enrique
José Varona - Cuba. Doutora em
Educacio, pela Universidade Federal de
Pelotas (PPGE/FaE/UFPel). Docente,
na UNIFESSPA - Campus de Maraba,
no Curso de Matematica, licenciatura
(FAMAT/ICE)
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FORMAGAO DE PROFESSORES E A BNCC NA POS-GRADUAGAO

1
Arthur Gongalves Machado Junior

RESUMO

Esta mesa redonda tem como objetivo refletir sobre a Formacdo do Professor
(inicial e continuada), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o papel da
Pos-Graduacdo como Instituicdo corresponsavel na Formacdo Continuada de
professores oriundos da Educacéo Basica e das Instituicdes de Ensino Superior,
publicas e privadas. Nesses termos, como um dos palestrantes, organizei minha
fala a partir de uma questéo problema e duas hipéteses norteadoras. Como lentes
analiticas capazes de subsidiar a temética, apresento trés focos tematicos, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a Base Nacional Comum (BNC) da formacéao
do professor da Educacéo Basica (EB) e, o papel da Pés-Graduacao na formacao
continuada de professores, com o proposito de apresentar possibilidades de
resposta. A titulo de consideracées, é possivel inferir que, a BNC da Formac&o de
Professores da EB a partir da BNCC pode apontar caminhos para a formacéao
inicial e continuada de professores, tendo como um dos l6cus privilegiados de
formacédo, os Programas de Pds-Graduacédo vinculados as Instituicdes de Ensino
Superior (IES), publicas e privadas.

Palavras-chave: Formacéo, Professores, BNCC, P4s-Graduacéao.

Palavras—chave: Aprendizagem. Bingo Matematico. Conteldos Matematicos.
Operacdes basicas.

1- Doutor e Professor do Programa de Pé6s Graduacéo em Docéncia em Educag¢édo em Ciéncias e
Matemética (PPGDOC) do Instituto de Educagdo Matemética e Cientifica (IEMCI) da
Universidade Federal do Para (UFPA); e-mail: agmj@ufpa.br
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Como ponto de partida da minha proposta de reflexdo em relacdo ao tema,
levanto uma questéao problema acompanhada de duas hip6teses norteadoras:

E preciso reestruturar a formacao docente alinhada & BNCC?

Sem a formacdo adequada dos professores, trabalhar as competéncias e
habilidades dos estudantes estabelecidas pela Base é uma tarefa quase
impossivel!

Para a Base fazer parte das praticas escolares e académicas, ela precisa
ser inserida com mais énfase tanto nos ambientes escolares, quanto nas
instituicdbes de ensino superior, em especial, nos cursos de Pedagogia e das

licenciaturas!

Com objetivo de apontar caminhos que possam auxiliar na construgéo de
uma visdao mais ampliada do tema com possibilidades de inferir aspectos que
possam “interligar e orientar” em algum grau posturas/praticas referentes a
Formacdo do Professor (inicial e continuada), a BNCC e, o papel da Pos-
Graduagcdo como Instituicdo corresponsavel na Formagdo Continuada de
professores oriundos da EB e das IES, apresento trés focos tematicos: a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC); a Base Nacional Comum (BNC) da formacgao
do professor da Educacdo Basica (EB); e, o papel da Pdés-Graduacdo na
formacéo continuada de professores.

A BNCC

Sem sombra de duvidas, a BNCC inaugura uma nova era da Educacéo
Bésica em nosso pais, pois pela primeira vez na historia, um documento “oficial”,
com status de lei, orienta conhecimentos e habilidades essenciais a que bebés,
criangas e jovens de todo pais tém o direito de aprender — ano a ano — ao longo
de todas as etapas da EB (BRASIL (A), 2018).

Para além do status, o documento ndo deve apenas ser utilizado para
fundamentar a concepcdo, a formulagdo, a implementagdo, a avaliacdo e a
revisdo dos curriculos e das propostas pedagdgicas das instituicdes escolares,
como também deve contribuir para auxiliar nas propostas de coordenacao
nacional, no que tange o devido alinhamento das politicas e das acgles
educacionais, especialmente a politica para formacao inicial e continuada de
professores (BRASIL (A), 2019).
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Ao definir que os curriculos sejam elaborados considerando o
desenvolvimento integral dos estudantes, em especial, a partir dos objetos de
conhecimentos e suas respectivas habilidades, a BNCC propde superacao em
relacdo a dicotomia entre conhecimento e pratica, desenvolvimento cognitivo e
socioemocional (BRASIL (A), 2019).

Essa “mudanga de paradigma” representa um salto significativo ao
encontro do que se estima ser Educacao de Qualidade. Isso porque, ao deixar de
lado a classica transmissdo de conteudo, para potencializar o desenvolvimento
humano pleno, a partir da integracdo das varias areas de conhecimento, os
estudantes serdo capazes de fazer frente as demandas deste século (BRASIL,
2019).

A BNC da Formacéao de Professores da EB

Segundo o documento que apresenta proposta referente a formagéo de
professores da EB, s6 é possivel pensar a formacéo de professores no Brasil se
for de forma sistémica e que abranja ndo so os interlocutores ligados a formacgéo e
atuacdo dos docentes, mas todas politicas de formacédo (BRASIL, 2018, p.29). A
figura apresenta a referida proposta.

Viséo Sistémica da Formacao

/B
/

/, RESIDENCIA PEDAGOGICA

N ENADE LICENCIATURAS

N\

BNC DA FORMACAO DE . PROVA PARA INGRESSO

PROFESSORES DA ¢
EDUCACAD BASICA ’ ESTAGIO PROBATORIO

by
/

' FORMAGAOCONTINUADA <—~  PLAND DE CARREIRA
. AVAUACAO AG LONGO DA
CARREIRA

FONTE: Proposta para Base Nacional Comum da Formacao
de Professores da Educagao Béasica (BRASIL, 2018, p.29).
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No que tange a Formacéao Inicial, para tornar efetivas as aprendizagens
essenciais que estdo previstas nos curriculos da Educacédo Basica, segundo o0s
pressupostos expressos ha BNCC, os futuros professores terdo que desenvolver
um conjunto de competéncias profissionais que os qualifiguem para uma docéncia
sintonizada com as demandas educacionais presentes em uma sociedade cada

vez mais complexa, que exige continuar aprendendo. A figura apresenta esse
conjunto de competéncias profissionais docentes.

Competéncias Profissionais Docentes

LT _ex@encia profisg, -
P O, e
- e s, - R

Conhecimento
Profissional

[}
)
! Pratica !
v Profissional !

Engajamento
Profissional

FONTE: Proposta para Base Nacional Comum da Formagado de Professores
da Educagdo Basica (BRASIL, 2018, p.49).

Em relacdo as competéncias gerais, seguem 0S mesmos principios
expressos na BNCC, ou seja, o futuro professor precisa desenvolver tais
competéncias na sua formacdao inicial para que possa formar seus alunos com 0s
mesmos principios, de forma mais explicita, aprendam a mobilizar tais
competéncias com o propoésito de orientar seus alunos na organizacdo de um
mundo mais equanime, mais justo e solidario.

Em relacdo as competéncias especificas, a figura apresenta as
caracteristicas referentes a cada componente: conhecimento profissional; pratica
profissional; e, engajamento profissional.
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Competéncias Especificas

ENGAJAMENTO
PRATICA PROFISSIONAL PROFISSIONAL

CONHECIMENTO
PROFISSIONAL

2.1 Planejar acoes de
ensino que resultem
em efetivas
aprendizagens

2.2 Criar e saber gerir
ambientes de
aprendizagem

2.3 Avaliar a 3.3 Participar da
1.3 Reconhecer os aprendizagem € © construcdo do Projeto
contextos ensinoe Padagdogico da escola @

da construcaoc de

. ; valores democraticos
2.4 Conduzir as praticas

pedagdgicas dos
oljetos do

1.4 Conhecer a

estrutura e a Z.4 Engajar-se com

governanca dos e R e e e colegas. com as
sistemas compeaténcias e familias e com a
educacionais habilidades comunidade

FONTE: Proposta para Base Nacional Comum da Formagado de Professores
da Educagdo Basica (BRASIL, 2018, p.50).

Ja em relacdo a Formacado Continuada, o documento propde articulacao
entre Unido, Estados, DF, municipios e instituicdes formadoras para a construcdo
de uma pauta em comum e focada na formacédo de professores, promovendo
programas e cursos para a troca de conhecimentos, oportunidades de
participacdo em eventos, em seminarios, em encontros pedagogicos, em projetos,
dentre outros.

A P6s-Graduacdo na Formacédo Continuada de Professores

O programa de P6s-Graduacdo em Docéncia em Educacao em Ciéncias e
Matematica (PPGDOC) do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI)
da Universidade Federal do Parda (UFPA), se configura como uma
proposta/experiéncia exitosa, quando em sua postura/pratica, oportuniza a partir
de sua Matriz Curricular, uma disciplina, FOorum de Reflexdo Didatico-
Pedagogico da Aprendizagem de Conceitos (Ciéncias e Matematica), 2
créditos, 60 horas, organizada em dois semestres do curso, que procura atender,
a partir das demandas apontadas pelos pés-graduandos e docentes, fragilidades
relacionadas, aos conhecimentos profissionais, as praticas profissionais, e
principalmente, ao engajamento profissional em seus ambientes escolares.
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A BNC da Formacdo de Professores da EB define diretrizes para a
formacéo de futuros professores no Pais e tomou como referéncia a BNCC, que
prevé os direitos de aprendizagem de todos os alunos das escolas brasileiras.
Outro ponto de destaque e que, os Programas de Pés-Graduacao vinculados as
IES, se constituem como locus privilegiados de formacdo continuada para o
exercicio qualificado da docéncia.
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BINGO MATEMATICO: UM RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO
DE MULTIPLICACAO NO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Amélia Victoéria Pereira de Oliveira

Ane Vitoria de Jesus Silva?

Maria Margarete Delaia®

RESUMO

Os jogos tém sido um recurso didatico que possibilita aos estudantes desenvolver
competéncias e habilidades cognitivas na aprendizagem de conteudos
matematicos. Assim, o objetivo deste artigo € relatar o uso do bingo matematico
para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de escolas da rede publica da
cidade de Maraba-PA, para o desenvolvimento das operacdes béasicas da
Matematica. Para isso, utilizou-se o enfoque metodolégico qualitativo, por meio do
relato de experiéncia, tendo como instrumento de coleta de dados o diario de
bordo. Como suporte tedrico, utilizou-se documentos legais/oficiais e autores que
abordam a tematica, dentre eles: Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(2018), Fiorentini e Miorim (2007), Grando (1995), Lopes (2018), Minayo (2007),
Pereira e Ferreira (2019), Ribas (2016). Conclui-se que o bingo matematico pode
ser um material didatico essencial que coopera para 0 conhecimento e o tirocinio
dos estudantes, gerando uma visao divertida e agradavel sobre a disciplina de
Matemaética.

Palavras—chave: Aprendizagem. Bingo Matematico. Conteldos Matematicos.
Operacdes basicas.

1- Graduanda do curso de Licenciatura em Matematica; Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para (Unifesspa), e-mail: ameliavictoria@unifesspa.edu.br.

2- Graduanda do curso de Licenciatura em Matematica; Universidade Federal do Sul e Sudeste do
Para (Unifesspa), e-mail: anydjsilva@unifesspa.edu.br.

3- Doutora em Educacao; Professora Titular Adjunta da Faculdade de Matemética; Instituto de
Ciéncias Exatas; Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa); e-mail:
mdelaia@unifesspa.edu.br
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1 - INTRODUCAO

Ao ensinar a disciplina de Matematica os professores se deparam com uma
gama de obstaculos e dificuldades, pelo fato da Matematica ser considerada dificil
e desestimulante por alguns alunos. Quando o professor decide trabalhar de
forma ladica nas aulas, visando a melhoria da aprendizagem, se depara, na
maioria das vezes, com a falta de materiais didaticos para atender a demanda de
alunos.

Apesar disso, € importante insistir nesse trabalho, principalmente no Ensino
Fundamental, onde os conceitos matematicos estdo em construcdo. Nesse Viés,
Lopes (2018, p. 175), revela que a “ludicidade é uma condi¢cdo de Ser do Humano,
manifesta-se diversamente através do brincar, jogar, [...] €, de cada uma das suas
manifestacdes, decorrem varios efeitos, sejam processuais e finais”.

Desse modo, o professor deve quebrar os paradigmas de um ensino
monétono. Como afirma Ribas (2016, p. 6), “o professor que ndo procura
aprimorar seu conhecimento ou buscar novas metodologias, acaba reproduzindo
praticas que n&o conseguem mais mobilizar os educandos, dificultando a
participacéo destes no processo de ensino de Matematica”.

Recorrer, no ensino, apenas, apresentando e explicando os conteludos,
teorias e resolucdes de exercicios, tem se tornado a valvula de escape para
muitos educadores, porém, para os alunos do Ensino Fundamental, essa
recorréncia perpassa insipidez. Assim, os jogos matematicos podem ser utilizados
como outra forma de ensino para ajudar os alunos a despertarem o interesse e o
gosto pela Mateméatica. Porém, é importante destacar que para utiliza-lo deve
haver intencdo por parte do professor. Nesse contexto, “[...] cabe ao professor
determinar o objetivo de sua acao, pela escolha e determinagdo do momento
apropriado para o jogo” (GRANDO, 1995, p. 59).

Diante dessas premissas, pensando em outras formas de ensino, 0s
licenciandos do curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
buscaram preparar e utilizar um jogo, intitulado jogo do bingo matematico, com
alunos dos 7° anos do Ensino Fundamental de escolas da rede publica do
municipio de Maraba-PA, com o intuito de trabalhar a tabuada de multiplicacéo,
buscando desenvolver o raciocinio légico e os conceitos matematicos. Assim, 0
objetivo deste artigo € relatar como todo esse processo do uso do bingo
matematico aconteceu.
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2 - METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse estudo, foi utilizada a abordagem
metodoldgica qualitativa fundamentada em Minayo (2007). Além do relato de
experiéncia que para Mussi, Flores e Almeida (2021, p. 65), € [...] um tipo de
producdo de conhecimento, cujo texto trata de uma vivéncia académica e/ou
profissional em um dos pilares da formacao universitaria [...], cuja caracteristica
principal é a descricdo da intervencdo. [...] € relevante conter embasamento
cientifico e reflexdo critica.

Para registro, utilizou-se como ferramenta seletiva de informacdes, 0s
diarios de bordo, no qual eram feitas anota¢cdes segundo as observacdes durante
as aulas, “[...] que nada mais é que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo
eletrbnico no qual escrevemos todas as informacdes que ndo fazem parte do
material formal de entrevistas em suas varias modalidades” (MINAYO, 2007, p.
71). Assim, os graduandos buscaram aferir os individuos que pertenciam ao
estudo, se atentando para as potencialidades e fragilidades dos envolvidos.

Ademais, foram realizadas/acompanhadas sete aulas entre os meses de
agosto a outubro de 2022, no turno vespertino, as quintas-feiras, com contetdos
mateméaticos destinados aos alunos da educacgéo béasica, sendo realizadas por
licenciandos ingressantes em 2021, no decorrer da disciplina de Didéatica que faz
parte da matriz curricular do Curso e da Universidade supracitados.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para trabalhar com a multiplicagcéo, aplicou-se jogos interativos, produzidos
pelos académicos da Famat/Unifesspa, envolvendo as operagdes basicas: adi¢ao,
subtracao, multiplicacdo e divisdo, que pertencem a Unidade Tematica NUumeros,
de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Assim, para essa Unidade Temética, no que tange as operacdes basicas, a
BNCC prevé o desenvolvimento da seguinte habilidade: “Resolver e elaborar
problemas que envolvam opera¢cdes com numeros inteiros” (BRASIL, 2018, p.
309).

3.1 - O planejamento e confecc¢éo do jogo

I. Quanto ao planejamento:

Primeiramente, foi realizada a averiguacdo e validacdo bibliografica de
artigos e livros em sites confiaveis e que apresentam publicacdes técnicas e

cientificas no que diz respeito ao uso de jogos educativos na disciplina de
Matematica, e documentos complementares, como a BNCC. Isso se faz
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necessario uma vez que, considerando os estudos de Fiorentini e Miorin (2007, p.
6), antecede a opcao do jogo a necessidade de ampla reflexéo “[...] sobre a nossa
proposta politico-pedagdgica; sobre o papel histérico da escola, sobre o tipo de
sociedade que queremos, sobre o tipo de aluno que queremos formar, sobre qual
matematica acreditamos ser importante para esse aluno”.

Ulteriormente a verificacdo bibliogréfica, foram selecionadas algumas
sugestbes para a elaboracdo e execucdo do jogo, além das orientacdes da
professora de Didética, da Famat/Unifesspa, buscando colocar em pratica e com
eficiéncia o jogo escolhido.

Assim, foi anteposto o jogo do bingo matemético, com o intuito de trabalhar
a operacdo basica de multiplicacdo e o desenvolvimento do célculo mental, por
meio do conhecimento sobre a tabuada. Para Kishimoto, “todo jogo é educativo
em sua esséncia. Em qualquer tipo de jogo a crianca sempre se educa” (1994, p.
23). Nota-se que 0 jogo guarda em sua natureza aspectos extremamente Uteis ao
ensino de modo geral como é possivel constatar pelas pesquisas ja realizadas
sobre o0 assunto.

II. Quanto a confeccéo:

Para a elaboracdo do jogo, foi necessario utilizar os seguintes materiais:
Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé), para a impressao das operacdes como, por
exemplo, 9X9; Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé), para a impressao das cartelas
com os resultados das operacdes como, por exemplo, 81; Caneta e/ou lapis para
marcar as cartelas, e pincel para quadro branco, este para escrever as operacoes
na lousa da sala de aula; uma caixa de papeldo com tampa (pode ser caixa de
sapato personalizada), que foi utilizada para colocar as pecas/pedras (papel com
as operacdes) a serem sorteadas no decorrer do jogo; e tesoura.

3.2 - A execucdo do jogo

Inicialmente, um dos licenciandos orientou aos estudantes quanto as regras
do jogo, a saber: i) ndo seria permitida a consulta da tabuada para conferéncia
dos calculos/resultados; ii) ndo seria permitido o uso de celular, calculadora ou
qgualquer outro aparelho eletrénico; iii) 0 jogo sO6 se encerraria quando uma ou
mais cartelas estivessem totalmente e corretamente preenchidas; iv) caso um
estudante se apresentasse como ganhador e, apés a conferéncia de um dos
licenciandos, a resposta estivesse errada, o estudante seria informado que o
resultado n&o foi sorteado, permitindo que ele voltasse para o jogo; v) se, por
acaso, houvesse mais de um ganhador, o prémio surpresa seria entregue para
todos que preencheram, primeiro e corretamente, a cartela. Com isso, tornou-se
evidente que
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[...] os jogos possuem uma abrangéncia significativa, uma vez que
possuem em sua formulacdo elementos que podem ser explorados pelo
professor, procurando aliar neste contexto as regras e 0s andamentos
proprios do jogo aos conteudos disciplinares, colaborando para que os
alunos-possam ter uma visdo mais acurada do que estdo aprendendo e a
forma de aplicagdo em situacdes praticas (RIBAS, 2016, p. 7).

Demais, para dar inicio ao jogo, seria distribuida uma cartela a cada aluno,
com o resultado da operagdo de multiplicagcdo e uma folha de papel em branco,
onde ele deveria registrar o seu nome, série/ano e turma.

Em seguida, seria sorteado, pelo licenciando, uma peca/pedra contendo
uma operacao de multiplicacdo que estava dentro da caixa de bingo, apresentada
aos alunos e registrada no quadro branco.

Cada estudante ficaria responsavel por registrar a operacdo de
multiplicagdo, sorteada pelo licenciando, na folha, onde constaria seu nome,
série/ano e turma, resolvendo-a e registrando o seu resultado. ApGés isso, cada
estudante deveria verificar em sua cartela se tinha encontrado o resultado
sorteado e, caso estivesse, deveria marca-lo.

Para finalizar, o primeiro discente que preenchesse completamente a
cartela e de forma correta, ganharia o prémio surpresa do bingo matematico.

Ciente dos requisites apontados anteriormente, um grupo composto por
académicos foi para a turma do 7° ano D, onde realizou o bingo matematico
envolvendo os conhecimentos acerca da tabuada de multiplicacdo do 6, 7, 8, 9 e
10, porém, sem consulta-la. Péde-se perceber que os alunos estavam ansiosos e
apresentaram competitividade no inicio do jogo. “A competicdo nos jogos €
inevitavel. Faz parte do desafio do jogo” (GRANDO, 1995, p. 70, grifo da autora).
Assim,

[...] & pela competicdo que se estabelece a necessidade, no aluno, de
elaboracdo de estratégias, a fim de vencer o jogo, ou seja, resolver o
problema. O aluno, por exemplo, observa que é mais fraco que o
adversario numa determinada competicdo, ou jogo, mas existe a vontade
de vencer... Assim sendo, procura estabelecer estratégias que o levem a
superar tal fraqueza, deficiéncia e, possivelmente, vencer o outro
(GRANDO, 1995, p. 70).

Vencer 0 jogo torna-se uma missao para os alunos, no qual passam a
trabalhar nos conhecimentos adquiridos ao longo dos estudos, despertando para
a assimilacao e criatividade diante dos obstaculos.

A dinamica do bingo matematico foi realizada do seguinte modo: um dos
graduandos deu inicio ao jogo, enquanto O outro sorteava uma operacao
(multiplicagdo) que estava dentro da caixa personalizada, e um anotava, com
pincel no quadro branco, a operacdo sorteada. E assim, ao final do jogo, o
vencedor foi 0 aluno (Y.), que estava atenciosamente focado no jogo, resolvendo

016

et

L EEO
u'_A: I PBGDOC  hyy

- ABAETETUBA Phorar sArTETUM

[LzM T geoinoma




A
| ey VA S E Ul T

B a
. rm,/:mallt
Jeman?  pu s

Comunicacao Oral

os célculos que eram sorteados, em seu caderno. Vale ressaltar que o ato de
jogar deve ser uma oportunidade de aprendizagem e nao simplesmente jogar por
jogar, por isso é importante as anotacbes no decorrer do jogo pelo
estudante/participante.

Demais, na turma do 7° ano C, no jogo, uma regra foi modificada, os alunos
puderam usar a tabuada, o que os deixou, de certa forma, mais seguros. Porém,
com o intuito de equilibrar a vantagem, os graduandos colocaram operagcdes que
envolveram a tabuada do 6, 7, 8, 9 e 10.

Ao final das aulas, foi possivel notar que o0 jogo proporcionou aos alunos
um momento recreativo e de muita aprendizagem, fazendo com que a
Matematica, estudada de forma ludica, ganhasse mais significado.

CONCLUSAO

Conclui-se que o jogo do bingo matematico pode ser um material didatico
essencial, cooperando para o conhecimento e o tirocinio dos discentes, gerando
envolvimento e transformando o estudo da Matemética em uma perspectiva
prazerosa e educativa. Assim, acredita-se que € possivel mudar a compreensao
dos educandos de que a disciplina de Matematica é de dificil compreensao.

Desse modo, o ludico, presente nos jogos mateméaticos tornam-se um
“‘instrumento facilitador da matematica” (PEREIRA; FERREIRA, 2019, p. 117),
permitindo gerar uma visdo distinta das divergéncias que podem agravar a
aversado aos discentes pela Matematica.
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JOGO DO DOMINO MATEMATICO: APRENDIZAGEM
DAS OPERACOES BASICAS POR ESTUDANTES DO
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Daniele da Conceicéo Lobo1
Maria Sandra da Cruz Silva?

Maria Margarete Delaia®

RESUMO

Propiciar aos alunos a compreensdo dos conteudos matematicos, através de
jogos educativos, pode ampliar a previsibilidade de que a Matematica pode ser
encantadora e construtiva de saberes. Assim, 0 objetivo deste artigo é relatar o
uso do jogo do domind para o desenvolvimento de operacfes basicas no 6° ano
do Ensino Fundamental de escolas publicas de Maraba-PA. Para isso, recorreu-se
a metodologia qualitativa, por intermédio do relato de experiéncia, sendo o diario
de bordo o instrumento de coleta de dados. Como base teérica, utilizou-se
documentos legais/oficiais e autores que abordam a temética, dentre eles: Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), Fiorentini e Miorim (2007), Grando
(1995), Macedo (1995), Minayo (2007), Mussi, Flores e Almeida (2021), Suleiman
(2008). Perfaz-se que o jogo do domind pode ser um recurso educativo para se
obter resultados satisfatorios e eficazes na aprendizagem de conteudos
matematicos.

Palavras—chave: Jogo do Domind. Operacdes Matematicas. Recurso Didatico.
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1 - INTRODUCAO

E primordial que o docente perpasse ordem e equilibrio na formac&o dos
estudantes, propiciando a aprendizagem de conceitos matematicos.

Assim, desenvolver a capacidade de relacionar e resolver logicamente
operacOes mateméticas, expressadas de modo verbal e formal, conduzindo a uma
pratica eficiente, requer preparo adequado por parte do educador, que deve
possibilitar

ao aluno [...] o direito de aprender. Nao um “aprender’ mecénico,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e porque faz. Muito menos um
“aprender” que se esvazia em brincadeiras. Mas um aprender
significativo, do qual o aluno participe raciocinando, compreendendo,
reelaborando o saber historicamente produzido e superando, assim, sua
visdo ingénua, fragmentada e parcial da realidade (FIORENTINI;
MIORIN, 2007, p. 6).

Os conhecimentos do discente devem estar interconectados, propiciando
compreender ‘o que faz e porque faz’, para que o0 pensamento evolua,
amadureca, possibilitando-lhe assimilar e aprimorar os ensinamentos que lhe s&o
proporcionados ao longo dos estudos, consolidando a capacidade do raciocinio
l6gico-cientifico que caracteriza intelectualmente os adultos. Dessa forma,

[...] ainsercdo do jogo no processo ensino-aprendizagem da Matemética,
desde que se respeite a natureza lidica do jogo, pode ser definida como
uma proposta alternativa de redimensionamento desse processo, uma
vez que se apresenta como possivel mediante uma acgdo efetiva e
transformadora do professor-orientador da acdo a ser desencadeada
com os jogos. Para tanto, defende-se a necessidade de que se criem
espagos ludicos de aprendizagem, nas escolas, ou seja, necessita-se
gue se criem espacos de jogos (GRANDO, 1995, p. 159).

O trabalho da disciplina de Matemética por meio dos jogos deve fazer com
gue os estudantes tenham maior dominio dos conteudos matematicos,
demonstrando a capacidade de questionar e fazer criticas construtivas, gerando
habilidades necessarias para o desenvolvimento das atividades.

Assim, “[...] os jogos nas aulas de Matematica, dependendo da concepcéo
gue se tem deles, podem ser uma forma de aproximar os alunos e torna-los
agentes da construcdo do conhecimento matematico nesta fase escolar
(ELORZA; FURKOTTER, 2016, p. 2)".

Desse modo, os jogos possibilitam aprofundar e desenvolver o pensamento
l6gico concreto, além de estimular as relacbes interpessoais, aprendendo a
exercitar o autocontrole e aos poucos, adquirir dominio sobre os comportamentos
sociais.
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Além disso, conforme os alunos interagem, expdem abertamente ideias e
guestionamentos e, assim, o docente podera propor probleméticas e perfazer
intervencgdes, para que os estudantes reflitam e descubram resolugdes que gerem
respostas aos problemas (ELORZA; FURKOTTER, 2016).

Perante as enunciagbes, e ponderando outras formas de ensino, 0s
académicos do curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), buscaram organizar e usar o jogo do dominé matematico com alunos
dos 6° anos do Ensino Fundamental de instituicdes publicas do municipio de
Maraba-PA, com o intuito de trabalhar a operacédo de divisdo, desenvolvendo o
raciocinio l6gico e concep¢cbes matematicas. Assim, o objetivo que perpassa este
artigo é relatar como ocorreu a utilizacao do jogo do domindé matematico.

2 - METODOLOGIA

Baseando-se em Minayo (2007), utilizou-se a abordagem metodolégica
qualitativa, que engloba o desenvolvimento desse estudo. Além do relato de
experiéncia, que para Mussi, Flores e Almeida (2021, p. 65), € um texto que “[...]
trata de uma vivéncia académica e/ou profissional em um dos pilares da formagéo
universitéria [...], cuja caracteristica principal é a descricdo da intervencéo. [...] é
relevante conter embasamento cientifico e reflexao critica”.

E a ferramenta utilizada para a selecao de dados, foram os diarios de
bordo, “[...] que nada mais é que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo
eletrbnico no qual escrevemos todas as informacdes que ndo fazem parte do
material formal de entrevistas em suas varias modalidades” (MINAYO, 2007, p.
71). Desse modo, por meio dos diérios de bordo, eram relatadas observacdes dos
estudantes no ambiente educacional.

Outrossim, os licenciandos ingressantes em 2021, ao longo da disciplina de
Didatica, pertencente a matriz curricular do Curso e da Universidade supracitados,
ofertada entre os meses de agosto a outubro de 2022, no turno vespertino, as
quintas-feiras, realizaram/acompanharam sete aulas, destinando contetudos
matematicos a alunos da educacao bésica.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os académicos da Famat/Unifesspa produziram alguns jogos matematicos
educativos, para trabalhar a operacdo de divisdo que pertence a Unidade Tematica
Numeros que, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), conjectura o
desenvolvimento de solucionar e preparar empecilhos que inclui operacées com numeros
inteiros (BRASIL, 2018). Com isso, pretendeu-se que os alunos adquirissem maior fluidez
no calculo das operacbes. A seguir, sera feito o detalhamento do jogo de domind
matematico, de acordo com as etapas em que ocorreram.
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3.1 - O planejamento e confecc¢éo do jogo
I.Quanto ao planejamento:

Por meio de sites confiaveis e oficiais buscou-se por jogos educativos na
disciplina de Matemética. Além disso, foram utilizados alguns documentos
complementares, como a BNCC.

Apés as pesquisas e a verificacao, foram selecionadas algumas ideias para
a elaboracdo do jogo, além das orientacdes da professora de Didéatica, da
Famat/Unifesspa, para preparar adequadamente o jogo e sua eficicia na sala de
aula.

Com isso, escolheu-se o jogo do dominé matematico, com a finalidade de
trabalhar a operacé@o béasica de divisdo e o desenvolvimento do calculo mental,
mediante os conhecimentos adquiridos da tabuada. Para Suleiman (2008, p.73),
“a presenca do jogo na Educacdo, conforme indicam tais estudos, € bastante
proficua e convergente com o raciocinio logico, tdo necessario a aprendizagem do
conhecimento matematico”. Dessa forma, foi notavel que os jogos possibilitam
raciocinar e construir a base para o desenvolvimento das operacdes concretas,
gerando conclusdes eficientes de enunciados e conceitos considerados abstratos.

II. Quanto a confeccéo:

Os seguintes materiais foram utilizados para a elaboragéo do jogo: Papel
A4 (Vergé) ou papel cartdo, para a impressao das pecas de domind, dividida entre
uma operacdo de divisdo e a resposta de outra operagcdo; Folha de Etileno
Acetato de Vinila (E.V.A.) para ser colada no papel A4 (Vergé) ou papel cartéo,
aumentando a durabilidade; Pincel marcador; Cola branca; Tesoura; Fita adesiva
para cobrir as pecas de domind.

3.2 - A execucdo do jogo

Deve-se compreender que 0S jogos sao regidos por um conjunto de regras
complexas e eficientes. Essas regras devem ser respeitadas, e vistas com
atenciosidade, para que 0 jogo possa ser desenvolvido sem interrupcdes até a
sua finalizagao.

Assim, de inicio, um dos licenciandos orientou os estudantes quanto as
regras do jogo, a saber: i) a consulta da tabuada para conferéncia dos
célculos/resultados nédo seria aceita; ii) o uso de celular, calculadora ou qualquer
outro aparelho eletrénico néo seria permitido; iii) poderia participar do jogo, grupo
de 2 a 4 alunos, sendo: a) 2 jogadores = 14 pecas para cada; b) 3 jogadores = 9
pecas para cada e sobra 1; c) 4 jogadores = 7 pecas para cada; iv) seria escolhido
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por sorteio, o jogador que iniciaria 0 jogo; v) cada jogador deveria jogar uma peca
de cada vez; vi) caso o jogador ndo possuisse nenhuma peca que se encaixasse
no jogo, perderia a vez e passaria ao proximo jogador; vii) o jogo finalizaria
guando um dos jogadores estivesse sem nenhuma peca, tonando-se o vencedor
do prémio surpresa.

Ademais, para dar inicio ao jogo, os académicos distribuiram uma
guantidade de pecas de domindé de acordo com o numero de jogadores.
Seguidamente, o jogador que iniciaria o jogo deveria ser sorteado entre 0os demais
adversarios.

Assim, apés o jogador sorteado escolher a primeira peca de doming, o
proximo jogador deveria selecionar a peca adequada para prosseguir o0 jogo.

Para finalizar, o primeiro discente que ficasse sem nenhuma peca, ganharia
0 prémio surpresa do jogo de dominé matematico.

Levando em consideragdo 0s pressupostos anteriores, um grupo composto
por graduandos foi para a turma do 6° ano D, onde realizaram o jogo do dominé
matematico envolvendo os conhecimentos acerca da tabuada de divisdo com o0s
dividendos 2, 3, 4 e 5, porém, sem consulta-la. P6de-se perceber que os alunos
estavam entusiasmados e demonstraram interesse em resolver as operagdes e
respeitar as regras do jogo, visto que “s6 se pode jogar em funcdo da jogada do
outro” (MACEDO, 1995, p.8). E como cada estudante pretendia ganhar o jogo,
passaram a [...] competir em um contexto no qual, por principio, seu oponente
tem as mesmas condi¢cdes (MACEDO, 1995, p.8).

Essa situacao possibilita estimular os estudantes a refletir e fazer escolhas
inteligentes e estratégias eficientes, para obter sucesso no jogo.

Demais, no encerramento das aulas, foi possivel notar que o jogo do
domind proporcionou aos educandos um momento de aprendizagem, pois a
dinAmica da aula foi construida de forma ludica e significativa.

CONCLUSAO

Em suma, o jogo do dominé matematico pode ser um material didatico que
contribui para a obtencdo do conhecimento e estimula a extroverséo, tornando-se
outra forma de aprendizagem e ensino de conteddos matematicos.

Por meio desse jogo, acredita-se que o0 estudante podera assimilar os
conteldos matematicos e ter participacdo mais ativa para com as atividades
matematicas, expressando suas préprias opinides.
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O USO DA TRILHA MATEMATICA EM OFICINAS PARA O ENSINO
E A APRENDIZAGEM DAS OPERACOES BASICAS NO
7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Juciane Sousa Oliveira®
Suame Gomes Lizardo2

Maria Margarete Delaia3

RESUMO

Dentre os recursos didaticos, os jogos possibilitam aos educandos, pensar nas
possibilidades de resolucbes e de especulagbes logicas de conteddos
matematicos. Assim, o artigo tem como objetivo, relatar o uso da trilha matematica
para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas da cidade de
Maraba-PA, para o desenvolvimento das operacdes basicas da Matematica. Para
isso, utilizou-se como enfoque metodoldgico qualitativo, o relato de experiéncia,
tendo como instrumento de coleta de dados o diario de bordo. Como suporte
tedrico, utilizou-se alguns documentos legais/oficiais e autores que abordam a
tematica, dentre eles: Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), Fiorentini
e Miorim (2007), Grando (1995), Macedo (1995), Minayo (2007), Mussi, Flores e
Almeida (2021), Ribas (2016). Conclui-se que por meio da trilha matematica, os
estudantes podem rever e ordenar suas ideias no estudo de conceitos
matematicos, percebendo e utilizando significados mais profundos e complexos
em situacdes aparentemente isentas de complexidade.

Palavras—chave: Aprendizagem. Trilha Matematica. Conceitos Matematicos.
Operacdes Matematicas.
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1 - INTRODUCAO

Priorizando o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, quanto ao estudo
de conceitos matematicos, alguns docentes optam por trabalhar com o0s jogos
educativos em oficinas.

Assim, os jogos podem abrir um leque de possibilidades, e na medida em
gue os alunos evoluem, passam a adquirir novas habilidades e avancar para
etapas superiores, que coloca em prova, 0s conhecimentos ja adquiridos. Para
Grando (1995, p. 59),

[...] o jogo pedagdgico deve ser desafiador, interessante, ter um objetivo
gue possibilite ao sujeito o ‘se conhecer a partir de sua propria acao no
jogo e, finalmente, que todos os jogadores estejam ativamente envolvidos
com a situacdo, ou seja, participando em todos os momentos do jogo.
Além disso, resgata-se a importancia dada ao professor enquanto
selecionador dos jogos pedagogicos, vinculados a seu projeto de acéo
metodolégica e que propiciem o desencadeamento do processo de
construcdo dos conceitos, pelo aluno.

Dessa forma, as matrizes singulares de cada estudante, deve refletir uma
aprendizagem mais significativa e eficaz. Portanto, cabe ao educador introduzir
nas oficinas uma dinamica mais ativa, buscando a participacdo dos alunos,
ajudando-os a se interessarem tanto pelas atividades escolares, propriamente
ditas, como por outras responsabilidades complementares. Nesse contexto,

(...) a utilizacdo dos jogos e demais atividades lidicas no processo de
ensino, para atender aos requisitos pedagégicos do ensino da
Matematica, necessita possuir uma natureza orientada pelos contetdos
da disciplina para que o desenrolar das a¢des dos alunos propiciem um
aprendizado, ou reforcem os contetdos vistos em sala de aula (RIBAS,
2016, p. 9).

Diante dessas premissas, pensando em outras maneiras de ensino, as
graduandas do curso de Licenciatura em Matemética, da Faculdade de
Matemética (Famat), da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), que atuam como bolsistas no Programa de Extensédo “A FAMAT VAI
AS ESCOLAS: oficinas de contelidos matematicos para alunos da educaGio
bésica da rede publica de Marabd”, com financiamento interno da Pro-Reitoria de
Extensao e assuntos Estudantis (Proex), da Unifesspa, iniciado em julho de 2022,
com duracéo prevista de 18 meses para execucdo, buscaram preparar e aplicar o
jogo da trilha matematica, com alunos dos 7° anos do Ensino Fundamental de
escolas publicas do municipio de Maraba-PA, com o intuito de trabalhar as quatro
operacles basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao), para desenvolver
o raciocinio légico e os conceitos matematicos. Assim, neste artigo pretende-se
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relatar como todo esse processo do uso da trilha matemética ocorreu.
2 - METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvimento mediante a abordagem metodoldgica
gualitativa respaldada em Minayo (2007). Usou-se o relato de experiéncia que “é
[...] um tipo de producdo de conhecimento, cujo texto trata de uma vivéncia
académica e/ou profissional em um dos pilares da formacao universitaria [...], cuja
caracteristica principal € a descricdo da intervengdo. [...] € relevante conter
embasamento cientifico e reflexdo critica” (MUSSI; FLORES; ALMEIDA, 2021, p.
65).

Como ferramenta seletiva de dados e registro, utilizou-se os diarios de
bordo, “[...] que nada mais é que um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo
eletrbnico no qual escrevemos todas as informacbes que ndo fazem parte do
material formal de entrevistas em suas varias modalidades” (MINAYO, 2007, p.
71). Dessa forma, eram feitas descri¢gdes contestadas nas oficinas.

Outrossim, foram realizadas/acompanhadas sete oficinas entre 0s meses
de agosto a outubro de 2022, no turno vespertino, as quintas-feiras, com
conteldos mateméaticos destinados aos alunos da educacdo basica, sendo
realizadas pelas bolsistas do Programa de Extensao supracitados.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para trabalhar com as quatro operacdes basicas da Matemética, aplicou-se
alguns jogos participativos, produzidos pelas bolsistas da Famat/Unifesspa, e
baseados na Unidade Teméatica Numeros, que de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), “[...] tem como finalidade desenvolver o pensamento
numérico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de
objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades” (BRASIL,
2018, p. 268). Dessa maneira, pretende-se ampliar as técnicas instrumentais
bésicas (linguagem e célculo) as necessidades presentes e futuras.

3.1 O planejamento e confecc¢éo do jogo
Quanto ao planejamento:

A principio, foi realizada a selecéo e verificagdo, por meio de sites oficiais,
de artigos, livros e demais publicacbes, como a BNCC, a respeito do uso de jogos
educativos na disciplina de Matematica. Assim, ap0s a verificagdo e selecdo de
sugestdes, escolheu-se um jogo para ser elaborado. Para isso, se fez necessario
as orientacdes da professora coordenadora do Programa de Extensdo, para
adaptar o jogo escolhido e analisar sua eficiéncia nas oficinas.
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Dessa maneira, foi escolhido o jogo da trilha matemética, com o propdsito
de trabalhar as operagdes basicas e o desenvolvimento do raciocinio l6gico, por
meio da compreensdo da tabuada. Além disso, “o jogo [...] apresenta-se como
uma atividade dindmica e de prazer, desencadeada por um movimento proprio,
desafiando e motivando os jogadores a agao” (GRANDO, 1995, p. 60). Com isso,
€ notdrio que o jogo traz em si a possibilidade de adquirir automatismo nas
operacdes matematicas.

Quanto a confecgéo:

Para a confeccdo do jogo, foi necessério utilizar os seguintes materiais:
Papel A4 (Chamex) para a impressado do jogo da trilha matematica; Caneta e/ou
lapis para responder.

3.2 A execucéo do jogo

Inicialmente, uma das bolsistas orientou aos estudantes quanto as regras
do jogo, a saber: i) ndo seria permitida a consulta da tabuada para conferéncia
dos célculos/resultados; ii) ndo seria permitido o uso de celular, calculadora ou
qualquer outro aparelho eletronico; iii) a cada resposta correta, o jogador
prosseguia no jogo e caso errasse, passaria a vez para 0 seu adversario; iv) o
jogo sO se encerraria quando um dos jogadores respondesse corretamente todas
as operacdes matematicas e em quantidade maior que o seu adversario; v) o
jogador com maior pontuagao, ganharia o prémio surpresa.

Em seguida, o jogo foi iniciado apés uma das bolsistas disponibilizar um
jogo da trilha aos jogadores. Demais, seria sorteado o jogador que comecaria 0
jogo.

Cada estudante ficou responsavel por registrar a resposta da operacao de
matematica no tempo proposto.

Para finalizar, o discente que respondesse corretamente e a mais que seu
adversario, ganharia o prémio surpresa do jogo da trilha matematica.

Ciente dos preceitos anteriores, duas bolsistas foram para a turma do 7°
ano D, onde realizaram o jogo da trilha matematica envolvendo os conhecimentos
das quatro operacdes basicas.

Ao longo do jogo, poOde-se perceber que o0s educandos estavam
alvorocados e, apesar de estarem competindo entre si, ajudavam um ao outro,
visto que “o jogo € uma prova de intimidade e por isso de conhecimento”
(MACEDO, 1995, p. 10).

O jogo da trilha teve a seguinte dinamica: uma das bolsistas cronometraria
a jogada de cada aluno, apés um deles dar inicio ao jogo. O jogador teria um
tempo especifico para calcular e colocar a resposta correta na trilha.
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A trilha era composta por algumas operacdes como, por exemplo, “18+7="".
Assim, o jogador deveria colocar a resposta correta, caso contrario, passaria a
vez para 0 seu adversario, pois a resposta seria calculada com a proxima
operagao e assim por diante.

Dessa forma, é notadvel que o ato de jogar torna-se um momento de
aprendizagem e socializacao.

CONCLUSAO

Portanto, conclui-se que o jogo da trilha matematica pode desenvolver a
capacidade de raciocinar e assimilar as operacfes basicas. Essa nogcdo é uma
das habilidades cognitivas que podem ser trabalhadas, sendo adquiridas pelo
estudante através da observacédo, reflexdo e da experimentagcdo que 0S jogos
proporcionam.

Desse modo, os estudantes podem resolver com éxito uma determinada
operacdo, justificando o seu raciocinio, levando em conta os niveis ou variaveis
correspondentes. Ou seja, procede de modo cientifico e sistemético.
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JOGO DA VELHA NO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UM RECURSO DIDATICO PARA O
ENSINO DAS OPERACOES DE ADICAO E SUBTRACAO

Julio Cesar Lopes da Silva1
Ezequiel Silva Gois*?

Maria Margarete Delaia?

RESUMO

Os jogos tem se tornado um importante recurso didatico que possibilita aos
estudantes desenvolver idoneidades cognitivas para a aprendizagem e resolugdes
de operagbes matematicas. Dessa forma, o presente artigo tem como objetivo:
relatar a aplicagcdo do jogo da velha para estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental de colégios da rede publica de ensino, do municipio de Marab4,
localizada no Estado do Para. Assim, acudiu-se a metodologia qualitativa, por
intermédio do relato de experiéncia, e como instrumento para a coleta de dados
usou-se o diario de bordo. No que diz respeito a base tedrica, empregou-se a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), Elorza e Furkotter (2016),
Mussi, Flores e Almeida (2021), Minayo (2007), Pereira e Ferreira (2019), Porlan e
Martin (1997), e Ribas (2016). Por conseguinte, conclui-se que o jogo da velha
pode ser um recurso estimulante e afavel para o desenvolvimento da
aprendizagem dos educandos na disciplina de Matematica

Palavras—chave: Conteddos Matematicos. Jogo da Velha. Operacfes
Matematicas.
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1 - INTRODUCAO

O ensino da Matematica pode encaminhar solu¢cdes em nivel de magnitude
para situacdes cotidianas, por isso, tem grande relevancia em todos 0s contextos,
dentro e fora da escola.

Desse modo, faz-se essencial, o interesse e 0 empenho, pré-requisitos que
demandam a participacao e colaboracdo dos envolvidos, professor e alunos, para
se despertar a ampla semeadura educacional. Assim, encontra-se em Ribas
(2016, p. 6), que “o professor necessita repensar sua pratica, empregando
recursos que permitam aos alunos terem uma interacdo maior com 0s conteudos,
como também possam perceber a relevancia do saber matematico no seu
desenvolvimento cognitivo e social”.

Dessa maneira, cabe ao educador, preencher o hiato entre a vontade e o
fazer, visto que esse hiato persiste mediante a ndo quebra de paradigmas do
ensino tradicional. Nesse enfoque, Ribas (2016, p. 6), ressalta que “[...] a
utilizacdo de novas estratégias de ensino, como 0s jogos oportuniza ao docente
estabelecer uma postura pedagdgica mais dindmica, capaz de estimular a
participacdo dos alunos, como também contribuir para a sua aprendizagem”. Com
isso, 0S jogos matematicos podem despertar o interesse dos alunos para a
Matemaética.

Perante esses principios, refletindo e buscando outras maneiras de ensino,
graduandos do curso de Licenciatura em Matemética, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
buscaram utilizar o jogo da velha com alunos dos 6° anos do Ensino Fundamental
de escolas publicas de Maraba-PA, com a finalidade de trabalhar as operacdes de
adicdo e subtracdo, desenvolvendo a sagacidade logica e as definicdes
matematicas.

Assim, o texto tem como objetivo: relatar a aplicacdo do jogo da velha para
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental de colégios da rede publica de
ensino, do municipio de Maraba, localizada no Estado do Para, com o intuito de
compreender o nivel de know-how dos alunos e conduzi-los a uma aprendizagem
significativa.

2 - METODOLOGIA

Inicialmente foi proposto, ap6s algumas reunides online, por meio do
Google Meet e presenciais, um diagndstico na Escola Campo, ou seja, algumas
guestdes matematicas, para averiguar o grau de compreensdo dos alunos a
respeito dos conteldos matematicos. Apdés isso, os licenciandos elaboraram e
usaram situagBes-problema matematicas contextualizas. E, também, extrairam e
usaram questdes e/ou situagbes-problema das provas da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
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Demais, o estudo foi respaldado na abordagem metodoldgica qualitativa
ancorada em Minayo (2007). Para além, usou-se o relato de experiéncia, que &
um texto que descreve detalhadamente uma experiéncia académica e/ou
profissional (MUSSI; FLORES; ALMEIDA, 2021).

Outrossim, os diarios de bordo foram utilizados como ferramenta para a
coleta de dados, levando em consideracao que a sua utilizacao

permite refletir sobre o ponto de vista do autor e sobre 0s processos mais
significativos da dinamica em que esta imerso. E um guia para reflexo
sobre a pratica, favorecendo a tomada de consciéncia do professor sobre
seu processo de evolucdo sobre seus modelos de referéncia. Favorece,
também, uma tomada de decises mais fundamentadas. Por meio do
diario, pode-se realizar focalizacdes sucessivas na problemética que se
aborda, sem perder as referéncias ao contexto. Por ultimo, propicia
também o desenvolvimento dos niveis descritivos, analitico-explicativos e
valorativos do processo de investigagcdo e reflexdo do professor
(PORLAN; MARIN, 1997, p. 19-20).

Desse modo, os licenciandos ingressantes em 2021, no decorrer da
disciplina de Didéatica que faz parte do Curso e da Universidade supracitados,
realizaram/acompanharam na Escola Campo, sete aulas, no turno vespertino, as
quintas-feiras, entre os meses de agosto a outubro de 2022, destinando aos
alunos da educacdao basica, conteados matematicos.

Com isso, visando aprimorar e exortar o raciocinio l6gico dos estudantes,
foram desenvolvidos alguns jogos, dentre eles, o jogo da velha, tema que compde
este trabalho.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

O documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
necessidade de se ter um compromisso com o letramento matematico:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolugdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos,
fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento matematico que
assegura aos alunos reconhecer que 0s conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreenséo e a atuacdo no mundo e perceber o carater de
jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicao)
(BRASIL, 2018, p. 264).
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Foi nesse sentido, que os jogos foram utilizados, visando desenvolver o
raciocinio légico matematico e contribuir para que os alunos participassem
ativamente na sala de aula.

Para melhor organizacdo e apresentacdo do relato de experiéncias
vivenciadas, pelos académicos da Famat e alunos da Escola Campo, seréo
utilizadas as etapas, a saber: planejamento, confeccdo e execucdo do jogo da
velha.

3.1 - O planejamento e a confec¢éo do jogo
1) Quanto ao planejamento:

Primordialmente, foram realizadas pesquisas em sites oficiais quanto a
utilizacdo de jogos matematicos em sala de aula, e em seguida foram
selecionadas determinadas sugestdes. Vale ressaltar que Elorza e Furkotter
(2016, p. 8) frisam que “[...] o trabalho com jogos deve ser planejado, ter objetivos
claros e contar com intervencdes precisas do professor, a fim de garantir um
exercicio de pensamento e reflexdo matemética para o aluno dos anos iniciais do
Ensino Fundamental”.

Assim, dentre as opc¢oes, foi escolhido o jogo da velha, com a finalidade de
exercitar as operacdes de adicdo e subtracdo, desenvolvendo o raciocinio légico
matematico e a agilidade, pois utilizar os jogos matematicos como um recurso
didatico, promove o0 aprendizado e o0 interesse para treinar os calculos
matematicos (RIBAS, 2016).

Vale destacar que as orientacdes da professora da Famat/Unifesspa foram
cruciais para a validacdo da eficiéncia do jogo, antes de leva-lo para a sala de
aula.

i) Quanto a confecgéo:

Para a elaboracdo do jogo, foi necessario utilizar os seguintes materiais:
Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé), para a impressdo do jogo da velha (cartela)
com as operagdes como, por exemplo, 18+2; Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé),
para a impressao dos resultados das operacdes como, por exemplo, 20; Caneta
elou lapis para marcar as cartelas ou cola branca, caso o estudante quisesse
colar a resposta na cartela; Tesoura; Fita adesiva para cobrir as cartelas e os
resultados.
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3.2 - A execucgéo do jogo

Inicialmente, um dos licenciandos leu para os alunos a respeito das regras
do jogo, como segue: i) ndo seria permitida a consulta da tabuada para
conferéncia dos célculos/resultados; ii) ndo seria permitido o uso de celular,
calculadora ou qualquer outro aparelho eletrdnico; iii) cada jogador deveria
escolher uma das cores que compuseram O conjunto de respostas; iv) 0s
jogadores deveriam decidir no impar/par quem iniciaria o jogo; v) cada jogador, na
sua vez, deveria escolher apenas uma operagdo matematica; vi) cada jogador
teria de escrever ou colar as respostas na cartela, apds resolver, corretamente, a
operacdo matematica escolhida; vii) cada jogador deveria respeitar a vez de seu
adversario; viii) caso ndo soubesse a resposta correta, o jogador teria direito a
ajuda de um licenciando, somente uma vez.

Diante das informag0es postas anteriormente, torna-se evidente que

0 jogo ndo tem s6 o poder de tornar as aulas mais dindmicas, mas sim,
ser (til para que o professor seja capaz de identificar as principais
dificuldades dos seus alunos, servindo de diagnostico de aprendizagem.
A construgéo do conhecimento matematico a partir de jogos, no ambiente
escolar, traz muitas vantagens, pois ao jogar o aluno faz isso por prazer e
realiza um esforco espontdneo e voluntario de alcancar o objetivo
(resultado) (RIBAS, 2016, p. 4).

Demais, para iniciar o jogo, foi distribuido um envelope para cada dupla,
onde havia uma cartela do jogo da velha (operacdes de adicédo e subtracéo) e dois
conjuntos de respostas, com duas cores diferentes.

Cada aluno, na sua vez, ficou responsavel por registrar a operacao
matematica escolhida, em um papel, para resolvé-la, registrando o resultado na
cartela, correspondente ao jogo da velha. O estudante que preenchesse
corretamente ganharia o prémio surpresa.

Com isso, ao final do jogo, péde-se perceber que nas turmas dos 6° anos C
e D, os discentes ainda estavam com muita dificuldade para realizar o
procedimento de resolugéo, fazendo com que pedissem auxilio aos licenciandos.
Assim, apos algumas orientacdes, os estudantes da Escola Campo conseguiram
desenvolver autonomia para resolver as operacdes solicitadas no jogo. Nesse
viés, & preciso considerar

[...] o professor como figura central do processo de aprendizagem, tem a
responsabilidade de transformar uma realidade desestimulante em um
cenario onde se promova o0 desenvolvimento das capacidades do
educando, sejam elas, morais, fisicas ou intelectuais (PEREIRA;
FERREIRA, 2019, p. 118).
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Assim, os alunos poderdo expressar interesse para com as atividades
ludicas, visto que nestas, h4 um momento educativo e descontraido.

CONCLUSAO

Suscintamente, o jogo da velha para os alunos, possibilitou amenizar as
dificuldades no procedimento de resolugéo das operacdes de adicao e subtracao,
garantindo uma perspectiva mais aprazente e estimulante na aprendizagem de
contetdos mateméticos.

Entdo, convém ao docente, enfrentar os empecilhos da aprendizagem,
buscando formas que proporcionem o crescimento do educando, compreendendo
seus potenciais e dificuldades, respaldando as distintas realidades de cada um,
pensando-o0 como um ser em continuo desenvolvimento (PEREIRA; FERREIRA,
2019). Vale ressaltar que o ato de jogar, deve transcender a brincadeira, quando
se busca a aprendizagem e, para isso, o professor deve exercer um papel crucial.
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O SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA STELLAA4D:
POTENCIALIDADES PARA O ENSINO DE POLIEDROS REGULARES

Jo&o Nazareno Pantoja Corréa’
Jodo Claudio Brandemberg?

RESUMO

Neste texto buscamos trazer uma proposta do uso no contexto educacional de
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacédo (TDIC), mostrando como esta
pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de matematica.
Objetivamos apresentar um exemplo desta proposta, a partir das potencialidades
na Geometria Espacial a partir do uso do software de geometria dinamica Stella4D
no ensino de poliedros regulares. Para tanto, trazemos um referencial teérico que
aborda o uso das TDIC, bem como a importancia da imaginacgdo, intuicdo e
visualizacdo no estudo de geometria, destacando a visualizacdo do ponto de vista
da educacdo matematica, posteriormente apresentamos o software de geometria
dindmica Stella4D e as ideias de possiveis atividades que poderdo ser propostas
com sua utilizacdo. Por fim trazemos nossas consideracdes onde inferimos que
através da manipulacéo direta de objetos por meio da tela do computador, existe a
possibilidade do desenvolvimento de uma andlise imediata da construcdo que
estd sendo exibido, contribuindo assim para o desenvolvimento dos conceitos
geométricos que estejam sendo estudados.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais. Stella4D. Potencialidades para o ensino de
Geometria. Poliedros Regulares.

1 - Doutorando em Educacdo em Ciéncias e Matematicas; Universidade do Federal do Para
(UFPA); e-mail: joaonpcorrea@hotmail.com.

2 -Doutorado em Educacéo; Universidade Federal do Para (UFPA); e-mail: brand@ufpa.br.

Stella4D. Disponivel em: < https://www.software3d.com/Downloads.php#stella4D>. Acesso
em: nov. 2022.
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1 - INTRODUCAO

As dificuldades existentes na construcdo de novos conceitos em
Matematica por discentes principalmente quando estes necessitam de conceitos
elementares da Geometria Espacial tem sido objeto de estudos de diversas:
pesquisas (VIANA, 2005; VILADETI, 2009; BRANCO, 2011; CORREA, 2019), e,
assim entendemos que o ensino deve ser seguido de metodologias que busquem
minimizar essas dificuldades, tendo em vista que existem muitas habilidades
ligadas a temética de Geometria e Medidas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCOC).

O estudo de Geometria Espacial é de grande relevancia para o
desenvolvimento cognitivo humano, uma vez que permite a abstracdo
imprescindivel para construcéo logica e espacial de propriedades que levam a
solucdo de situacdes-problemas do cotidiano do discente, e um dos grandes
desafios do seu ensino € a passagem de uma representacdo concreta para a
mental, com vistas a uma ampliacdo e sistematizacdo do conhecimento do
educando buscando a identificacéo das caracteristicas da geometria que o cerca.

Nesse sentido, a utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacéo (TDIC) no ambito escolar vem sendo implementada continuamente,
buscando a constru¢cdo de uma ideia critica na construcdo de novos paradigmas
de aprendizagem e em se tratando de disciplinas de carater especifico como a
Matematica sua utilizacdo podera trazer rendimentos consideraveis no que tange
ao favorecimento do entendimento de diversos conceitos estudados (PONTE,
2000).

Dessa forma, nosso texto foi produzido com o intuito de buscar, a partir da
utilizacdo de TDIC, mais especificamente, o uso do software de geometria
dindmica Stella4D relacionado ao objeto matematico Poliedros, de modo a
contribuir significativamente para o processo de ensino e aprendizagem deste
conteudo matematico, no sentido apresentar, neste contexto, uma possibilidade
para exploracdo do desenvolvimento de um ensino de conteddos matematicos,
com maior significado em sala de aula.

2 - SOBRE O USO DAS TDIC

No contexto das possibilidades das TDIC, que podemos utilizar para o
ensino de Matematica, estas estdo diretamente ligadas softwares ou aplicativos
gue podem ser instalados em computadores, tablets e smartphones, bem como
as possiveis formas que estes podem produzir e dinamizar o0 processo de ensino
e aprendizagem de conteudos ligados a experimentacdo, possibilitando o
aparecimento de conceitos e teorias com a finalidade de contribuir
significativamente com a constru¢do do conhecimento matematico (CORREA,
BRANDEMBERG, 2022).
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Segundo Leivas (2009), ao tratar do estudo de Geometria Espacial &
destacado o seguinte tripé: imaginacao, intuicdo e visualizagcdo como elementos
fundamentais, os quais devem ser levados em consideragao destacando que

A imaginacgéo se encontra interligada a abstra¢@o, assim como a intui¢éo 1
e essas podem ser complementadas pela visualizagéo, entendendo
visualizagdo ndo como uma forma de representagdo em termos de uma?2
figura ou representacdo de um objeto e sim como um processo capaz de
auxiliar na construcédo do fazer matematico, bem como na comunicacgao
dos conceitos nas diversas areas desse conhecimento matematico.
(LEIVAS, 2009, p. 137).

Desse modo, dada a relevancia do papel que a visualizagcdo do objeto
desempenha no estudo da Geometria, diferentes pesquisadores da area da
Educacdo Matematica buscaram definir o que seria visualizagdo e com diferentes
sentidos ligados a matematica, como Dreyfus (1991) que considera

“visualizagdo do ponto de vista da educacdo matematica inclui duas
direcbes: a interpretacdo e compreensdo de modelos visuais e a
capacidade de traduzir em informagéo de imagens visuais o0 que é dado
de forma simbdlica” (DREYFUS, 1991, p. 119).

No caso da Geometria Espacial, mais precisamente no ensino de Poliedros
uma das dificuldades que o aluno enfrenta ao estudar esse assunto € a tarefa de
reconstruir mentalmente uma imagem que é tridimensional a partir de uma figura
gue lhe é apresentada de forma bidimensional e estatica desenhada em um
guadro ou impressa em um livro.

Nesta perspectiva, a utilizacdo de softwares de geometria dinamica pode
proporcionar a realizacdo de experimentos que podem desenvolver no discente,
entre outras habilidades, a de visualizagdo, por meio da construcdo e
movimentacdo das figuras, sobre estes tipos de softwares Silva e Penteado
(2009, p. 1069) afirmam que:

Pode-se definir um ambiente de geometria dindmica como um ambiente
computacional que possui como caracteristica principal o “arrastar” dos
objetos pela tela do computador com o uso do mouse, possibilitando a
transformacgéo de figuras geométricas em tempo real. Os softwares de
geometria dindmica permitem aos estudantes criarem construcdes
geométricas e manipulé-las facilmente.

A escolha que o docente faz do software ou aplicativo a ser utilizado é
importantissima para o desenvolvimento efetivo da atividade a ser trabalhada,
uma vez que é a partir dele estas serdo desenvolvidas com os discentes com fins
educacionais, assim a utilizacdo de um software esta diretamente relacionada a
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capacidade de percepcédo do docente em relacionar a tecnologia a sua proposta
educacional (TAJRA, 2001).

Para tanto, o professor deve desenvolver 0 seu aparato técnico,
extrapolando o campo da Matematica e procurando obter conhecimentos sobre os
softwares e aplicativos existentes, buscando clareza sobre as potencialidades do:
uso pedagdgico das TDIC existentes (BRANDEMBERG, VIEIRA, 2015).,
Atualmente, temos disponiveis softwares de geometria dindmica que nos
permitem uma exploracdo das caracteristicas de muitos poliedros, como € o caso
do Stella4D que exemplificaremos a seguir.

3- O SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA STELLA4D

Nesta secdo, procuraremos discutir como a utilizacdo de softwares de
geometria dindmica pode proporcionar a realizacdo de experimentos que podem
desenvolver no discente, entre outras habilidades, a de visualizacdo, por meio da
construcdo e movimentacéao das figuras.

Assim, as propriedades que compdem os poliedros podem ser melhor
desenvolvidas a partir da visualizacdo geométrica, neste sentido buscamos
apresentar aqui o software de geometria dinamica Stella4D, que corresponde a
algumas das possiveis necessidades mais basicas existentes em uma proposta
educacional para o ensino de poliedros.

Com o software Stella4D, inicialmente, podemos visualizar constru¢des dos
poliedros e suas planificacbes, desse modo as atividades que poderdo ser
propostas com sua utilizacdo deverao ser ligadas a identificacdo dos poliedros e
suas caracteristicas como: nome, numeros de faces, identificacdo e quantidades
de vértices e arestas, entre outros, como mostra a Figura 1, onde trazemos como
exemplo a imagem de um octaedro.

Figura 1 - Octaedro no software Stella4D

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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Certamente existem, muitos softwares de geometria dinamica, porém
considerando as potencialidades e a quantidades recursos existentes atualmente,
acreditamos que o Stella4D, pode contribuir significativamente com o ensino e
aprendizagem de poliedros, sendo esta nossa proposta educacional.

CONCLUSAO

Sobre o uso de tecnologias, ao compreendermos que estamos inseridos
em um periodo informatizado tomado pelo uso das TDIC em nosso cotidiano, o
uso destas nas aulas de Matematica como um recurso vital para uma formacao
contemporanea e inclusiva deve ser considerado. A esse respeito ja preconizava
D Ambrésio (2011, n.p.) ao comentar que ao longo da evolugdo da humanidade,
Matematica e tecnologia se desenvolveram em intima associa¢do, numa relacao
gue poderiamos dizer simbidtica.

Observamos gue através da manipulagao direta de objetos por meio da tela
do computador, existe a possibilidade do desenvolvimento de uma analise
imediata da construcdo que esta sendo exibido, contribuindo assim para o
desenvolvimento dos conceitos geométricos que estejam sendo estudados, pois
inferimos que as construcdes geomeétrica em ambientes de geometria dindmica,
superam as construidas utilizando lapis e papel, ou mesmo em uma pagina de um
livro ou no quadro, onde mesmo tentando representar uma construcdo em trés
dimensdes é construido em duas e as figuras ndo podem ser movidas ou
alteradas.

O conteudo deste texto, pode ser utilizado nas aulas de geometria espacial,
como forma de introducdo e desenvolvimento do estudo de poliedros, com o
objetivo de mostrar as caracteristicas da composi¢do destes, bem como do uso
de tecnologias no estudo de conceitos e realizacdo de atividades, sendo uma
alternativa para o ensino e aprendizagem do referido contetdo.
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LIBER ABACI: ALGUMAS POTENCIALIDADES

. ~ . 1
José dos Santos Guimaraes Filho

Joao Claudio Brandemberg?

RESUMO

Neste artigo, trazemos a tematica de estudar textos historicos com o intuito de
apontar suas potencialidades pedagogicas/didaticas para o ensino de objetos
matematicos, tendo em vista, as competéncias e habilidades da BNCC.
Objetivamos investigar as técnicas contidas nos capitulos iniciais do Liber Abaci, e
0 que as técnicas encontradas podem oferecer como potencialidades para o
ensino de objetos matematicos. Desta forma, fizemos uma investigacao do Liber
Abaci nos apoiando em estudos como de Potro (2007) e Sigler (2002) para
compreender sua importancia e conteudo. Nesta investigacdo, foi possivel
verificar que com um tratamento didatico, o Liber Abaci apresenta potencialidades
para 0 ensino de representacbes numéricas, sistema numeérico decimal,
algoritmos das quatro operacdes aritméticas entre outras que serdo apresentadas
no presente artigo. Logo, podemos inferir que o Liber Abaci tem potencialidades
para atender as competéncias e habilidades das unidades de conhecimento,
nameros e algebra, propostos pela BNCC.

Palavras-chave: Potencialidades pedagdgicas/didaticas. BNCC. Textos
Historicos. Liber Abaci.

1 - Mestre; Universidade Federal do Para (UFPA); e-mail: js_guima@hotmail.com.

2 - Doutor; Universidade Federal do Para (UFPA); e-mail: brand@ufpa.br
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1 - INTRODUGCAO

O matematico italiano Leonardo Pisano (1180 — 1250), o Fibonacci como é
mais conhecido, € considerado um dos matematicos de maior destaque do
cenario europeu. Obteve esse destaque a partir de suas obras publicadas no
século Xlll, em especial, com seu primeiro livro intitulado de Liber Abaci, por trazer
inovacdes para o cendrio europeu, como 0s algarismos indo-arabicos e o sistema
posicional decimal dos indianos.

Ao observar a grandiosidade desta obra, nos questionamos se a partir de
um estudo das técnicas do Liber Abaci é possivel extrair potencialidades que
possam suprir as competéncias e habilidades da BNCC? Como um estudo
preliminar, objetivamos investigar as técnicas contidas nos capitulos iniciais do
Liber Abaci e o que estas podem oferecer como potencialidades para o ensino de
objetos matematicos. Para tanto, fizemos uma investigacdo do Liber Abaci da
edicdo de 1857 apoiados em estudos como de Potro (2007) e Sigler (2002) para
compreender sua importancia e conteudo.

Assim, organizamos este artigo em duas secdes, a primeira apresenta o
livro e uma parte de seu conteldo e a segunda secdo, na qual, apresentamos
suas potencialidades pedagdgicas/didaticas.

2-LIBER ABACI

Nossa escolha pelo Liber Abaci se baseia nos estudos ao longo de nossa
jornada académica, onde estudamos autores como Potro (2007), que apresenta o
Liber Abaci como um texto central para a Aritmética comercial do século XIIl.
Logo, sua importancia reside em apresentar uma Aritmética geral, ou seja, com
generalizacbes para diversas situacdes e por apresentar a Aritmética comercial,
pois era uma das principais atividades neste século, bem como, para outras
atividades urbanas, como os cambistas e banqueiros.

O Liber Abaci foi escrito por Fibonacci em 1202, ao chegar de suas viagens
pelo oriente, apds o conhecimento de suas habilidades pela corte de Frederico Il
(1194 — 1250), e teve uma reedicdo em 1228, pelo proprio autor, a partir de
algumas consideracoes feitas por Michael Scott® (1175 — 1235), o qual é citado
nas primeiras linhas desta reedicdo. O Liber Abaci teve um papel importante na
Europa, como o de ser um dos responsaveis pela divulgacéo das cifras indianas.
Mas, para o século Xlll foi aquele que proporcionou uma organizacao e
sistematizacao das técnicas exigidas pelo comércio em suas diversas atividades,
bem como, pelos oficios urbanos.

3 - Foi filbsofo e um dos estudiosos da corte do rei Frederico Il.
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Vale ressaltar, que utilizamos a edi¢éo de 1857, referente a edicao de 1228,
do Cddice Magliabechiano (Figura 3), que € o acervo mais antigo da Biblioteca
Nacional Central de Florenca (BNCF).

O autor deixa claro que tentou reunir todos os conhecimentos tomados em
suas viagens para ensinar este novo Método Aritmético e para facilitar a
compreensao das teorias apresentadas, como ele mesmo julga, divide o livro em
guinze capitulos, os quais sdo apresentados logo apds o proélogo em uma espécie
de indice, Leonardo Pisano (1857) ndo traz nem um tipo de numeracao neste
momento, no entanto, no decorrer do livro traz uma organizagéo ordinal, assim
temos os seguintes capitulos: Sobre o conhecimento das nove figuras indianas, e
como cada numero € escrito com elas, e quais numeros, e como devem ser
retidos nas maos, e nas introduc¢des do célculo; Sobre a multiplicacdo de nimeros
inteiros; Sobre adicdo um com o outro; Sobre a extracdo de nUmeros menores de
nameros maiores; Sobre a divisdo de numeros inteiros por ndmeros inteiros;
Sobre a multiplicagdo de numeros inteiros com quebras e quebras sem inteiros;
Sobre a adicao e extracao e divisdo de numeros inteiros com quebros e a reducao
de numeros quebrados em uma parte; Na compra e venda de mercadorias e afins;
Sobre a permuta de bens imdveis e sobre a compra de bens iméveis, e algumas
regras semelhantes sobre as parcerias feitas entre associados; Sobre a
consolacdo das moedas e suas regras, que se refere ao conforto; Sobre as
solugcdes de muitas questdes colocadas que chamamos de erraticas (errantes);
Sobre a regra de elcataym, como quase todas as questdes errantes sao
resolvidas por ela; Sobre a descoberta de raizes quadradas e cubicas por
multiplicagéo e divisdo, ou extraindo-as de si mesmas, e sobre o tratamento de
binbmios e suas raizes e suas raizes; Sobre as regras relativas as propor¢coes
geomeétricas: sobre questdes de aliebre e almuchabale.

Os capitulos iniciam com a apresentacdo das nove cifras indianas (Figura
1), “O primeiro capitulo comecga. S&o as nove figuras dos indianos 98 76 54 3 2
1 e assim, com essas nove figuras, e para elas, este € o sinal de 0, que é
chamado em arabe de zephirum, se forma qualquer tipo de nimero” (LEONARDO
PISANO, 1857, p. 2, traducao nossa).

Figura 1 — Recorte da apresentacgdo das cifras indianas

Fonte: https://www.festivaldelmedioevo.it/portal/fibonacci-i-numeri-indiani/
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O autor apresenta em seguida o funcionamento do sistema numérico
decimal posicional adotado, explica de forma minuciosa a valoragéo posicional
gue cada cifra passa a ter a partir de seu posicionamento (Figura 2), nossas
conhecidas unidades, dezenas, centenas e etc, com uma espécie de legenda.

Figura 2 — Valoracgdo posicional

M .o IMMxxin| MMMxxu [MMMxx| MMMMMpe| MMM | Mexi | Meexxxm|MMMMceexxi

loo1 (2023 ) 3022 (3020 5600 J000[ 1114} 1234 4321

Fonte: Leonardo Pisano (1857).

Ha um cuidado no livro de ensinar como deve ser lido 0s niUmeros na regra
dos indianos, para tanto, o autor ensina a separagao, que chama de varas de trés,
ou seja, de trés em trés cifras (Figura 3), sempre da direita para a esquerda
apresentando desta forma a regra de como deve ser lido cada valor escrito.
Inferimos que esta regra era conhecida de alguns na Europa como arcos
pitagoricos (triplos), apresentados por Gebert d’Aurillac anteriormente, os quais
usamos até hoje (SIGLER, 2002). O autor apresenta variados exemplos de
guantidades pequenas e de grandes quantidades, bem como, com repeticdo de
algarismos e com casas decimais sem valoragéo, representadas pelo zero.

Figura 3 — Leitura dos nimeros com a regra das varas de trés.

Jere vegulam leuiam que (ic) poteis citssime legere numerum plurium figurarum, Verb
gl'alia:proponamus numerum 13 ﬁgural'um 6789357841020, dimissis tribus primis ﬁguns,

" 1" 1 1 1 ¢ 1 L 1

Fonte: Leonardo Pisano (1857).

Leonardo Pisano (1857), também introduz algumas simbologias para uma
melhor fluidez dos célculos, uma vez que as equacgfes eram escritas utilizando
muitas palavras sem simbologias para coisas simples como para os valores
desconhecidos e suas poténcias. Suprindo essa caréncia encontramos no Liber
Abaci algumas simbologias (Figura 4) como, res e radix para representar 0s
valores desconhecidos, census e cubus para representar respectivamente o
guadrado e o cubo de um numero, o R para representar a raiz quadrada, sendo
um dos primeiros a usar um traco horizontal na representacdo das fracoes
(GARBI, 2007).
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Figura 4 — Recortes de diferentes paginas com algumas simbologias.

nariis 7, sequitur necessario, illum habere quinque res minus denariis 7: quia cum ipse
habuerit 7 de denariis secundi, tunc habebit quinque (res)integras; et secundo rema-
nebit res una; et sic primus habebit quin( uplum eius: :lunc si de portione primi ho-
minis addantur 5 secundo, que petit ei; et habebit unquc secundus rem, a dcn.nrms

uel diminutus equabitur alicui numero. Sed ut hec apertius habeantur, ponanlur 5 census
cquari denariis 45: diuides ergo 45 per s, uenient denarii 9, qui equantur censui, hoc
est (Census; est 9, et(radix)eius est 3. | Similiter cum census ; 4 equatur denariis 26,

T = t : ..'“.——:’. = X . ; . i
diuides 26 per § 4, scilicet 78, per 13, exibunt 6; quibus equatur unus census. Quare

radix cius est surda, cum sit radix numeri non quadrati. Et cum 3

1 unius census

numeri radicem cubicam non habeant: sed si primus numerus eorum, et ultimus essent
cubi, uel habentes proportionem inter se sicut (cubus)numerus ad cubum numerum;
tunc interciderent inter eos duo numeri ratiocinati. Verbi gratia : si primus numerus

Fonte: Leonardo Pisano (1857).

Muitos podem julgar, a partir de uma visdo presentista, que o conteudo
desse livro é mais algébrico do que aritmético. Porém, devemos lembrar que os
indicios mostram, a partir de livros como esse, que a algebra no século Xlll e XIV
fazia parte da aritmética pratica e comercial, servindo sempre para resolver
problemas da vida cotidiana urbana e comercial, ou seja, de ordem pratica. Nao
tendo um apreco nas universidades que apreciavam mais a especulacgéao filoséfica
preservando a aritmética e a musica da tradi¢cdo inaugurada por Boécio (SAITO,
2015).

3 — ALGUNS APONTAMENTOS DAS POTENCIALIDADES DO LIBER
ABACI

Encontramos no Liber Abaci, ap6s essa investigacao, potencialidades para
0 ensino de objetos matematicos, primeiramente fizemos algumas colocacdes,
com vistas a uma melhor compreensdo de nossos apontamentos. Deixamos claro,
inicialmente, que a nocao de potencialidade pedagdgica/didatica por nés adotada,
compde todos os fatores e/ou qualidades que possam viabilizar a pratica docente
(GUIMARAES FILHO e BRANDEMBERG, 2017).

Essas qualidades e/ou fatores serdo extraidos de um texto histérico, o qual
Brandemberg (2021), em sua concepc¢éo, balizada, define ser:

[...] um documento que, composto (impressao, pictografia, escrita) de
formatos e materiais (argila, papiro, pergaminho, bambu, papel) variados
em algum momento da histéria, nos permite acessar de maneira
implicita e explicita elementos do contexto de sua composic¢do e da
relevancia de seu conteddo com vistas ao entendimento do
conhecimento matematico, de sua producdo, desenvolvimento e
divulgacdo (BRANDEMBERG, 2021, p. 28, grifo nosso).
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Tendo como base essa compreensao/definicdo de texto histérico, podemos
acessar intencionalmente do texto, elementos de sua composi¢cao e de sua malha
histérica que possam viabilizar no¢des de objetos matematicos, que para nossos
apontamentos serdo os de cunho Aritméticos, os mesmos que compde uma das
unidades de conhecimento propostas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);' oportunizando atender as competéncias e habilidades exigidas por esse
documento oficial, relacionados a Educacéo Basica.

Como um overview de nossas colocagdes, em acordo com Brandemberg
(2021), temos a seguranca de fazer nossos apontamentos, partindo da
compreensao que as potencialidades a serem apresentadas sédo os fatores e/ou
qualidades encontradas no texto historico, a saber o Liber Abaci, que podem
viabilizar, depois de passar por uma transposi¢cdo (um tratamento) didatica, o
ensino de conteudos aritméticos, seja em um contexto amplo (pedagdgico) ou
especifico (didatico) do ensino.

Vemos, dessa forma, a partir do conjunto de conceitos e ideias e das
competéncias e habilidades do Liber Abaci para o contexto medieval,
potencialidades emergentes para o ensino de conteudos aritméticos, dos quais
elencamos alguns: representacfes numeéricas, sistema numérico decimal,
algoritmos das quatro operacfes aritméticas, métodos de prova real, outras
formas de multiplicacéo além da usual, operagdes com nimeros racionais, fracées
comuns e compostas, proporcionalidade, séries de somas, algebrizacdo de
situacdes aritméticas.

Inferimos que o Liber Abaci com um tratamento adequado para sua
linguagem e simbologia, néo teria “problema” em auxiliar nas atividades didaticas
da educacéo basica, que a partir de nossa leitura percebemos que é permeado
tanto das competéncias quanto das habilidades que sédo exigidas pela BNCC, em
seus mais variados exemplos.

CONCLUSAO

A partir dos assuntos iniciais apresentados do Liber Abaci, somos
clarificados do teor aritmético que o livro possui, ndo deixando duvidas de seu
contelido, o qual, vai sendo composto ao longo dos capitulos por outros métodos
aritmeéticos, dentre os quais encontramos, fracdo comum, fracdo composta,
verificacdo da divisdo pela aritmética modular, fragcbes egipcias, método de
proporcao, metodo de negociacdo entre outros.

4 - “..] documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagéo Basica [...]” (BRASIL, 2018, p. 7).
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Assim, apontamos um éxito deste texto historico a partir de uma visdo mais
ampla, da repercusséo do livro nos anos posteriores, dos olhares diferenciados
para o livro, da tamanha viabilidade do que foi proposto por Fibonacci em seu
Liber Abaci. Afinal, fazemos o uso, de maneira comum, da maior parte de suas
propostas, como as cifras indianas e 0 sistema numérico posicional decimal em
nossas $alas de aula. Logo, podemos considerar que é um livro potencialmente
rico para nossos dias, e com o tratamento didatico necessario, podera atender as
competéncias e habilidades das unidades de conhecimento, niUmeros e algebra,
propostos pela BNCC.
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O ENSINO DA MATEMATICA ESCOLAR
DESDE DIVERSOS PLURIOLHAR

Elielson Moraes Marques1
Kennedy Batista Gaia?

Daniele Esteves Smith3

RESUMO

O trabalho trata-se de uma revisdo de literatura onde nosso objetivo é refletir a
matematica no processo de ensino e aprendizagem no contexto escolar. Para tais
reflexdes trazemos as ideias de Nunes (2001), D’Ambrdésio (2001), Maseto (2003),
Libaneo (1994), Garnica e Souza (2012), Parra (2001) entre outros, a maneira de
criar uma mesa de debate imaginaria juntos a estes autores, acerca do ensino de
matematica e as necessidades de mudancas nas praticas pedagogicas, saberes e
epistemologias que formam um conjunto de ideias, conceitos. Quanto a
metodologia, optamos por estudos de referéncias bibliograficas, com énfase nos
procedimentos de analise de conteudo. Nas consideracgfes finais apontamos que
o debate implica diretamente a reforcar a ideia que a matemética esté presente no
cotidiano das pessoas e que a escola e professores tem o compromisso de
desenvolver praticas de ensino inovadoras que venham contribuir com a formacéo
dos conhecimentos matematicos na vida dos alunos.

Palavras—chave: Matematica. Formacao. Praticas Pedagdgicas.
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1 - INTRODUCAO

A educacdo é um fendbmeno social e politico que caracteriza pelos
processos de formacdo de conhecimentos por meio de experiéncias e estudos
entre 0s quais necessitam de estratégias facilitadoras para que habilidades e
capacidades sejam potencializadas dos alunos acao pedagdégicas do aprendizado,
ndo somente no acumulo de saberes, mas também de vivencias, mudancgas,
atitudes e comportamentos humanos.

Sendo assim a pesquisa trabalhou a temética matematica, um estudo dos
processos de formacdo de aprendizagem escolar, para compreender como esta é
ensinada em sala de aula, como o aluno (a) vé a aprendizagem em matematica e
guais as dificuldades a serem superadas nas praticas pedagoégicas do cotidiano
da escola, sabendo que esta € uma ciéncia natural e se faz presente constante
nas relag6es dos individuos nos contextos da sociedade.

A pesquisa tem relevancia social por trazer contribuicbes do saber
matematico na aprendizagem dos alunos na escola, precisa ser vista e
compreendida, como uma area de conhecimento que esta voltada para a pratica e
experiéncias de vida articulada com o contexto do sujeito, a integracdo e o
exercicio da cidadania na formacao dos conhecimentos dos alunos.

Quanto a metodologia, optou-se por estudos de referéncias bibliogréaficas,
segundo Severino (2007) “é aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros,
artigos, teses etc.” pode utilizar dadas ou categorias teoricas ja trabalhados por
outros pesquisadores e devidamente registrados, pois tornam-se importantes os
textos, contribuindo com analises da pesquisa e na produ¢do dos conhecimentos.

Quanto ao procedimento metodoldgico utilizamos a analise de conteldo,
pois “é uma metodologia de tratamento e andlise de informagdes constantes de
um documento, séo forma de discursos pronunciados em diferentes linguagens,
escritas, orais, imagens, gestos” (SEVERINO, 2007, p.121). Estas caracteristicas
permitiram analisar a mateméatica nos processos de formacao de aprendizagem
escolar, uma vez que as articulacbes teoricas contribuiram nas reflexdes e
descricbes das comunicagfes para chegarmos a conclusdo relativa dos
conhecimentos.

2 - MATEMATICA NO CONTEXTO ESCOLAR

A educacdo escolar constitui-se como um dos fundamentos no
desenvolvimento humano, nela o sujeito pode torna-se autbnomo, manifesta sua
linguagem, participa e integra a sociedade, tendo os conhecimentos como um dos
instrumentos importantes nas relagbes entre 0 pensar e a pratica social de
maneira que possa encontrar solucdo para os problemas do cotidiano, pois a
educacdo cria possibilidades para as intervencbes no mundo apontando o
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caminho para possiveis transformacdes. Sendo assim, trazer a matematica
para o contexto escolar é justamente perceber como estes conhecimentos sao
construidos permanente na vida dos alunos

A matematica no ambito da escola necessita de uma renovagdo nos
aspectos formativos do aprendizado dos alunos, fazendo com que estes
reconhecam nos tracos nas acbes humanas dentro de uma visdo critica e
transformadora de conhecimentos que suscitem pensar e reconstruir saberes
matematicos a partir de elementos simples que estejam relacionados com as
praticas de vida dos sujeitos, os Parametros Curriculares Nacional de Educacéo
de Matemaética (1998, p.59) destaca:

[...] A matematica esta presente na vida de todas as pessoas, em
situacdes em que é preciso, por exemplo, quantificar, calcular, localizar
um objeto no espaco, ler graficos e mapas, fazer previsées de maneira
que mostram que é fundamental superar a aprendizagem centrada em
procedimentos mecanicos, indicando a resolucdo de problemas como
ponto de partida da atividade matematica a ser desenvolvida em sala de
aula. A matematica também faz parte da vida das pessoas como criacéo
humana e que ela tem sido desenvolvida para respostas as necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos [...].

Estas caracteristicas apontadas pelos PCN’s de matematica revelam a
presenca no meio social e suas utilizacbes através das relacdes de trabalho e
praticas relacionadas com a propria existéncia humana nos variados contextos da
sociedade, pois ndo manifestadas experiéncias que vai desde célculos até mapas
das realidades de espacos e tempos vividos pelo préprio homem.

Contextualizar a matematica na escola e trabalhar situacdo problema do
cotidiano do aluno pode incentivar e despertar o interesse por um ensino
prazeroso e voltado para o compromisso social para saber a importancia que tem
na sociedade os conhecimentos da matematica, bem como a intermediacéo entre
0 pensar e o fazer em consonancia. Com as necessidades de vida uma vez que, a
producdo do saber matematico proporcione esta finalidade.

Para D’Ambraésio (1993, p.1) precisamos compreender que:

A matematica é a Unica disciplina escolar que é ensinada
aproximadamente da mesma maneira para todas as criangas do mundo.
E a Unica disciplina que permite um estudo comparativo avaliando
rendimento escolar, onde os instrumentos de avaliacdo sdo os mesmos.

A matematica pode ser uma ciéncia facilitadora do aprendizado para o
aluno na medida em que as hipoteses que vao surgindo sejam respeitadas e
valorizadas no contexto escolar, uma vez que os diferentes grupos podem obter
niveis de conhecimentos diversificados, porém, atrelados aos interesses do saber
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matematico na mesma linha comparativa de experiéncias de vivéncias e praticas
contextualizadas dos sujeitos envolvidos na acao educativa.

Sendo assim, assumir no contexto da escola o ensino de matematica,
torna-se necessario a realizacdo de reflexdo-acdo que busca rever formas e
estratégias de praticas de educacdo matematica que reconhecem o0s
conhecimentos dos alunos adquiridos fora da escola, organizando, planejando e
sistematizando de maneira que as metodologias inovadoras sejam de fato
colaboradoras dos processos formativos dos alunos no ensino de matematica.

3 - DIDATICA E O ENSINO DE MATEMATICA

Consideramos de um modo geral que a didatica € o campo de estudo, uma
disciplina de natureza pedagdgica aplicada, orientada para as finalidades
educativas da educacao e comprometida com as questdes concretas da docéncia
com caracteristicas especifica voltada para os interesses dos alunos no ambito da
formacéo do aprendizado escolar de maneira que sua relacdo esta estreitamente
relacionada com distintas areas de conhecimentos.

Didatica e o ensino de matematica sdo constituidos por processos e acdes
do professor com a prética pedagdgica de matematica entre os quais a formacao
docente tem papel fundamental no préprio desenvolvimento do ensino e visa
orientar as atividades de ensino em sala de aula dando subsidios para os alunos e
condi¢des necessarias para a construcdo de seus conhecimentos.

A didatica segundo Libanio (1994) é um “ramo especifico da pedagodgica,
mas nos tempos atuais existem diversos significados para as areas de ensino,
uma vez que cada objeto tem seus elementos distintos formadores de
conhecimentos”. Para Maseto (2003) o termo refere-se ao “estudo e processo de
ensino aprendizagem em sala de aula, e de seus resultados, permite entender
gue as praticas pedagogicas se fundamentam nas acdes docente feito do proprio
conhecimento que ora torna-se realidades no ambito educacional”.

A pratica de ensino a partir de uma didatica com foco nos estudantes os
levarq a argumentar, problematizar e resolver situacdes diversas de problemas
que possam defrontar com as realidades sociais do cotidiano relacionada com a
propria existéncia do sujeito nos variados espagos das convivéncias humanas no
mundo.

Maseto (2003, p.27) destaca para nés pesquisadores que:

O educador do século XXI deve atuar para atender os anseios de seus
alunos, ajuda-los a desenvolver a capacidade de serem sujeitos criticos, ou
seja, saiba refletir e contextualizar para seu tempo e espaco. O professor (a)
aqui e sua didatica precisa estar sempre represando sua postura didatico-
pedagdgica, considerando a nocdo de ser reflexivo no que se busca na
consciéncia da capacidade de reflexdo que caracteriza o ser humano como
criativo e ndo como mero reprodutor de ideias que Ihe sdo exteriores.
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O ensino de matematica vai exigir dos profissionais da educacdo uma
formacdo fundamentada em teorias que fomente para as praticas pedagodgica dos
professores, meios e estratégias que favorecam os anseios dos alunos na busca
de um pensamento l6gico capaz de refletir a existéncia, a critica, a participacéo e
a integracao na acao educativa dos conhecimentos do aprendizado dentro de uma
contextualizacdo onde espaco e tempo sejam categorias indispensaveis nas
praticas de ensino no cotidiano.

A mateméatica em sala de aula deve partir do principio de uma didatica
comprometida com a vida e o acesso as informacdes, sempre com contetdo
ajustados aos anseios dos estudantes na escola, possibilitando ndo somente o
pensar, mas também o fazer dentro de uma abordagem critica e reflexiva da
construcdo do aprendizado, revelando para todos estratégias que facilite a
compreensao e intermediacdo das acdes educativas dos alunos, pois a
matematica pode contribuir para o repensar a vida na contextualizacdo atual do
ensino, visando a promocao que interaja para o exercicio da cidadania.

4 - PRATICAS DE ENSINO DE MATEMATICA

Na atualidade aprender matematica € muito mais do que manejar formulas
e saber fazer contas, € interpretar criar significado, construir os préprios
instrumentos para resolver problemas e desenvolver o raciocinio légico dentro de
uma pratica de ensino contextualizada e voltada para os interesses dos alunos no
ambiente escolar.

A pratica de ensino necessita acompanhar as transformacdes sociais do
mundo presente, pois a matematica tem importancia nos distintos contextos das
relagbes humanas na medida em que se faz a contextualizacdo do objeto
ensinado em sala de aula, buscando situar as realidades dos alunos, as
experiéncias de vida, bem como as articulagbes dos conhecimentos nas
atividades de trabalho entre outros que envolvem o saber matematico.

Para Libaneo (1994) a pratica de ensino no seu campo especifica “exige do
professor (a) amplo conhecimento do objeto especifico das atividades
pedagdgicas no contexto escolar’, pois € necessario trabalhar uma perspectiva
contextualizada do ensino, trazendo elementos da pratica, ou seja, aquilo que o
aluno enquanto sujeito do aprendizado, pode manipular e transformar em
experiéncias formativa de sua aprendizagem, valorizando e tendo como
instrumento importante entre a vida e as articulagdes como tarefas do cotidiano,
pois a matematica enquanto ciéncia esta em todos 0os momentos presente nas
relagcbes humanas.

Maseto (2003) nos ajuda a entender a pratica pedagogica de matematica
guando afirma que esta “decorre continuamente de reformulacdes de
conhecimentos que inovam as agfes educativas em sala de aula”, visa ampliar a
cultura do saber matematico, respeitando as diversidades de experiéncias
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humanas no mundo social.
Ainda sobre a linha de pensamento de Maseto (2003, p.68) podemos
destacar:

[...] o professor precisa desenvolver atividades com a preocupagéo de
criar melhores condi¢cdes para a aprendizagem dos alunos, e assim,
conseguir motiva-los para o estudo [...]. Levando em conta as realidades
e a nocao de ser reflexivo no que se busca na consciéncia da capacidade
de reflexdo que caracteriza o ser humano como criativo e ndo como mero
reprodutor de ideias e praticas que lhe sdo exteriores.

O ensino de matemética € pensado como ac¢do que tem como mediador o
professor (a) como pessoa incentivadora do processo de aprendizado, uma vez
criando as condigbes para fazer experiéncias, logo consegue mobilizar para
estudos e reflexdes que se pautam na vida, consciéncia e capacidade que cada
um (a) tem de produzir o saber matematico, remetendo para 0 sujeito meio e
estratégias para manifestar a linguagem, rompendo com o siléncio e a reproducdo
de ideias que as vezes estdo desconexas com as realidades que estamos
envolvidas na escola.

CONCLUSAO

A matemética estda presente no cotidiano das pessoas e influencia em
distintas atividades de trabalho, nela o homem pode medir, comparar, calcular,
somar, multiplicar, etc. Fazendo instrumentos que estdo relacionados e articulados
com os conhecimentos, tanto aprendido no ambiente escolar, quanto fora dele,
pois sua experiéncia abrange um amplo universo cultural e historico.

Neste sentido a pesquisa abordou a matematica nos processos de
formacdo de aprendizagem escolar, revelando as necessidades que temos de
compreendermos como uma ciéncia intrinsicamente com a vida e o trabalho,
dimensdes estas que sao estabelecidas por relacbes de processos de mediagbes
gue tem base as experiéncias, pois a matematica € vista e considerada como
ciéncia da pratica e légica do raciocinio humano que se constroi com o fazer e o
fazendo.

Ensinar matematica nestas perspectivas requer da escola e professor uma
atitude nova e atualizacdo de conhecimentos que possam ser aplicadas em sala
de aula com os alunos de maneira criativa e que possibilite a criacdo de situacao
problema, bem com a solucdo do mesmo pelos proprios estudantes, a quem
interessa a educacao, a formacao e o processo de ensino/aprendizagem.

A pesquisa trouxe reflexdes teodricas e praticas para o0 ensino de
matematica dentro de uma logica que mobiliza e potencializa as habilidades e
capacidades cognitivas dos sujeitos para uma aprendizagem significativa que
reconheca o0 objeto ensinado e aprendido a partir das realidades sociais, pois
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evidencia a contextualizacdo do ensino de matematica como uma das estratégias
importante nas préaticas pedagdgicas no ambiente escolar.

A aprendizagem torna-se fundamental na medida com que os alunos
entendem que a matematica esta em seu meio social, uma vez que remete as
condicbes de pensar e falar a linguagem matematica. Portanto, ensinar
matematica na escola exigem mudancas de pensamentos e atitudes, além de
atualizacdo das praticas pedagdgicas de sala de aula e a busca constante de
objetos que reflitam para os alunos o mundo social.
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JOGO DA MEMORIA: A LUDICIDADE EM PROL
DO APRENDIZADO MATEMATICO

Camila Freitas da Silva’
Fagner Carvalho Souza?

Maria Margarete Delaia3

RESUMO

O lddico presente na aprendizagem matematica mostra uma evolucdo no
desempenho dos alunos, demonstrando que 0s jogos matematicos proporcionam
a melhora nas habilidades e capacidades cognitivas. Assim, o0 objetivo deste
trabalho é narrar sobre o uso do jogo da memaria com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental de escolas da rede publica, de Maraba-PA, visando melhorias no
aprendizado dos alunos nas operacdes basicas. Para este propésito, usou-se
metodologia qualitativa e relatos de experiéncia, além de diarios de bordo como
instrumento de coleta de dados. Como apoio teorico, foram utilizados documentos
oficiais e autores que mencionam a tematica, tais como: Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (2018), Kishimoto (1995), Ribas (2016) e Pontes (2019).
Conclui-se que o jogo da memdria matematico pode ser um forte aliado no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, visando a mudanca de habitos e
transformando as aulas em atividades dinamicas.

Palavras—chave: Ensino. Jogo da Memoria. Operacdes Basicas. Recurso
Didético.
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1 - INTRODUCAO

O ensinar matematica pode mostrar ao professor as diversidades, que
aparecem no dia a dia, e as dificuldades que precisam ser superadas para melhor
execucao das aulas. Tais dificuldades transformam o ensino, tornando-o de dificil
aprendizado, podendo provocar o desinteresse nos alunos. Deste modo, o
professor tem como opc¢do a busca por novas formas de ensino, que visem a
melhoria da aprendizagem, e o Iidico € a melhor forma de escape das
dificuldades, porém existe a problematica de quantidade de material didatico
disponivel nas escolas. As atividades ludicas se destacam como colaboradoras do
ensino de matematica e fazem parte da vida das criancas, desde o inicio de suas
vidas. Desta forma, Pereira e Ferreira (2019, p. 119), afirmam que:

Os jogos exercem uma fungdo de destaque no que se refere a
compreensdo de conhecimentos matematicos, assim como a
alfabetizacdo numérica, que pode ser transmitida também através da
ludicidade buscando o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Mesmo com a utilizacdo de jogos nas aulas de matematica, o professor
precisa inovar os métodos de ensino, para que desta forma seus conhecimentos
sejam aprimorados. Deste modo, Ribas (2016, p. 6) relata que “o professor que
nao procura aprimorar seu conhecimento ou buscar novas metodologias, acaba
reproduzindo praticas que nao conseguem mais mobilizar os educandos,
dificultando a participacao destes no processo de ensino de Matematica”.

O ludico surge como forma de trazer ao aluno o interesse e a busca por
novos conhecimentos, permitindo ao professor o desenvolvimento de aulas que
fogem do mondtono, sem perder o seu real objetivo. E Kishimoto (1994), afirma
gue “a ludicidade ndo pode ser considerada apenas como diversdo ou
passatempo, mas como elemento indispensavel ao ser humano, em qualquer
idade, uma vez que favoreceria a aprendizagem”.

Com base nesses parametros e pensando em uma melhor forma de
ensino, os graduandos do curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), optaram pela utilizacdo de jogos produzidos por eles mesmos,
intitulado Jogo da Memoria mateméatico, com alunos dos 7° anos do Ensino
Fundamental de escolas da rede publica de Maraba-PA, visando trabalhar com a
tabuada de divisdo, com o intuito de resolver divisbes mentalmente e desenvolver
0 raciocinio légico com o auxilio da tabuada. Deste modo, pretende-se, neste
artigo, narrar como o0 jogo da memoria matematico se desenvolveu desde a
construgdo ao uso.
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2 - METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, foi utilizada a abordagem
metodoldgica qualitativa fundamentada em Minayo (2007). Para isso, usou-se o
relato de experiéncia que, para Mussi, Flores e Almeida (2021, p. 65), “é um tipo
de producéo de conhecimento, cujo texto trata de uma vivéncia académica e/ou
profissional em um dos pilares da formacao universitaria [...], cuja caracteristica
principal € a descri¢cdo da intervengao”.

As informacdes foram obtidas a partir de diarios de bordo, “que nada mais é
gue um caderninho, uma caderneta, ou um arquivo eletrénico no qual escrevemos
todas as informacdes que nao fazem parte do material formal” (MINAYO, 2007, p.
71). E baseados nas observacdes dos graduandos, possibilitou-se a identificacdo
dos pontos fortes e dificuldades de cada aluno durante as aulas.

Para isto, foram realizadas/acompanhadas sete aulas entre os meses de
agosto a outubro, as quintas-feiras, no turno vespertino, trabalhando contetudos
matematicos voltados para alunos da educacdo basica, cujas aulas foram
realizadas pelos graduandos ingressantes em 2021, no decorrer da disciplina de
Didatica do Curso e da Universidade ja mencionados.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para trabalhar com a multiplicacdo aplicou-se jogos interativos, produzidos
pelos académicos da Famat/Unifesspa, envolvendo as operacdes basicas: adicéo,
subtracdo, multiplicacédo e divisdo, que pertencem a Unidade Tematica Nameros,
de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Para essa unidade tematica, no que tange as operacdes basicas, a BNCC
prevé o desenvolvimento da seguinte habilidade: “Resolver e elaborar problemas
gue envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
nameros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora” (BRASIL, 2018, p.
309).

Os resultados apresentados neste artigo, referem-se ao uso do jogo de
memoria para o ensino de divisdo e serdo apresentados na sequéncia desse
texto.

3.1 O planejamento e a confec¢ao do jogo

1) Quanto ao planejamento

Para inicio das atividades, foi elaborada uma lista de questdes diagnosticas
para verificagdo das principais dificuldades dos alunos envolvendo as operacgoes
bésicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). A partir do resultado obtido,
focou-se a atencdo em propostas de intervengcdo com novas ferramentas de
ensino.
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Posterior & lista diagnostica, novas listas, com questdes contextualizadas,
foram elaboradas e aplicadas baseadas nas dificuldades dos alunos, para desta
forma observar a evolugcdo dos alunos quanto a temética das aulas. Visando
amenizar suas dificuldades e objetivando uma nova forma de ensino, a aplicacao
de jogos educativos matematicos surgiu como atividade dindmica que pode
possibilitar melhoria no desenvolvimento dos alunos.

A atividade dindmica estava baseada em investigacdes bibliograficas de
artigos e livros de sites confidveis, e buscando complementar com as unidades
tematicas da BNCC. Assim, Ribas (2016, p.7) confirma a importancia da aplicacéo
de jogos, ao mencionar que “os jogos estao presentes no cotidiano de criancas e
adolescentes, sendo um referencial que, ao ser contextualizado com o contetudo
da Matemaética, tende a estimular a participa¢cao no processo de ensino”.

Deste modo, o jogo da meméria matematico, teve como finalidade resolver
divisbes mentalmente, ter agilidade com as resolugdes e demonstrar boa
memoria. Os objetivos precisam estar claros, e desta forma Elorza e Firkotter
(2016, p. 8) mencionam que “o trabalho com jogos deve ser planejado, ter
objetivos claros e contar com intervencdes precisas do professor, a fim de garantir
um exercicio de pensamento e reflexdo matematica para o aluno dos anos iniciais
do Ensino Fundamental”.

Percebe-se que os jogos sao Uteis como forma de avaliagdo dos contetdos
matematicos, estimulando alunos e focando nas dificuldades de forma divertida.

ii) Quanto a confeccao

Para confeccao do jogo da memodria foram utilizados: papel A4 (ou opaline),
para impressdo das operacdes e resultados envolvendo divisdo; papel cartdo,
para colar o papel A4; tesoura, para recortar as pecas do papel A4; cola. As
operacoes e resultados foram colados no papel cartdo, e a quantidade de cartas
pbode variar de acordo a quantidade de jogadores, e para trabalhar com grupos de
5 jogadores, foram utilizados 20 pecas.

3.2 A execucéo do jogo

Inicialmente os licenciandos orientaram os alunos quanto as regras do jogo,
a saber: i) seria permitida a consulta da tabuada; ii) era obrigatorio definir quem
iria iniciar o0 jogo, e respeitar a sequéncia a cada rodada; iii) todas as cartas
deveriam estar viradas para baixo; iv) os jogadores ndo poderiam ajudar uns aos
outros; V) 0s responsaveis por cada grupo ndo poderiam auxiliar os alunos; vi) o
jogo sO se encerraria quando nao restasse nenhuma carta sobre a mesa; vii) 0
vencedor de cada grupo receberia o prémio surpresa no final.

Para dar inicio ao jogo, a turma foi dividida em 5 grupos, onde cada grupo
tinha um coordenador para verificar a dinamica do jogo. Cada coordenador tinha
consigo um envelope com as cartas do jogo, que foram dispostas sobre a mesa,
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viradas todas para baixo e embaralhadas.

Com o primeiro jogador escolhido, o jogo iniciou-se com um jogador
escolhendo a primeira carta e a virando para cima. Em seguida, ele escolheu
outra carta e a virou para cima. Caso as cartas escolhidas e viradas fossem pares
entre si (carta operacao e carta resultado) o jogador continuaria, caso nao fossem
pares, as cartas eram viradas para baixo e o proximo jogador iniciava sua jogada.

O jogo finalizou quando todas as cartas ja estavam com seus pares, e
desta forma o coordenador do grupo analisava qual jogador conseguiu 0 maior
namero de pares, e mencionava quem foi o ganhador. Desta forma, cada
ganhador dos grupos, com seus pontos ja verificados, receberia o prémio
surpresa.

A atividade em torno dos jogos € para trazer ao aluno, em seu ambiente de
estudos, um contexto mais simples e que remeta ao cotidiano. Nesse sentido,
Grando (1995, p. 61) afirma que “toda crianga, desde os primeiros anos de vida,
brinca, joga e desempenha atividades ludicas. Na verdade, o mundo da crianca é
uma realidade de jogo”. Por isso, usar 0 jogo no ensino é tdo importante, pois
pode vincular a aprendizagem a memaria afetiva do uso dos jogos praticados na
infancia.

O objetivo com a aplicacdo do jogo € fazer com que os alunos aprendam de
maneira interativa e divertida as operacdes basicas (adicdo, subtracao,
multiplicacéo e divisdo). Pois, Pontes (2019, p.3) afirma que:

[...] No contexto atual, o ensino de matematica na educacdo basica
requer uma quebra de paradigmas na sua forma de apresentar seus
contelidos. As novas formas para o ensino e aprendizagem eficiente de
matematica surgiram para melhorar o entendimento desta ciéncia.

Percebeu-se que no decorrer do jogo ndo houve interferéncia dos
coordenadores/académicos que observavam e/ou acompanhavam 0s grupos, pois
0 objetivo do jogo era fazer com que os alunos colocassem em pratica tudo que
foi ensinado e aprendido, fazendo assim com que eles conseguissem chegar ao
resultado por conta prépria, para assim identificar como eles estédo aprendendo as
operacdes basicas, principalmente a divisao.

CONCLUSAO

Percebeu-se que o jogo da memoria em matematica como material didatico
se faz essencial no processo de ensino, pois os alunos tiveram foco nas
atividades e transformaram o seu modo de ver a matematica. A partir da atividade
divertida e prazerosa, o interesse dos alunos foi despertado.

Deste modo, vale enfatizar que o ladico “esta além do simples ato de
brincar e/ou jogar e, se devidamente compreendida e praticada, pode possibilitar o
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desenvolvimento de saberes” (KISHIMOTO, 1995, p. 39). Dessa forma, torna-se
uma ferramenta de grande ajuda no processo de ensino, permitindo a interacao
dos alunos e promovendo o interesse pela aprendizagem.
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ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO: UMA EXPERIENCIA
DOS LICENCIANDOS DO CURSO DE LICENCIATURA
EM MATEMATICA COM O CONTEUDO DE FUNCAO DO 2° GRAU

1

Vanessa dos Santos Pereira
. 2

Samuel Wagner Caires Sales
Maria Margarete Delaia’

RESUMO

O trabalho com as fun¢des visa dar base para outros conteidos matematicos que
os alunos estudardo no decorrer dos anos escolares. Dessa forma, este artigo
teve como objetivo relatar a experiéncia vivenciada no Estdgio Curricular
Supervisionado, realizado em escolas da rede publica da cidade de Marab& — PA,
em turmas do 1° ano do Ensino Médio com o contetdo de funcdo do 2° grau.
Nesse sentido, foi utilizada a metodologia qualitativa e as informagfes foram
colhidas por meio de registros em diarios de bordos. Concluiu-se que, ao terem
oportunidades de trabalhar com os alunos do ensino médio com o contetdo de
funcdo de 2° grau, os estagiarios vivenciaram uma experiéncia de docéncia
semelhante aquela que deverdo desenvolver quando concluirem a licenciatura e
ingressarem no mercado de trabalho e, também, que é importante envolver os
alunos nas aulas e propor questdes e situacOes-problema associadas ao
cotidiano.

Palavras—chave: Funcdo do Segundo Grau. Estagio Curricular Supervisionado.
Matemaética.
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1 - INTRODUCAO

O ato de ensinar € um grande desafio para todos os professores no
exercicio da profissdo. E ensinar matematica tem se tornado um desafio ainda
maior, enfrentado pelos professores dos ensinos fundamental e médio. Nesse
sentido, cabe ao professor a maleabilidade de tornar o ensino acessivel a todos
os alunos, buscando sempre entender as suas potencialidades e, a partir desse
diagnéstico, agir de acordo com a necessidade de cada um, de modo que nenhum
deles fique prejudicado.

Com base nisso, o aprimoramento dos métodos de ensino é essencial para
melhorar o ensino e a aprendizagem, pois ao desenvolver um conteddo de
maneira mais atrativa para os alunos, a tendéncia é ter maior atencédo e, por
consequéncia, melhor desempenho durante as aulas.

Nesse viés, 0 presente trabalho tem o intuito de relatar a experiéncia
vivenciada durante as aulas do Estagio Curricular Supervisionado (ECS), por
alunos do curso de licenciatura em Matemética, da Faculdade de Matematica
(Famat), da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), realizado
em uma escola publica do municipio de Maraba, no Para, quando foi desenvolvido
o conteudo de funcéo do segundo grau.

2 - METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado através de uma metodologia de pesquisa
gualitativa, através do relato de experiéncia baseado nas concepcdes de Godoy
(1995, p. 21) que afirma que:

um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto em que ocorre
e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada.
Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar" o fenbmeno em
estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando
todos os pontos de vista relevantes.

Para coleta de informac¢des foram utilizados os diarios de bordo que foram
produzidos pelos estagiarios durante a realizacdo do ECS, onde foi registrado
tudo o que ocorreu durante o periodo das aulas, entre 0s meses de setembro a
outubro de 2022.

As atividades que serviram de base para a construcdo desse artigo deram-
se a partir das aulas do ECS em uma escola publica no municipio de Maraba —
PA, no turno noturno, que foram realizadas todas as tercas-feiras em duas turmas
do 1° ano do ensino médio, por alunos do curso de licenciatura em matematica da
Famat/Unifesspa.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor organizacdo e apresentacdo do relato da experiéncia, seréo
descritas as etapas percorridas no decorrer de todo o processo.

3.1 Planejamento da aula

O planejamento do trabalho docente é desenvolvido em todos os dias do
ano letivo, podendo ser alterado de acordo com as necessidades e/ou dificuldades
gue os alunos apresentarem no decorrer da aula. Nesse viés, o professor deve
elaborar o planejamento das atividades bimestrais com antecedéncia e realizar as
adequac0Oes oriundas das acfes cotidianas, pois “o planejamento € um meio para
se programar as acdes docentes, mas é também um momento de pesquisa e
reflexdo intimamente ligado a avaliagao” (LIBANEO, 1994, p. 221 apud SANTOS;
SILVA, 2019, p. 32).

Nesse sentido, no ECS, foco deste relato, para a realizacdo do
planejamento das aulas os conteddos eram selecionados de acordo com as
orientacBes do professor da escola campo de estagio, que seguia 0 cronograma
de atividades de acordo com o Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da escola. Para
o planejamento das aulas do ECS lll, um dos contetdos indicados pelo professor
foi funcéo do 2° grau.

De acordo com a competéncia especifica de nimero 5 que consta
Documento Curricular do Estado do Para (DCEPA), pode-se ressaltar a
importancia desse contetudo para os alunos do ensino médio, pois ao ensina-lo
objetiva-se:

investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observacdo de padrbes, experimentacfes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez
mais formal na validacdo das referidas conjecturas (DCEPA. 2021, p.
236)

Vale ressaltar a importancia desse conteddo durante todo o periodo do
ensino médio, pois € a partir da sua compreensdo que desencadeara a
aprendizagem nas diversas areas da matematica, como, por exemplo, a
representacdo de uma parabola no plano cartesiano.

As habilidades, selecionadas pelos estagiarios, a serem desenvolvidas a

partir dessa aula, de acordo com a BNCC, foram:

(EFO8MAOQ9) Resolver]...], com e sem uso de tecnologias, problemas que
possam ser representados por equacfes polinomiais de 2° grau do tipo
ax2 = b. (BRASIL, 2018, p. 313).
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(EFO9MAQ9) Compreender os processos de fatoracdo de expressdes
algébricas, com base em suas relag6es com os produtos notaveis, para
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais do 2° grau. (BRASIL, 2018, p. 317).

Visando contribuir para o desenvolvimento dessas habilidades foram
elaborados, pelos estagiarios, 0s seguintes objetivos: compreender os conceitos
basicos de funcdo de 2° grau; e resolver, apoés leitura e interpretacdo, questoes e
situacdes-problema que envolvam funcéo do 2° grau.

As habilidades e objetivos previstos para essa aula remete a Pontes (2019,
p. 04), quando ele afirma que:

Diversas abordagens dos conteldos de matematica na educacéo basica
podem ser tratadas a partir da resolucéo de problemas, de maneira, que
leve a crianca a compreender melhor o tema proposto e
consequentemente desenvolver o raciocinio l6gico e sua criatividade.

Dessa forma, o aluno devera interpretar as informacfes dadas e buscar
uma maneira de resolver o problema através da matematica. E assim, sera
possivel acompanhar o processo percorrido para obtencao do resultado.

Nessa perspectiva, para atingir os objetivos tracados, o0s estagiarios
realizaram pesquisas sobre o conteudo que seria ministrado nessa aula, a fim de
gue a explicacdo fosse atrativa para os alunos. Entédo, foram elaboradas questdes
e situacdes-problema que foram desenvolvidas com os alunos no decorrer da
aula.

Nesse prisma, “o contexto em que se da o aprendizado e a relacéo entre o
sujeito que aprende e o saber matematico sdo responsaveis pelos modos de
estruturacdo e pelas relagdes criadas com o0 conhecimento matematico”
(POMPEU, 2013, p. 311). Por isso, o planejamento da aula foi essencial para
nortear todo o trabalho dos estagiarios.

3.2 Execucéao da aula

O planejamento é apenas o inicio do trabalho docente. Na sala de aula, o
professor pode colocar em pratica tudo o que planejou. Dependendo do nivel de
complexidade do conteudo, o professor podera buscar utilizar as mais variadas
tecnologias e materiais do ensino, a fim de tornar o assunto mais facil de ser
compreendido, através de exemplos, materiais didaticos e de uma explicacao
clara.

Alinhado a isto, Pontes (2018, p. 113) afirma que “..] o professor de
matematica, mediador do conhecimento, deve encontrar novas estratégias
didaticas que possam envolver seus aprendizes na construcdo do saber
matematico”.
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Neste momento, o professor deve buscar a atencdo do aluno para a
explicacdo e, assim, fazer com que ele participe ativamente da aula e tenha
maiores possibilidades de aprender o contetdo ensinado.

Nesta aula, a explicacdo do contetdo foi iniciada com a demonstracdo da
funcdo do segundo grau e a forma de identificA-la. O estagiario regente realizou
uma explicacdo sobre as formas de funcdes completas e incompletas e como
poderia ser resolvido 0os casos mais simples, que ndo necessitasse da utilizagao
da formula de Bhaskara para ser resolvida. Em seguida, foram desenvolvidos
alguns exemplos. O estagiario, responsavel pela regéncia, buscou sempre
interagir com os alunos no decorrer da explicagdo do conteudo e na resolucéo dos
exemplos.

Nessa perspectiva, Vygotsky (1991, p. 61) afirma que “[...] o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em
movimento Varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer”.

Nesse sentido, o0 estagiario regente realizou uma explicacdo bem detalhada
sobre o conteudo, sempre fazendo paralelo com aulas anteriores e, em diversos
momentos, os alunos eram convidados a colaborarem com os exemplos trazidos
para a sala de aula, propiciando, assim, maior possibilidade de aprendizado dos
alunos.

Essa colaboracdo pode contribuir para uma melhor atencdo do aluno
durante a aula, “pois 0 aluno agird como um matematico formulando questdes e
conjecturas, realizando provas e refutacoes e tomando decisfes conjuntamente
com o professor e seus colegas de sala de aula” (PONTES, 2018, p.111).

E essa acado pode trazer o sentimento de pertencimento do aluno, onde ele
tem a possibilidade de, também, colaborar com o desenvolvimento da aula
através das resolucdes dos exemplos e, sempre que possivel, associando-os a
situacOes e/ou acdes cotidianas.

Finalizada a explicacdo, os alunos foram divididos em grupos e realizaram
a resolucdo dos exercicios contextualizados e situacbes-problema propostos,
sempre acompanhado pelo estagiario regente e pelos estagiarios observadores
e/ou coparticipantes.

Nesse contexto, € importante sublinhar que o preparo do estagiario para as
atividades de sala de aula, em especial a regéncia de classe, € indispensavel,
pois é preciso orientar corretamente os alunos quanto ao conteudo. Sobre isso,
Pontes (2018, p. 110) afirma que “o professor [...] deve estar preparado para
enfrentar os obstaculos provenientes desta dificili passagem dos modelos
abstratos da matematica, desenvolvidos em sala de aula, para uma representacao
concreta, desses modelos, no mundo real”.

E essa preocupacédo foi uma constante na acdo dos estagiarios que, ao
perceberem qualquer dificuldade dos alunos quanto ao entendimento do
conteudo, retomavam as explicacdes e exemplificacdes.
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3.3 Avaliagédo da aula

No decorrer da aula, no que tange a avaliagdo da aprendizagem, observou-
se a participagao, desenvolvimento e envolvimento dos alunos. ISso ocorreu
devido a preocupacdo dos estagiarios em instigar e incentivar todos os alunos,
inclusive aqueles que evidenciavam resisténcia para iniciar a resolugdo as
atividades. Sobre isso, Pontes (2018, p. 112), ressalta que “o professor de
mateméatica deve estimular seus alunos para a investigagdo cientifica, para
aprender a valorizar o raciocinio l6gico e argumentativo e cultivar o gosto pela
resolucao de problemas”.

Vale ressaltar que os estagiarios eram organizados, sob orientacdo da
professora de estagio, em subgrupos que ficavam em uma mesma sala. 1sso
possibilitou realizar um ensino mais eficaz, pois cada estagiario atendia uma
guantidade menor de alunos e podia diagnosticar, com mais facilidade, as
fragilidades e potencialidades de cada um deles e, assim, elaborar uma forma de
intervencdo que o0s ajudasse a desenvolver-se melhor e obter resultados
satisfatorios quanto a aprendizagem do conteudo.

Quanto a avaliacdo da aula, notou-se que o retorno dos alunos foi
satisfatorio, pois conseguiam resolver as questfes contextualizadas e situacdes-
problema propostas. Nesse sentido, Pontes (2019, p. 02), afirma que “a sala de
aula se torna ambiente agradavel quando se apresenta praticas motivadoras e
criativas com perfeita sintonia com o mundo moderno, recheado de individuos de
raciocinio l6gico apurado, intuitivos e de pensamento matematico aumentado”.

Destaca-se que vislumbrar outras/novas formas de ensinar pode auxiliar a
organizacdo do tempo em sala de aula, para que nao ocorra exclusdo de
conteldos importantes para ancorar aprendizagens posteriores, na escola e na
vida, tal como o conteudo de funcéo de 2° grau.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que, ao terem oportunidades de trabalhar com os alunos
do ensino médio com o contetdo de funcao de 2° grau, 0s estagiarios vivenciaram
uma experiéncia de docéncia semelhante aquela que deverdo desenvolver
guando concluir a licenciatura e ingressar no mercado de trabalho.

Nesse sentido, ficou evidenciado que, além de desenvolver o conteudo, os
estagiarios procuraram trabalhar de acordo com as dificuldades de cada aluno,
buscando entendé-las para ajuda-los a sana-las.
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DOMINO MATEMATICO: UM RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO
DE MULTIPLICACAO NO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nubia Alves dos Santos Rodrigues
Autor 2: Felipe Santos de Sousa 2

RESUMO

O trabalho com as fun¢des visa dar base para outros conteidos matematicos que
os alunos estudardo no decorrer dos anos escolares. Dessa forma, este artigo
teve como objetivo relatar a experiéncia vivenciada no Estdgio Curricular
Supervisionado, realizado em escolas da rede publica da cidade de Marab& — PA,
em turmas do 1° ano do Ensino Médio com o contetdo de funcdo do 2° grau.
Nesse sentido, foi utilizada a metodologia qualitativa e as informagfes foram
colhidas por meio de registros em diarios de bordos. Concluiu-se que, ao terem
oportunidades de trabalhar com os alunos do ensino médio com o contetdo de
funcdo de 2° grau, os estagiarios vivenciaram uma experiéncia de docéncia
semelhante aquela que deverdo desenvolver quando concluirem a licenciatura e
ingressarem no mercado de trabalho e, também, que é importante envolver os
alunos nas aulas e propor questdes e situacOes-problema associadas ao
cotidiano.

Palavras—chave: Funcdo do Segundo Grau. Estagio Curricular Supervisionado.
Matemaética.

1 — Graduanda do curso de licenciatura em matematica, Universidade Federal do Sul e Sudeste do
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1 - INTRODUCAO

O ensino da disciplina de Matematica mostra aos professores um vasto
campo de dificuldades e obstaculos, pois para muitos € considerada uma
disciplina dificil e desestimulante provocando o desinteresse nos alunos. O
professor pode buscar por novas formas de ensino, uma delas é a forma ladica
nas aulas, que visa a melhoria da aprendizagem, porém a principal dificuldade
gue se encontra é a quantidade de materiais didaticos para trabalhar com os
alunos.

Entretanto, as atividades ludicas precisam ser trabalhadas, pois fazem
parte da vida da crianca, e € no Ensino Fundamental que o conhecimento dos
alunos esta em formacéao, principalmente quando se trata do ensino de conceitos
matematicos. Deste modo, Grando (1995, p. 62) estabelece que “a brincadeira e o
jogo desempenham funcfes psicossociais, afetivas e intelectuais basicas no
processo de desenvolvimento infantil. O jogo se apresenta como uma atividade
dinAmica que vem a satisfazer uma necessidade da criancga”.

Desta forma, o professor deve superar as barreiras que sdo impostas no
ensino da matematica, trazendo para suas aulas atividades dinamicas. Assim,
para Ribas (2016, p. 4) “cabe ao professor, refletir sobre a sua atuacao docente e
aprimorar as estratégias ladicas que visem a aprendizagem e possam atender as
dificuldades dos estudantes”.

O ensino focado somente na exposicdo de conteddo e teorias,
sequenciados de exercicios, pode provocar em alguns alunos desinteresse e
descaso. Assim, 0s jogos matematicos se destacam por chamar a atencdo dos
alunos e promover o interesse, ja que 0s jogos estdo constantemente presente na
vida dos alunos, e como consequéncia pode provocar o gosto pela matematica. E
como vantagem Grando (1995, p. 95) menciona que “dentre outras coisas, 0 jogo
favorece o desenvolvimento da criatividade, de senso critico, da participacdo, da
competicdo ‘sadia’, da observacao, das varias formas de uso da linguagem e do
resgate do prazer em aprender”.

Com base nessas circunstancias, e pensando em uma melhor forma de
ensino, os graduandos do curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), optaram pela utilizagdo de jogos produzidos por eles mesmos,
intitulado Jogo de Domindé matematico, com alunos dos 7° anos do Ensino
Fundamental de escolas da rede publica de Maraba-PA, visando trabalhar com a
tabuada de multiplicacdo, com o intuito de resolver multiplicagbes mentalmente e
desenvolver o raciocinio l6gico com o auxilio da tabuada. Deste modo, este artigo
visa relatar como o domin6 matematico se desenvolveu desde a construcdo ao
uso.
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2 - METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, se utilizou a abordagem metodoldgica
gualitativa fundamentada em Minayo (2007). Para isso, usou o0 relato de
experiéncia que

Em contexto académico pretende, além da descricdo da experiéncia
vivida (experiéncia proxima), a sua valorizacdo por meio do esforco
académico-cientifico explicativo, por meio da aplicacéo critica-reflexiva
com apoio tedrico-metodolégico (experiéncia distante) (MUSSI; FLORES;
ALMEIDA, 2021, p. 64).

Como forma de obter as informacdes, utilizou-se diarios de bordo, que
segundo Minayo (2007), é um objeto fisico ou eletrénico que possibilita que todas
as observacdes feitas em aula sejam anotadas de forma informalizada, para fins
futuros. A partir das observacdes, os graduandos focavam sua atencéo para
identificar as principais dificuldades e habilidades dos alunos.

Deste modo, foram realizadas/acompanhadas sete aulas entre 0os meses
de agosto a outubro, as quintas-feiras, no turno vespertino, trabalhando conteudos
matematicos voltados para alunos da educacdo basica, cujas aulas foram
realizadas pelos graduandos ingressantes em 2021, no decorrer da disciplina de
Didatica do Curso e da Universidade ja mencionados.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Para trabalhar com a multiplicacdo usou-se jogos que foram produzidos
pelos académicos da Famat/Unifesspa, envolvendo as operacdes basicas: adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, que pertencem a Unidade Tematica Nameros,
de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Para essa unidade tematica, no que tange as operacdes béasicas, a BNCC
prevé o desenvolvimento da seguinte habilidade: “Resolver e elaborar problemas
gue envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
nameros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.” (BRASIL, 2018, p.
309).

Os resultados obtidos a partir da experiéncia vivenciada pelos académicos
da Famat serao descritos a seguir.
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3.1 O planejamento e a confecg¢ao do jogo
Quanto ao planejamento

As aulas/oficinas de matematica nas escolas se iniciaram com a aplicacao
de uma avaliacdo diagndstica com questdes envolvendo as operacdes basicas
(adicdo, subtracdo, multiplicagcdo e divisdo), e deste modo verificou-se as
principais dificuldades dos alunos e focou-se nelas para planejar a intervencgao.

Nas aulas seguintes foram aplicados exercicios baseados no resultado da
avaliacdo diagnéstica. Porém, com o decorrer das aulas, muitos alunos
continuavam apresentando muita dificuldade nas operacdes basicas e, visando
ameniza-las, foi pensada a aplicacdo de jogos educativos mateméticos, baseados
em investigagBes bibliograficas de livros e artigos em sites com confiabilidade
garantida, além de buscar complementar com as unidades tematicas da BNCC. A
utilizacdo dos jogos no campo educacional é amplamente defendida por Grando
(1995), pois é a partir dos jogos que o aluno pode exercitar de forma ativa os
conceitos matematicos, aplicando-os e explorando a melhor forma de resolver
problemas matematicos.

Deste modo, o jogo de dominé matematico, teve como finalidade resolver
multiplicagbes mentalmente e desenvolver o raciocinio légico-matematico com o
auxilio da tabuada. Para Macedo (1995, p.10), “ndo se trata de ministrar os
conteldos escolares em forma de jogo. [...] Trata-se de analisar as relacdes
pedagdgicas como um jogo [...]". Percebe-se que os jogos sdo Uteis como forma
de avaliacdo dos conteldos mateméaticos, além de priorizar 0 ensino nas
dificuldades dos alunos.

Quanto a confeccao

No jogo de domind, cada peca € originalmente dividida em dois quadrados,
onde de um lado tem-se uma operacdo envolvendo multiplicacédo (4 x 5) e do
outro lado da peca tem-se um nuamero que representa o resultado de alguma
operacao (20).

Para confeccdo do material foram utilizados alguns materiais, a saber:
papel A4 (opaline) para impressdo das pecas de doming; papel adesivo
transparente (tipo contact), para envelopar as pecas de domind e ter uma maior
durabilidade; tesoura, para recortas as pecas do papel opaline; papel cartdo, para
confeccdo de envelopes onde as pecas de domind seriam mantidas até o
momento do jogo; cola isopor, para colar o papel cartdo.
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3.2 A execucgdo do jogo

Inicialmente os licenciandos orientaram os alunos quanto as regras do jogo,
a saber: i) seria obrigatorio definir quem iria iniciar o jogo; ii); era proibido o uso de
tabuada,; iii) era preciso dividir igualmente as pecas do dominé entre os jogadores;
iv) 0 jogo sO se encerraria quando um dos jogadores encaixa todas as pecas
primeiro. Com isso, percebe-se que:

Os jogos possuem uma abrangéncia significativa, uma vez que possuem
em sua formulacdo elementos que podem ser explorados pelo professor,
procurando aliar neste contexto as regras e os andamentos proprios do jogo aos
contetdos disciplinares, colaborando para que os alunos-possam ter uma visdo
mais acurada do que estdo aprendendo e a forma de aplicacdo em situacdes
praticas (RIBAS, 2016, p. 7).

O jogo de domind para alunos do 7° ano do ensino fundamental iniciou com
a apresentacao do material produzido. No inicio os alunos mostraram dificuldades
na dinamica do jogo, mas tal dificuldade ndo permaneceu por muito tempo. Para
diminuir a problematica de resolver multiplicacbes somente usando raciocinio
rapido, sem auxilio de calculadora, uma regra foi modificada para melhorar o
desempenho dos alunos, e desta forma o uso da tabuada foi permitido, facilitando
assim o desenvolvimento do jogo.

Com a tabuada ao lado, os alunos progrediram no jogo, colocando cada
peca do jogo corretamente e sempre atento as pecas que os outros alunos
jogavam. Percebeu-se que no inicio, todos os alunos, mesmo que apresentassem
pouca dificuldade no tema, procuravam a tabuada para verificagdo do resultado. A
priori as peg¢as que iam sendo jogadas eram sempre encaixadas no lado
correspondente ao resultado da operacdo. Com isso, mesmo com a tabuada, a
visdo dos alunos era norteada apenas nas operac¢des de multiplicagéo, buscando
desta forma somente o resultado. E, também, foi mostrado aos alunos que eles
poderiam, com a ajuda da tabuada, se orientar pelos resultados, buscando as
possiveis operacdes vinculadas a eles. Neste enfoque, percebe-se a intervencao
do professor como ponto positivo para andamento do jogo. Deste modo,

Ao jogar, a medida que as criangas interagem com seus pares e colocam
espontaneamente seus pensamentos e duavidas, o professor tem a possibilidade
de propor questionamentos e realizar intervengdes garantindo assim, momentos
favoraveis ao exercicio de pensar e buscar solu¢cdes para os problemas
(ELORZA; FURKOTTER, 20186, p. 2).

Desta forma, a visdo dos alunos se expandiu e eles mencionavam que
estavam procurando ndo sO as operacdes e 0 seu resultado, mas, também, o
contrario, ou seja, procuravam o resultado para verificar qual operacdo seria a
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certa. Desta forma, observavam que vérias operacdes poderiam levar ao mesmo
resultado.

Com o passar do tempo, alguns alunos demostraram ter assimilado
algumas operacbes e seus resultados, pois realizavam as jogadas com mais
velocidade e destreza, deixando a tabuada de lado e seguindo com as jogadas de
forma autdbnoma. Assim, mostraram ainda mais seu lado competitivo, pois neste
ponto o raciocinio légico e raciocinio rapido estavam prevalecendo, colaborando
com o objetivo do jogo.

CONCLUSAO

Percebe-se que o jogo de domindé matematico pode ser um material
didatico de suma importancia, contribuindo para o conhecimento e melhor
desempenho dos alunos, possibilitando seu envolvimento nas atividades e
modificando a visdo de estudo da matemética, tornando a atividade educativa
mais prazerosa e de facil entendimento.

Desta forma, a ludicidade que se faz presente nos jogos “possibilita o
desenvolvimento de saberes [...] objetivando que o sujeito interaja com seu meio
social” (KISHIMOTO, 2020, p. 39). E assim, permite que os alunos busquem, por
meio da interagdo, o melhor entendimento sobre os conteldos matematicos.
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TESTE CLOZE E PROFICIENCIA LEITORA A PARTIR
DE TEXTOS MATEMATICOS

1
Rosane Mendes Barbosa

Ronaldo Barros Ripardo?

RESUMO

A pesquisa busca investigar quais os niveis de proficiéncia leitora de alunos dos
anos finais do ensino fundamental da rede publica de ensino diante de textos
matematicos. Os dados foram coletados a partir da aplicacdo de um Teste Cloze,
instrumento que a cada dia vem ganhando espacos nas atividades escolares e
com avancado grau de confiabilidade. O objetivo geral € analisar o desempenho
de alunos dos anos finais do Ensino Fundamental na leitura de textos
mateméaticos e sua relacdo com o instrumento Teste Cloze. A abordagem
qualitativa com fundamentacbes teodricas embasadas, principalmente nas
concepcOes de Taylor (1953) no que se refere ao Teste Cloze como instrumento
para medir a proficiéncia leitora dos alunos e Bormuth (1968) com algumas
classificacbes da compreenséo leitora do sujeito. Os resultados apontaram que 0s
alunos pesquisados apresentam diversas dificuldades de compreenséo leitora
correspondendo ao nivel de frustracdo assim como um significativo percentual
referente aos erros diante das respostas esperadas.

Palavras-chave: Compreensdo leitora. Teste Cloze. Proficiéncia. Matemética.
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1 - INTRODUCAO

A escrita, a leitura e a matematica possuem contribuicdes significativas
sobre nossas acdes sociais, uma vez que elas colaboram para a formacao de
atitudes que promovem a autonomia e senso critico do sujeito, possibilitando-o
ocupar diferentes esferas caracteristicas em uma sociedade, letrada ou nao, 1
desenvolvendo-se com independéncia em diversas situacdes. Sendo assim, este
processo € um dos aspectos que contribui para o desenvolvimento de atividade
social e cultural, que se constitui no contexto das interacfes sociais.

O Teste Cloze € um instrumento que permite avaliar a compreensao leitora
do individuo como um leitor proficiente ou néo. O leitor proficiente € aquele que
apresenta um bom desempenho na compreensdo do texto, conseguindo
decodificar as palavras e contextualiza-las, utilizando experiéncias anteriores,
sendo assim, a compreensdo € advinda do produto de qualquer leitura quando
bem sucedida (OLIVEIRA, BORUCHOVITCH e SANTOS, 2009).

Para esta analise adotamos o modelo similar de Taylor (1953) que propde o
Teste Cloze como um texto de aproximadamente 250 palavras em que mantem o
primeiro e ultimo periodo sem alteracbes e lacunando sempre os multiplos de
cinco a partir do segundo periodo. Contribuindo para mensurar a proficiéncia
leitora dos alunos dos anos finais do ensino fundamental de escolas do campo e
da cidade do municipio de Canaa dos Carajas.

Considerando-se esses pressupostos tedricos, esta pesquisa tem como
guestdo: Quais os niveis de proficiéncia leitora dos alunos pesquisados diante de
textos matematicos? Diante desta inquietacdo, propomos como objetivo geral
analisar o desempenho de alunos dos anos finais do Ensino Fundamental na
leitura de textos matematicos e sua relagdo com o instrumento Teste Cloze. E
objetivo especifico como: identificar e analisar a proficiéncia leitora dos alunos em
textos matematico e investigar a relagdo do Teste Cloze como instrumento para
mensurar a compreensao leitora do aluno.

2 — TESTE CLOZE COMO INSTRUMENTO PARA MENSURACAO DE
PROFICIENCIA LEITORA

A leitura compde o processo de aprendizagem, proporcionando habilidades
importantes tanto para o sucesso escolar em todas as areas do saber quanto para
a exercicio da cidadania e participacdo plena do individuo em uma sociedade
moderna e democrética.

A importancia da competéncia em leitura do aluno € inquestionavel, por
este modo, a necessidade de buscar métodos de avaliagdo que possa mensurar a
compreensao leitora destes alunos por meio da fala ou escrita, visto que, ndo é
possivel mensurar a compreensao no consciente do leitor. Dentre estes métodos
(Prova Brasil, questbes de multiplas escolhas, dentre outros.) utilizaremos o
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procedimento conhecido como Cloze.

Comeério (2012) caracteriza o teste Cloze como ferramenta, técnica ou
instrumento. Esse instrumento foi idealizado pelo Wilson Taylor (1953) para medir
a compreensao leitora dos sujeitos de acordo com suas respostas. A técnica do
teste cloze € uma ferramenta que permite tanto o diagnostico quanto a
intervencao nas dificuldades associadas a compreenséo de texto. 1

Santos, Boruchovitch e Oliveira (2009) apresentam que o termo Cloze é
advindo do conceito de “Closure” que significa fechamento e tem o sentido de
complementacdo. Sendo assim, compreendemos o porqué das lacunas
apresentadas em texto que séo aplicadas a técnica de teste cloze, com o intuito
de ser completado de maneira a garantir a integridade da forma completa. Para
essa compreensao € necessario que o leitor tenha conhecimentos linguisticos,
textuais ou até mesmo conhecimentos prévios sobre o que é proposto.

O teste Cloze possui caracteristica propria, como: omitir palavras
solicitando ao leitor que preencha os espacos em brancos, completando o sentido
do texto, portanto, neste instrumento pode haver organizacées de acordo com a
necessidade do pesquisador, procurando sempre haver relacdes entre o texto
escrito e a mente do leitor. O leitor, no Teste Cloze é tido como um processador de
textos escritos que, por meio de conhecimentos prévios, faz inferéncias e relacdes
gue resultam na compreensao (OLIVEIRA; BUORUCHOVITCH; SANTOS, 2009).

Nesta pesquisa a estruturacédo sera de acordo com a versao original que foi
apresentada por Taylor (1953), que refere-se em manter intactos o primeiro e
ualtimo periodo do texto, ocultando sempre os vocabulos multiplos de cinco a partir
do segundo periodo, o texto possui cerca de 250 palavras e o0 espaco da lacuna
sendo de tamanho proporcional ao da palavra omitida.

Os critérios de correcbes podem ser adotados de trés modos: a literal, a
sinbnima e a ponderada. Na literal é considerada como acerto somente as
palavras exatas sendo observada inclusive a grafia, a concordancia e a
acentuacdo, enquanto na sinbnima aceita as palavras sinbnimas das palavras
omitidas e na ponderada analisa o preenchimento das lacunas nao levando em
conta os erros gramaticais. Estabelece-se como pontuagdes para as corregdes
um ponto para acertos e zero para o erro, que é equivalente ao total de omissées
apresentadas no texto, ou seja, em um texto de 250 vocabulos e 35 omissdes, a
pontuacdo podera variar de 0 a 35 pontos. (OLIVEIRA; BUORUCHOVITCH,;
SANTOS, 2009).

Para interpretacdes dos escores obtidos com o teste Cloze, pode-se usar a
média e o desvio-padrdo das pontuagbes obtidas, outro modo de fazer essa
interpretacdo € a partir das concepc¢des de Bormuth (1968) que traz trés niveis de
classificacbes da compreensdo leitora do sujeito, sendo-os: nivel de frustacéo,
instrumental e independente

Para uma melhor compreensao, trazemos um quadro apresentando as
caracteristicas desses niveis de classificacao.
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Quadro 5 - Niveis de proficiéncia leitora

Escore Aprendizagem Caracteristicas

Menor que 44% Insuficiente/frustagcdo | ndo compreende a informac&o lida obtendo pouco éxito na
compreensao do texto

7 7 - = - - , , = —
De 44% a 57% Instrucional |é satisfatoriamente orém ndo tem dominio da
compreensao leitora.

Maior que 57% Independente Demonstra compreensdo de texto, decodificam e
compreendem o que foi dito no texto.

Fonte: Adaptacdes de Bormuth (1968); Menezes (2021); Oliveira, Boruchovitch, Santos (2009)

Os parametros apresentados por Bormuth (1968) sdo os usados com mais
frequéncias para mensuracdo da compreensao leitora dos alunos. O teste Cloze
tem se mostrado um instrumento de facil acesso, construcdo, aplicacdo e
correcdo e concomitantemente Gtil para detectar em que niveis estdo os alunos
(ALLIENDE & CONDEMARIN, 1987).

Para realizacdo do teste Cloze, o leitor deve utilizar o conhecimento da
lingua, do mundo e o seu conhecimento prévio, pois, no texto, deve haver
informacgfes textuais permitindo a realizacdo de inferéncias que resultam na
compreensao.

3 - METODOLOGIA

Nesta pesquisa ndo serdo divulgados nomes de alunos, escolas e nem
localidade dos mesmos por motivos éticos. A coleta de dados ocorreu a partir da
adaptacdo em Teste Cloze de um texto do material didatico elaborado para o
Exame Nacional de Certificacdo de Competéncias da Educacédo de Jovens e
Adultos (Encceja). Pois compreendemos que a extensdo deste texto € relevante
podendo ser adaptado de acordo com os critérios propostos por Taylor (1953).
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Texto: Os ndmeros: seus usos e seus significados com adaptacbes no formato de Teste Cloze

05 nUmeros: seus usos ¢ seus significados

Os nimeros fazem parte de nossa vida. Mossa casa tem um ndmero, (1) a roupa que usamos tem
(2) uma numeracdo, os alimentos t8m (3) um preco. Nés mesmos temos (4) ndimeros de
identificacdo: aguele gue (5) estd na carteira de identidade, (6) o que esta indicado na (7) carteira
do trabalho... A construcio (8) dos nimeros durou milénios. Estudos (9) de varias ciéncias como a
(10) Argueologia, a Etnologia e a (11) Antropologia mostram que povos primitivos, (12) mesmeo
antes de possuirem uma (13) linguagem escrita, faziam registros de (14) suas contagens por meio
de {15) marcas. Essas marcas podiam ser (16) nés em uma corda, cortes (17) num pedaco de
madeira ou (18) cortes em o0ss0s de animais. (19) Os povos primitivos tambeém faziam (20) uso dos
dedos das maos (21) e dos pés para efetuarem (22) a contagem. Até hoje usamos (23) a palavra
digito, que significa (24) dedo, como sinénimo de algarismo. (25) Alguns usavam também outras
partes (26) do corpo.

Com o tempo, (27) essas marcas foram substituidas por (28) simbolos diversos. Ao buscar
recensear (29) seus habitantes, seus bens, suas (30) perdas, ao procurar datar a (31) fundacio de
suas cidades, esses (32) povos construiram interessantes sistemas de (33) numeracdo. Mos
quadros ao lado vocé pode observar o ndmero doze registrado de diferentes maneiras, em
diferentes civilizactes.

Rodrigues (2006, p. 58)

Fonte: Os autores (2022)

Com o género episddio, a respeito da historia dos nimeros, nele o uso de
palavras do discurso matematico escolar € recorrente 0 que atrai uma certa
familiaridade do aluno com o texto. Este texto € composto por 224 palavras entre
vocabulos e mediadores visuais com a omisséao de 33 lacunas apresentadas com
numeragao em ordem crescente.

Antes da aplicacdo do Teste Cloze o aplicador explicou aos alunos a
proposta deste instrumento, informando que os mesmos poderiam realizar uma
leitura previa do texto respondendo as lacunas com convic¢éo, proporcionando a
turma momentos de concentragdo para a efetuacdo do mesmo.

A metodologia abordada é qualitativa pois vale-se de amostras amplas e de
informacdes numéricas (MARCONI; LAKATOS, 2007). Analisamos uma amostra
de 409 alunos dos anos finais do Ensino fundamental de escolas de um municipio
da regido norte do Para.
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4 - ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

As analises se desenvolveram a partir do uso de graficos, apresentando o
guantitativo e percentual das respostas como, acertos, parciais (que sao
consideradas as palavras sindnimas), brancos e erros dos preenchimentos das
lacunas do texto matematico. Apresentaremos também os niveis de proficiéncia
leitora destes alunos para compreender a qual nivel de proficiéncia estes alunos
estdo inseridos. Os dados analisados sao referentes a 409 alunos.

O texto supracitado € do género textual episodio de historia da matematica,
diante das respostas esperadas 8 sdo decorrentes de palavras do discurso
matematico escolar, totalizando 0,24% das respostas esperadas.

Em relacdo ao quantitativo e percentual das respostas dos alunos,
compreendemos que 13.497 totalizara 100% das respostas esperadas pelos 409
respondentes. Destes 19% corresponde a acertos que sao compreendidas a
respostas esperadas do quais também foram considerados erros ortograficos, 3%
a parciais que consideramos as respostas sinbnimas e com erros ortograficos,
10% a lacunas deixadas em branco e 68% as respostas erradas. E visivel o
extenso percentual de erros que soma a 78% incluindo os erros e as respostas
deixadas em branco.

Grafico 1: Percentual & quantitativo das respostas dos respondentes

PERCENTUAL E QUANTITATIVO DAS ANALISES

9168; 6B%

= CERTO = PARCIAL BRANCO ERRADO

Fonte: Os autores (2022).
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Pela analise acima ja se pode inferir a respeito da proficiéncia leitora destes
alunos, pois uma analise caminha entrelacada a outra. A partir da perspectiva de
Bormuth (1968) que classifica a proficiéncia em trés niveis: frustacdo com
percentual menor que 44%, instrucional de 44% a 57% e independente com o
percentual acima de 57%.

Grafico 1: Percentual do nivel de proficiéncia leitora de acordo com Bormuth (1968)

Proficiéncia Leitora

BFRUSTRACAOD mINSTRUCIOMAL  mINDEPENDENTE

Fonte: Os autores (2022).

Esta analise destaca que os alunos pesquisados estdo no nivel de
Frustagc&o por apresentar um percentual de 84%, correspondente a 345 dos 409
alunos, o que nos leva a cré que estes alunos possuem dificuldades significativas
para compreender e memorizar as informag¢des apresentadas no texto, ou seja,
sédo leitores nao proficientes. Somente 6% destes alunos foram considerados
leitores proficientes com um diferencial significativo entre os leitores proficientes e
nao proficientes.

CONCLUSAO

Esta pesquisa me proporcionou a analisar a proficiéncia leitora de alunos
dos anos finais do ensino fundamental. Assim como a utilizagdo do instrumento
Teste Cloze que contribuiu para essa leitura, uma vez, que este instrumento é o
mais utilizados para se avaliar a compreensdo de leitura no Brasil.
Compreendemos que dos 409 respondentes houve uma diferenca significativa no
guantitativo e percentual de erros assim como uma quantidade razoavel de
lacunas deixadas em branco.
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Enquanto a proficiéncia, estes alunos se encontram no nivel de frustacao,
pois os mesmos possuem dificuldades em compreender o que é lido, como
formular inferéncias e buscar pistas textuais pois somente assim é possivel tornar
efetiva uma compreenséo.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram com os ideais de Oliveira;
Boruchovitch; Santos (2009) quando traz que o Teste Close € um instrumento de
alta eficacia para mensurar a compreensdo leitora dos respondentes e que é
possivel criar estratégias de leitura capaz de minimizar as dificuldades
apresentadas pelos alunos durante o ato de ler.
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O USO DO JOGO DE DADOS MULTIPLOS COMO UM
RECURSO DIDATICO PARA ENSINAR MULTIPLICACAO NO
7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

. . 1

Julio Marinho Colares
Paulo Vinicius Carvalho Pereira?
Maria Margarete Delaia3

RESUMO

O uso de jogos no ensino, ao longo dos anos, tem mostrado que € possivel obter
melhor desenvolvimento dos alunos, pois focam nas dificuldades e proporcionam
a evolucdo das habilidades e da competéncia cognitiva em torno dos conteudos
matematicos. Priorizando a aplicacédo de jogos como instrumento para melhoria do
desempenho dos alunos nas operacgfes basicas, o presente trabalho busca relatar
sobre o uso do jogo de dados mudiltiplos com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental de escolas da rede publica, de Maraba-PA. Os dados foram
coletados por meio de diarios de bordo. Como referencial tedrico, utilizou-se
documentos oficiais e autores que estudam a tematica, tais como: Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (2018), Fiorentini e Miorin (2006), Minayo (2007) e
Ribas (2016). Conclui-se que o jogo de dados multiplos pode tornar as aulas de
matematica mais dinamicas, fazendo com que o ensino e aprendizado se tornem
mais prazerosos e significativos.

Palavras—chave: Ensino. Dados Multiplos. Jogos Matematicos. Operacdes
Bésicas.
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1 - INTRODUCAO

O ensino da Matematica pode encaminhar solu¢cdes em nivel de magnitude
para situacdes cotidianas, por isso, tem grande relevancia em todos 0s contextos,
dentro e fora da escola.

Desse modo, faz-se essencial, o interesse e 0 empenho, pré-requisitos que
demandam a participacao e colaboracdo dos envolvidos, professor e alunos, para
se despertar a ampla semeadura educacional. Assim, encontra-se em Ribas
(2016, p. 6), que “o professor necessita repensar sua pratica, empregando
recursos que permitam aos alunos terem uma interacdo maior com 0s conteudos,
como também possam perceber a relevancia do saber matematico no seu
desenvolvimento cognitivo e social”.

Dessa maneira, cabe ao educador, preencher o hiato entre a vontade e o
fazer, visto que esse hiato persiste mediante a ndo quebra de paradigmas do
ensino tradicional. Nesse enfoque, Ribas (2016, p. 6), ressalta que “[...] a
utilizacdo de novas estratégias de ensino, como 0s jogos oportuniza ao docente
estabelecer uma postura pedagdgica mais dindmica, capaz de estimular a
participacdo dos alunos, como também contribuir para a sua aprendizagem”. Com
isso, 0S jogos matematicos podem despertar o interesse dos alunos para a
Matemaética.

Perante esses principios, refletindo e buscando outras maneiras de ensino,
graduandos do curso de Licenciatura em Matemética, da Faculdade de
Matematica (Famat), da Universidade do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa),
buscaram utilizar o jogo da velha com alunos dos 6° anos do Ensino Fundamental
de escolas publicas de Maraba-PA, com a finalidade de trabalhar as operacdes de
adicdo e subtracdo, desenvolvendo a sagacidade logica e as definicdes
matematicas.

Assim, o texto tem como objetivo: relatar a aplicacdo do jogo da velha para
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental de colégios da rede publica de
ensino, do municipio de Maraba, localizada no Estado do Para, com o intuito de
compreender o nivel de know-how dos alunos e conduzi-los a uma aprendizagem
significativa.

2 - METODOLOGIA

Inicialmente foi proposto, ap6s algumas reunides online, por meio do
Google Meet e presenciais, um diagndstico na Escola Campo, ou seja, algumas
guestdes matematicas, para averiguar o grau de compreensdo dos alunos a
respeito dos conteldos matematicos. Apdés isso, os licenciandos elaboraram e
usaram situagBes-problema matematicas contextualizas. E, também, extrairam e
usaram questdes e/ou situagbes-problema das provas da Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
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Demais, o estudo foi respaldado na abordagem metodoldgica qualitativa
ancorada em Minayo (2007). Para além, usou-se o relato de experiéncia, que &
um texto que descreve detalhadamente uma experiéncia académica e/ou
profissional (MUSSI; FLORES; ALMEIDA, 2021).

Outrossim, os diarios de bordo foram utilizados como ferramenta para a
coleta de dados, levando em consideracdo que a sua utilizacao

permite refletir sobre o ponto de vista do autor e sobre os processos mais
significativos da dinamica em que esta imerso. E um guia para reflexdo
sobre a pratica, favorecendo a tomada de consciéncia do professor sobre
seu processo de evolucdo sobre seus modelos de referéncia. Favorece,
também, uma tomada de decisdes mais fundamentadas. Por meio do
diario, pode-se realizar focaliza¢cdes sucessivas na problemética que se
aborda, sem perder as referéncias ao contexto. Por ultimo, propicia
também o desenvolvimento dos niveis descritivos, analitico-explicativos e
valorativos do processo de investigacdo e reflexdo do professor
(PORLAN; MARIN, 1997, p. 19-20).

Desse modo, os licenciandos ingressantes em 2021, no decorrer da
disciplina de Didéatica que faz parte do Curso e da Universidade supracitados,
realizaram/acompanharam na Escola Campo, sete aulas, no turno vespertino, as
quintas-feiras, entre os meses de agosto a outubro de 2022, destinando aos
alunos da educacdao basica, conteados matematicos.

Com isso, visando aprimorar e exortar o raciocinio l6gico dos estudantes,
foram desenvolvidos alguns jogos, dentre eles, o jogo da velha, tema que compde
este trabalho.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

O documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
necessidade de se ter um compromisso com o letramento matematico:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a
resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o
letramento matemético que assegura aos alunos reconhecer que o0s
conhecimentos matematicos sao fundamentais para a compreensao e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
I6gico e critico, estimula a investigacao e pode ser prazeroso (fruicdo)
(BRASIL, 2018, p. 264).
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Foi nesse sentido, que os jogos foram utilizados, visando desenvolver o
raciocinio légico matematico e contribuir para que o0s alunos participassem
ativamente na sala de aula.

Para melhor organizacdo e apresentacdo do relato de experiéncias
vivenciadas, pelos académicos da Famat e alunos da Escola Campo, seréo
utilizadas as etapas, a saber: planejamento, confeccdo e execucdo do jogo da
velha.

3.1 O planejamento e a confeccao do jogo
i) Quanto ao planejamento:

Primordialmente, foram realizadas pesquisas em sites oficiais quanto a
utilizacdo de jogos matematicos em sala de aula, e em seguida foram
selecionadas determinadas sugestdes. Vale ressaltar que Elorza e Furkotter
(2016, p. 8) frisam que “[...] o trabalho com jogos deve ser planejado, ter objetivos
claros e contar com intervencfes precisas do professor, a fim de garantir um
exercicio de pensamento e reflexdo matematica para o aluno dos anos iniciais do
Ensino Fundamental”.

Assim, dentre as opc¢des, foi escolhido o jogo da velha, com a finalidade de
exercitar as operacfes de adicdo e subtracdo, desenvolvendo o raciocinio l6gico
matematico e a agilidade, pois utilizar 0s jogos matematicos como um recurso
didatico, promove o aprendizado e o0 interesse para treinar o0s calculos
matematicos (RIBAS, 2016).

Vale destacar que as orientacdes da professora da Famat/Unifesspa foram
cruciais para a validacdo da eficiéncia do jogo, antes de leva-lo para a sala de
aula.

ii) Quanto a confeccgao:

Para a elaboragédo do jogo, foi necessario utilizar os seguintes materiais:
Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé), para a impressao do jogo da velha (cartela)
com as operag¢des como, por exemplo, 18+2; Papel A4 (Chamex) ou A4 (Vergé),
para a impressao dos resultados das operagdes como, por exemplo, 20; Caneta
elou lapis para marcar as cartelas ou cola branca, caso o estudante quisesse
colar a resposta na cartela; Tesoura; Fita adesiva para cobrir as cartelas e os
resultados.

3.2 A execugdo do jogo

Inicialmente, um dos licenciandos leu para os alunos a respeito das regras
do jogo, como segue: i) ndo seria permitida a consulta da tabuada para conferén-
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cia dos célculos/resultados; ii) ndo seria permitido o uso de celular, calculadora ou
qualquer outro aparelho eletrénico; iii) cada jogador deveria escolher uma das
cores que compuseram o conjunto de respostas; iv) os jogadores deveriam decidir
no impar/par quem iniciaria 0 jogo; v) cada jogador, na sua vez, deveria escolher
apenas uma operacdo matematica; vi) cada jogador teria de escrever ou colar as
respostas na cartela, apos resolver, corretamente, a operacdo matematica
escolhida; vii) cada jogador deveria respeitar a vez de seu adversario; viii) caso
nao soubesse a resposta correta, o jogador teria direito a ajuda de um licenciando,
somente uma vez.
Diante das informac@es postas anteriormente, torna-se evidente que

0 jogo nao tem so6 o poder de tornar as aulas mais dinamicas, mas sim,
ser util para que o professor seja capaz de identificar as principais
dificuldades dos seus alunos, servindo de diagndstico de aprendizagem.
A construcé@o do conhecimento matemético a partir de jogos, no ambiente
escolar, traz muitas vantagens, pois ao jogar o aluno faz isso por prazer e
realiza um esforco espontaneo e voluntario de alcancar o objetivo
(resultado) (RIBAS, 2016, p. 4).

Demais, para iniciar o jogo, foi distribuido um envelope para cada dupla,
onde havia uma cartela do jogo da velha (operacdes de adicdo e subtracdo) e dois
conjuntos de respostas, com duas cores diferentes.

Cada aluno, na sua vez, ficou responsavel por registrar a operacao
matematica escolhida, em um papel, para resolvé-la, registrando o resultado na
cartela, correspondente ao jogo da velha. O estudante que preenchesse
corretamente ganharia o prémio surpresa.

Com isso, ao final do jogo, péde-se perceber que nas turmas dos 6° anos C
e D, os discentes ainda estavam com muita dificuldade para realizar o
procedimento de resolucéo, fazendo com que pedissem auxilio aos licenciandos.
Assim, ap0s algumas orientagcfes, os estudantes da Escola Campo conseguiram
desenvolver autonomia para resolver as operacgdes solicitadas no jogo. Nesse
Viés, é preciso considerar

[...] o professor como figura central do processo de aprendizagem, tem a
responsabilidade de transformar uma realidade desestimulante em um
cenario onde se promova o desenvolvimento das capacidades do
educando, sejam elas, morais, fisicas ou intelectuais (PEREIRA,;
FERREIRA, 2019, p. 118).

Assim, os alunos poderdo expressar interesse para com as atividades
lidicas, visto que nestas, hd um momento educativo e descontraido.
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CONCLUSAO

Sucintamente, o jogo da velha para os alunos, possibilitou amenizar as
dificuldades no procedimento de resolucéo das operacfes de adicdo e subtracao,
garantindo uma perspectiva mais aprazente e estimulante na aprendizagem de
conteudos matematicos.

Entdo, convém ao docente, enfrentar os empecilhos da aprendizagem,
buscando formas que proporcionem o crescimento do educando, compreendendo
seus potenciais e dificuldades, respaldando as distintas realidades de cada um,
pensando-o como um ser em continuo desenvolvimento (PEREIRA; FERREIRA,
2019). Vale ressaltar que o ato de jogar, deve transcender a brincadeira, quando
se busca a aprendizagem e, para isso, o professor deve exercer um papel crucial.
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JOGOS MATEMATICOS: RELATO DE EXPERIENCIA
VIVENCIADA EM UMA FEIRA MATEMATICA

Divanilce Campelo da Silva'
Edilene Farias Rozal?

RESUMO

O presente trabalho objetivou analisar as contribuicdes de dois jogos matematicos
como auxiliadores no processo de ensino-aprendizagem, a partir da 1° feira
matematica realizada em uma escola localizada na zona rural do municipal de
Braganca-Pa e contou com a participacéo de 09 alunos de uma turma do 6° ano
do Ensino Fundamental. O trabalho é caracterizado como uma pesquisa
gualitativa e como instrumentos de coleta foram utilizados a observacao
participante, a producdo dos alunos e um questionario. Os resultados mostraram
gue os alunos ficaram satisfeitos quanto a proposta desenvolvida, pois as
estratégias auxiliaram na aprendizagem dos conteudos de potenciacdo e das
operacdes basicas, promoveram aulas mais dinamicas e atrativas, refletidas em
maior atencao, participacdo e interesse dos alunos, além disso, permitiu verificar
gue o trabalho em grupo foi especialmente proveitoso, pois eles conseguiram
desenvolver algumas habilidades como a autoconfianca, a cooperacdo e
comunicacao ao expressar seus conhecimentos.

Palavras-chave: Gamificacdo. Metodologia Ativa. Potenciacdo. Operacoes
Bésicas.

1 - Curso de Licenciatura em Matematica;, UFPA - Campus Braganga; e-mail:
divacampelo2@gmail.com.

2 - Doutorado; UFPA — Campus Bragancga; e-mail: lenefarias@ufpa.br
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1 - INTRODUCAO

A Matematica € considerada, por muitos educandos, como uma ciéncia de
dificil compressdo e abstrata, que, por esta razao, dificulta a aprendizagem. O
insucesso de muitos estudantes é um fator que os leva, cada vez mais, a terem1
certa aversao a essa disciplina, desenvolvendo dificuldades ainda maiores com o,
passar dos anos escolares (PACHECO; ANDREIS, 2018).Tais dificuldades dos
alunos podem estar associado a metodologia utilizada pelo professor. Diante
disso, é necessario oferecer condi¢cdes de aprendizagem aos educandos a partir
de novas experiéncias, dinamicas e atrativas, que valorizem o seu conhecimento,
pois nem todos aprendem igual € nem t4o pouco com 0S mesmos recursos.

Desta maneira, em contraposicdo ao método tradicional, no qual os
estudantes tendem a ter uma postura passiva de recepcdo de teorias, as
metodologias ativas propdéem o movimento inverso isto é, assumem um papel
ativo na aprendizagem, posto que tém suas experiéncias, saberes e opinides
valorizadas e como ponto de partida para construcdo do conhecimento (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017).

Assim, dentre as diversas estratégias que podem ser utilizadas para
promover a metodologia ou aprendizagem ativa, daremos destaque a
gamificacdo. Quando a gamificacdo € pensada como meio para a interacdo dos
alunos com o docente, dos estudantes com o contetdo e dos aprendizes com 0s
seus colegas de turma ela se torna desejavel em um ambiente educacional
dindmico e multimodal, permitindo a fluidez do conhecimento na sala de aula, de
forma rapida e eficiente. Neste sentido, € que o uso da gamificacdo pode ser um
meio para engajar pessoas, motivar agdes, promover conhecimento e resolver
problemas (COTTA ORLANDI et al., 2018).

Nicola e Paniz (2017) acrescentam ainda que através da utilizacdo de jogos
€ possivel observar e desenvolver no aluno a aprendizagem de diversas
habilidades tais como: tomada de decisdes, cooperagdo, respeito as regras,
trabalho em equipe, dentre outras. E possivel, fazendo uso de atividades ltdicas,
promover a motivacdo no aluno para que ele participe da aula de forma
espontanea, desenvolvendo o senso de cooperacdo, socializacdo, relagbes de
afetividade, além de possibilitar melhor compreenséo do conteudo.

Diante disso, com o intuito de tornar o ensino de matematica mais atrativo,
este trabalho, propds a confeccdo, utilizagdo e a apresentacdo de dois jogos,
denominados de “jogo da poténcia” e “tabuleiro matematico”, com a finalidade de
trabalhar os conteddos que os alunos do 6° ano tiveram mais dificuldade, os quais
sdo: potenciacdo e as operacoes basicas.

Em face dessas consideracdes, objetivamos analisar as contribuicbes de
dois jogos matematicos como auxiliadores no processo de ensino-aprendizagem,
a partir da 1° feira matemética realizada em uma escola municipal de Braganca-
Pa. Bem como, descrever as experiéncias vivienciadas durante a 1° feira
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matematica, examinar 0s conteudos explorados como facilitadores de
aprendizagem no contexto dos jogos e avaliar a opinido dos alunos sobre os jogos
desenvolvidos.

2 - METODOLOGIA 1

2

O processo metodoldgico foi realizado na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Francisco Alves dos Reis, localizada na Rodovia Dom Elizeu
(BragancgaPA), distante aproximadamente 08 km da sede municipal.

Os sujeitos da pesquisa foram 09 alunos, de uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental, do turno matutino, com publico predominantemente
masculino, com idades que variam entre 11 a 15 anos.

Para garantir o anonimato dos discentes, eles serdo identificados pela letra
A, seguida de numeros que variam de 1 a 9. Esta identificacdo sera mantida
conforme a necessidade de discussao do trabalho.

Marconi e Lakatos (2018) classificam a pesquisa quanto: ao método
empregado (qualitativa ou quantitativa), a finalidade (bésica ou aplicada ou
ambas); a realizacdo dos objetivos (descritiva, exploratéria ou explicativa) e ao
seu delineamento (bibliogréfica, documental, experimental, estudo de caso,
levantamento de campo, pesquisa acao, pesquisa participante, etc). Assim, tendo
por base a classificacdo dessas autoras, o trabalho € caracterizado como uma
pesquisa qualitativa, € aplicada, descriva e €é uma pesquisa acdao,
respectivamente.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados da pesquisa foram, a
observacéo participante, a producdo dos alunos e um questionario para avaliacao
das atividades desenvolvidas com questdes fechadas e abertas, segundo a
classificacdo de Marconi e Lakatos (2018). Os dados foram avaliados através da
técnica de andlise de conteudo, a qual abrange as seguintes fases: pré- andlise,
exploragédo do material, tratamento dos resultados obtidos e interpretagéo.

2.1 - Etapas da pesquisa

A 1° Feira matematica surgiu atrdves do concurso “Escola Destaque”
realizado pela Prefeitura Municipal de Braganca-PA. O professor juntamente com
a gestdo da escola decidiram participar do concurso e propuseram desenvolver
jogos com materiais de baixo custo.

Para a construcdo dessa pesquisa foram adotadas cinco etapas que serao
descritas a seguir: A primeira, consistiu na organizacdo da 1° Feira Matematica,
onde o professor distribuiu as turmas (6° ao 9° ano do ensino fundamental) que
cada graduando ficaria responsavel para desenvolver os jogos matematicos.
Participaram 4 turmas, portanto, 4 graduandos. Para esta pesquisa, utilizou-se
Como sujeitos apenas 0 6° ano, visto que foi a turma que a autora do trabalho
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ficou responséavel. Essa etapa também foi constituida de reviséo bibliografica e a
selecéo dos jogos que seriam desenvolvidos.

A segunda etapa, foi 0 momento de confeccdo com os alunos, sendo um
dia para producgéo de cada jogo. Devido ao pouco tempo, decidimos confeccionar
dois, um denominado de “Jogo da poténcia” e o outro “Tabuleiro matematico”,?
ambos foram escolhidos e adaptados de acordo com a dificuldade que os alunos,
apresentavam segundo o professor que os acompanhava ao longo das aulas.
Assim, os conteldos escolhidos foram potenciagéo e as operac¢des basicas.

Na terceira etapa, foi a culminancia da 1° Feira matematica, onde os alunos
apresentaram suas producdes e jogaram com o0s participantes, os quais foram:
professores de outras disciplinas, alunos de outras turmas, pais e os avaliadores
do projeto, que estiveram representando a Secretaria Municipal de Educacdo.

Na quarta etapa, foi realizada a aplicacdo de questionario para avaliar a
opinido dos alunos sobre as estratégias desenvolvidas.

A Ultima etapa, consistiu na analise do material com posterior descricao dos
resultados e as consideracoes finais da pesquisa.

2.2 - Apresentacado dos jogos matematicos

O “jogo da poténcia”, que pode ser visualizado na figura 1 (A), trata-se de
uma adaptacdo do popular “jogo da velha”, ele possui regras extremamente
simples, que ndo traz grandes dificuldades para seus jogadores e é facilmente
aprendido.

O tabuleiro é uma matriz de trés linhas por trés colunas. Cada jogador
escolhera uma cor para marcacdo. E estes jogardo alternadamente, uma
marcacdo por vez, numa lacuna que esteja vazia. No tabuleiro estardo as
possiveis respostas, e nos circulos estardo as perguntas. O objetivo € que o aluno
consiga relacionar cada pergunta a sua resposta sobre o contetdo de potenciacdo
corretamente, de maneira que consiga fazer trés circulos da mesma cor em linha,
seja horizontal, vertical ou diagonal, e ao mesmo tempo, quando possivel, impedir
0 adversério de ganhar na préxima jogada. Se os dois jogadores jogarem sempre
da melhor forma, o jogo terminara em empate.

Figura 1- Jogo da poténcia (

A) e Tabuleiro matematico (B)
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O segundo jogo desenvolvido foi o “Tabuleiro matematico”. Antes de iniciar
0 jogo, a turma deve ser dividida em até 5 equipes, posteriormente 0s
representantes de cada equipe tem que tirar o maior nimero no dado para ver
guem sera o primeiro a jogar. Apos ter definido isso, na sua vez, o jogador lanca o
dado e andara sobre o tabuleiro, que pode ser observado na figura 1(B), casa a
casa, 0 numero sorteado. Quando o jogador terminar seu movimento em uma
casa onde exista um namero, a equipe a qual ele representa devera conferir no
texto da carta se trata-se de uma pergunta, e entdo o grupo devera responde-la,
ou uma acao. Dependendo do comando da carta, o jogador podera avancar ou
permanecer. Finalizando essa sequéncia, o préximo jogador iniciara a sua partida
dando continuidade ao jogo. Vence quem chegar primeiro no niamero 15.

Vale ressaltar que durante o percurso no tabuleiro, os jogadores podem ser
premiados, como exemplo, “ vocé tirou boas notas na prova de matematica, va
para o podium e receba o seu troféu” ou punidos como exemplo, “ vocé ndo esta
tirando boas notas, volte a escola e preste atencédo nas aulas de matematica!”,
conferindo ao jogo maior dinamicidade e interatividade.

2.3 - Resultados e discussao

As respostas dos alunos as questdes do questionario foram agrupadas em
categorias e sao apresentadas a seguir. No Quadro 1, pode-se observar as
respostas das questbes 1, 2, 3 e 4. Na primeira questdo, o intuito era saber a
opinido dos alunos sobre a utilizacdo de jogos com mais frequéncia na disciplina.

Quadro 1- Categorias elencadas a partir das repostas das questdes 1, 2, 3 e 4 e o quantitativo de
alunos por categorias

1-0 gue vocé acharia se o professor utilizasse com mais frequéncia jogos

para auxiliar na discipina?

Categorias Niumero de alunos Alunos
Aprendizagem 3 A1, AZ e A5
Legal 3 A3, AT e AS
Ensinar 1 Ad
Diversao 2 A e AB

2- 0 que vocé achou sobre a confecgdo dos jogos para a 1° Feira Matematica?
Aprendizagem 3 A1, Ad, e AD
Legall Interessante 3 A2 A3 e AT
Diversao 2 A e AB
Incerteza 1 A5

3- As atividades da 1°
Sim 9 A1, A2 A3 A4 A5 AB AV ABe A9
MNao 0
4- Qual jogo vocé mais gostou?

Tabuleiro matematico 3] A1, A2, A3, A4, ABe AD

Jogo da poténcia 3 AB, AB e AT
Fonte: Propria dos autores (2022).
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Dessa forma, obteu-se as seguintes respostas.

Al- “Eu acharia que com os jogos seria melhor para aprender”.

A4- “Eu acharia legal porque a gente ensina as outras pessoas”.

A6- “Eu gostaria mais, porgue a gente brincava e resolveria contas”. 1
A7- “Eu acharia muito legal’.

A8- “Se matematica é bom, imagina se botasse jogos, seria 6timo”.

Podemos verificar que na questédo 1, a maioria dos estudantes destacam o
carater ludico dos jogos e sua contribuicdo na aprendizagem, corroborando com
Druzian (2007), onde afirma que “o jogo € uma forma de oportunizar aos alunos
uma maneira descontraida de promover a aprendizagem”. Além disso:

A introducdo de jogos matematicos como estratégia de ensino e
aprendizagem na sala de aula € um recurso pedagogico que apresenta
excelentes resultados, pois desenvolve a criatividade, o raciocinio légico,
possibilita a elaboragdo de estratégias por meio de uma mateméatica
prazerosa e quebra da monotonia das aulas, além de promover a
interacdo social entre os alunos. (CARNEIRO et al., 2015).

A aluna A4, ressalta um ponto interessante onde ela acrescenta a
possibilidade de ensinar outras pessoas através dos jogos. Acredita-se que ela
associou ao 1-O gque vocé acharia se o professor utilizasse com mais frequéncia
jogos para auxiliar na discipina? Categorias Numero de alunos Alunos
Aprendizagem 3 Al, A2 e A5 Legal 3 A3, A7 e A9 Ensinar 1 A4 Diverséao 2 A6 e A8
2- O que vocé achou sobre a confec¢do dos jogos para a 1° Feira Matematica?
Aprendizagem 3 Al, A4, e A9 Legal/ Interessante 3 A2, A3 e A7 Diversédo 2 A6 e
A8 Incerteza 1 A5 3- As atividades da 1° Feira Matematica ajudaram vocé a
entender melhor o conteido? Sim 9 Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 e A9 Néo 0 4-
Qual jogo vocé mais gostou? Tabuleiro matematico 6 Al, A2, A3, A4, A8 e A9 Jogo
da poténcia 3 A5, A6 e A7 momento em que 0s educandos apresentaram suas
producdes e jogaram com o0s participantes durante a feira. Essa visdo traz a
perspectiva construtivista porque prioriza a participagéo e interacao dos alunos na
aprendizagem do conteddo, pois a0 mesmo tempo em que aprendem, ensinam
num processo coletivo de construgdo de conhecimento. Levando-se em
consideragdo os estudos do Dr. Willian Glasser: “aprendemos...95% do que
ensinamos a outras pessoas (GLASSER, 1999)". Percebe-se que quanto mais
ativo o estudante for em suas praticas, maiores sao as possibilidades de
aprendizagem real. Dessa maneira, entende-se que ensinar alguém leva
vantagens em relacdo a leitura de um livro, por exemplo, em termos de
aprendizagem. Segundo sua pesquisa, quando ensinamos a outras pessoas
aprendemos 95% de todo conteddo apresentado, em contrapartida a leitura do
livro levaria ao aprendizado de 10% do conteudo lido.
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Desde a confeccdo buscou-se explorar as operacdes bésicas, visto que
eles deveriam utilizar a régua para construir os tabuleiros de 45 cm x 45cm, sendo
gue o instrumento de medida usado media até 30 cm, ou seja, precisariam somar
ou subtrair, depois dividir para obter 9 quadradrinhos, em seguida multiplicar para
saber quantos circulos de cores diferentes cada jogador precisaria, etc. Podemos?
perceber que a etapa de confeccdo também é importante na aquisicdo de,
conhecimento, as vezes nos preocupamos apenas com o resultado e nao
valorizamos o processo.

Consideramos que a etapa da confeccao dos jogos, foi a mais desafiadora
para os alunos, pois estes defrontaram-se com a necessidade de sair da zona de
conforto, visto que ndo se deparam com algo pronto como geralmente estao
acostumados, eles deveriam elaborar também as perguntas dos dois jogos. Nesse
sentido, concordamos com Freire e Faundez (1998), quando afirmam que as
perguntas devem receber atencdo especial, pois “a origem do conhecimento esta
na pergunta, ou nas perguntas, ou no ato de perguntar”. Assim, tanto para o “jogo
da poténcia” quanto para o “tabuleiro matematico”, eles procuraram associar as
questdes ao seu cotidiano. Ou seja, como moram na area rural, muitas familias
criam galinha, pato, porcos, também fazem cultivo de laranja, acai, etc. Diante
disso, certamente os conteddos fizeram mais sentido para eles. Lambach e
Marques (2014), destacam que:

Contextualizar um conteudo é relacionar o conhecimento entre o aluno e
0 objeto, e a contextualizacdo busca um significado ao conhecimento
escolar, possibiltando ao aluno uma aprendizagem com sentido e
relevancia para o dia a dia.

Perante ao exposto, com o intuito de compreender suas opinides sobre a
confeccao dos jogos (questéo 2), algumas respostas serao transcritas a seguir.

Al- “Eu gostei, porque mesmo brincando nds também aprendemos”.
A5- “Eu achei um pouco bom e um pouco ruim”.
A6- “Eu achei bacana, porque a gente se diverte”.

Trazendo um possivel significado para a resposta do A5, 0 momento da
confeccao € bem divertido como o Al e A6 afirmam, no entanto, devido ao pouco
tempo que tinhamos pode ser que o lado negativo da resposta desse aluno, seja o
fato de que o processo de producdo seja um pouco cansativo. No entanto,
acreditamos que mais cansativo seja esta frequentemente na condicdo de
passividade durante as aulas, onde ndo ha recursos diferenciados que chamem a
atencao dos alunos para o conteudo ministrado e isso acaba virando uma rotina
enfadonha.
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As respostas da questdo 3, corroboram com o que ja foi discutido no
trabalho visto que, todos concordaram que as atividades desenvolvidas ao longo
da 1° Feira Matematica ajudaram a fixar o contetdo.

O quadro 1, nos mostra que o jogo do “tabuleiro matematico” foi oque eles
mais gostaram. O fato de os alunos terem gostado mais desse jogo, pode estar?
associado a dindmica que este prop6e. Além disso, a cooperacéo, o trabalho em,
equipe, a competicdo saudavel, o bom humor e alegria estiveram presentes.
Esses dois ultimos segundo Costa (2020):

... sdo ferramentas estimulantes para a aprendizagem e entendimento do
conteldo. Da mesma forma, o espirito de trabalho em equipe é o
combustivel para a fixagdo das informacfes. Os alunos vivenciam o
conteldo e podem trabalhar a autoconfiangca ao tomar decisdes e
desenvolver habilidades para cooperar com o grupo. Passam, inclusive, a
se expressarem melhor tanto oralmente quanto na escrita.

CONCLUSOES

No que concerne a educacédo, certamente, ndo existe receita pronta ou um
método ideal para ensinar, mas existem alguns caminhos potencialmente mais
favoraveis do que outros, de modo que venham contribuir para atuar em situacfes
de ensino e de aprendizagem levando-se em conta o ritmo de cada aluno. Um
desses caminhos que podem ser seguidos, € 0 uso de jogos em sala de aula.

Assim, a experiéncia vivenciada durante a 1° feira matemética oportunizou
refletirmos que os jogos é uma metodologia que promove uma melhoria no
ensino, haja vista que ao aplica-la o aluno tem a possibilidade de torna-se um
sujeito ativo na producao da sua aprendizagem.

Através dos resultados, foi perceptivel que os alunos ficaram satisfeitos
guanto a proposta desenvolvida, pois as estratégias auxiliaram na aprendizagem
dos conteldos de potenciacdo e das operacdes basicas, promoveram aulas mais
dindmicas e atrativas, refletidas em maior atencéo, participacao e interesse dos
alunos, além disso, permitiu verificar que o trabalho em grupo foi especialmente
proveitoso, pois eles conseguiram desenvolver algumas habilidades como a
autoconfianca, a cooperacao e comunicacao ao expressar seus conhecimentos.

Percebemos também que o trabalho foi bem aceito pelo publico presente,
pois promoveu a interacdo, diversao e possibilitou a aquisicdo do conhecimento.
Os beneficios da feira trouxeram como resultado a premiagdo no concurso
“Escola Destaque”, sendo este um momento gratificante para todos os envolvidos.
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MATEMATICA E MUSICA: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA O
CONTEUDO DE SERIES HARMONICAS NO ENSINO SUPERIOR

Diego da Silva '

Edilene Farias Rozal >

RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa de um Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) em andamento do Curso de Licenciatura plena em Matematica da UFPA/
Campus de Braganca. A referida pesquisa € de carater bibliografico e aborda a
Matematica no campo musical, gerando uma proposta mais dinamica para o
ensino superior a ser utilizada por professores que ministram disciplinas de cujo o
conteudo Série Harmdnica se encontra presente nas suas respectivas ementas no
cursos de exatas. Esperamos com esse trabalho proporcionar aos alunos do
Ensino Superior uma aula dinamica, onde seriam inclusos contextos historicos
sobre a musica. Acreditamos que relacionar uma area artistica (musica) com a
Matematica possa deixar um ambiente de estudo mais agradavel, implicando em
um melhor aproveitamento académico por parte dos discentes.

Palavras-chave: MUsica. Matematica. Série Harmonica. Monocordio.
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1 - INTRODUCAO

A matematica € uma area das ciéncias exatas que possui relacbes com um
amplo campo de conhecimento desde seus primordios, pois ela surgiu a partir de
necessidades do homem de organizar suas atividades cotidianas tais como
vender, contar, calcular, trocar, estudar, etc. a fim de evoluir sua civilizacao.

Hoje continuamos fazendo uso desta ciéncia, porém de maneira mais
evoluida, pois desde que ela fora criada, surgiram diversos matematicos que
contribuiram para a sua evolucdo fazendo com que ela se expandisse além das
escolas para diversas areas, tais como o comércio, tecnologias digitais e néo-
digitais, pesca, artesanato, musica, artes visuais, agricultura e dentre outros.

Zacarias (2008) nos diz:

“Em Matemética, a mecanizac@o e o0 excesso de verbalizagcdo sdo muito
comuns, geram o medo da disciplina em todos os niveis de escolarizagao
e influenciam até decisbGes a respeito da escolha profissional. Muitos
adultos ndo prestam concursos porque tém medo de ndo conseguirem 0s
acertos necessarios para aprovacao na area.” (ZACARIAS, 2008, p.21)

Apesar de que os conteudos matematicos estdo presentes em diversas
areas de nosso cotidianos, podemos notar um certo receio de determinado publico
perante a matematica, pois esses acham que néo fardo o uso da mesma em seu
dia-a-dia, outros se dizem ndo saber nada, implicando assim no desinteresse pela
area. Ha certos casos também que alunos chegam até a estudar porém apenas
de modo superficial para questdes de livramento da disciplina.

Se pararmos para observar, encontraremos a matematica inserida em
diversos meios do nosso cotidiano, desde o trocar de mensagem em nossas
redes sociais, em contas de bancos, em lojas e, essa insercdo matematica vem
sendo passada h& geracBes acostumando-nos tanto com o uso implicito da
mesma fazendo-nos a ndo achar que usamos ela em outras areas do
conhecimento.

Este trabalho tem como objetivo apresentar a tematica de um Trabalho de
Concluséo de Curso de Matematica em andamento com as seguintes questées de
pesquisa: podemos utilizar estudos musicais e relacionar com (pelo menos) um
assunto da area de Matematica para proporcionar aulas que sejam mais
dindmicas e proveitosas aos alunos no ensino superior? de que forma a musica
pode contribuir para o ensino e aprendizagem do contetdo de séries harmbénicas?

2 - MATEMATICA E MUSICA
A musica é uma arte que € bastante apreciada e querida por todos. Mas

vocé sabe como se deu a sua origem? Vocé sabia que a histdria da musica tem
muita matematica envolvida?
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Pouco se é falado sobre os primoérdios da musica, porém, ela vem sendo
praticada pelos homens desde a pré-histéria e as suas relacbes com a
matematica € perenal, suas origens partem de observacdes dos antigos gregos na
physis (natureza) e dos ruidos que eram causados por trabalhos manuais. Era-se
notado que alguns desses ruidos soavam bem aos ouvido humano. Ha registros
muito antigos da pratica musical. Podemos citar por exemplo, o0 mito grego de
Orfeu que era filho do deus Apolo e da musa Caliope, diz a lenda que seu pai
presenteou-lhe com uma lira (instrumento musical de cordas parecido com uma
harpa) transformando o jovem em um musico bastante dedicado. Reza a lenda
gue quando Orfeu cantava e tocava seu instrumento, a lira, acalmava a todos o0s
seres vivos, incluindo os rios e toda a natureza, fazendo com que quaisquer que
seja 0 ser ouvinte de sua musica ficasse encantado e se rendesse totalmente a
ela.

Figura-1:-Orfeu-tocando-sua-lira|

Fonte:-https:/iwww.mitografias.com.br/2016/01/orfeu/y|

Bem como Orfeu, O fildsofo e matematico grego Pitagoras (570 a.C — 496
a.C) também era um grande mausico. Foi ele quem fez o primeiro experimento
musical, baseado em observacfes feitas a uma corda. Ele utilizou um instrumento
chamado monocoérdio que é composto de uma caixa de madeira com dois
cavaletes fixos em suas extremidades, uma corda fixa e um cavalete moével que é
usado para particionar a corda em diferentes tamanhos e produzir diferentes sons.
O monocoérdio, quando tocado com sua corda solta, naturalmente soa uma nota
musical, onde esta passa a ser a base para que se possua outros sons musicais
com diferentes timbres, dependendo do tamanho a ser particionada. As “novas”
notas que eram encontradas, a partir da tbnica, no instrumento foram
determinadas nas seguintes proporcées bem definidas, onde C é o tamanho da
corda em uma unidade de medida ndo definida
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1. Ténica, de raz&o 1:1 e tamanho ¢ 3. Quinta. de razdo 2:3 e tamanho %
3 3 3

. ~ X c
2. Oitava, de razao 1:2 e tamanho 2 4. Quarta, de razdo 3:4 e tamanho %

Figura 2- Monocoérdio de Pitagoras

Monocordio
Fonte: www.clubes.obmep.org.br

O matematico ao fazer esse experimento ndo encontrou apenas notas
consonantes, ou seja, notas que combinam entre si, mas varias outras notas que
poderiam combinar ou ndo. A partir desse estudo no instrumento, deu-se origem a
primeira escala musical, a escala pitagorica, onde Pitdgoras a construiu através
dos respectivos tamanhos de corda que se era particionado e tocado, e nao pela
frequéncia sonora. A escala pitagérica apés definida, resultou em algo semelhante
a figura abaixo pois ndo se sabe exatamente em que tom estava afinado o
monocoérdio usado por ele, haja visto que a afinacdo € irrelevante pois nao
modifica a estrutura da escala, mas consideremos que o instrumento estava
afinado na nota D¢ (C) para fins ilustrativo.

Figura 3: Esquema da escala pitagorica

]

Mota 1:4. i D.-: : E‘J FJ | G4 'ﬁ‘q | I':'a - c*-
|

| Raziade

cents enire
| notas adjacentes | | ' | | _ L _|

I —
Fonte: Menezes (2004)

freqliénciaem | | ! % | % % | % Eﬁ | %% | L

relagio a C, | i . ‘ | : . |

Nﬁmnm de cenls | o | 208 | 408 | 408 | 7m0 g | 1110 1200 |

acima de C, { i I I
| Intervalos em | 204 | 04 |90 ' 204 ‘ 204 204 i 90

Este feito fora essencial para a evolu¢gdo musical, pois serviu de base para
a musica contemporanea, além de o estudo ser o marco inicial para os estudos da
serie harmonica.
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3 - UMA BREVE HISTORIA SOBRE A MUSICA

Como ja dito anteriormente, o primeiro experimento musical foi feito pelo
matematico Pitdgoras que deu origem a primeira escala musical, porém como nao
se tinha uma ideia de notas musicais como temos na atualidade, ndo se tem
registros de que Pitdgoras nomeou as notas, porém em muitos dos povos elas
ndo possuiam nomes e em outros elas eram chamadas por letras do alfabeto,
onde: A equivalia a nota |4; B equivalia a nota si; C equivalia & nota do; D
equivalia a nota ré; E equivalia & nota mi; F equivalia a nota f4 e G equivalia a
nota sol. Por volta do ano de 1000 d.C. havia um monge e musico chamado
Guido D’Arezzo que morava na lItalia, ele que sempre cantava louvores a Deus.
Dentre os cantos que por ele era entoado, o0 que mais se tinha como especial para
si era a oracdo de Sancte loannes (Sao Jodo, em portugués) que era:

ORIGINAL EM LATIM TRADUCAQ PARA O PORTUGUES
“Utqueaut laxis “Purificai bem-aventurado Jo&o, os
Resonare fibris nosso labios polutos, para podermos
Mira gestorum cantar dignamente as maravilhas que o
EFamuli tuorum senhor realizou em ti. Dos altos céus
Solve polluti vem um mensageiro anunciar a teu pai,
Labii reatum que serias um varao insigne e a gléna
Sancte loannes”. que terias”.

O monge a fim de nomear as notas musicais, pegou as primeiras silabas
do poema cristdo e deu-o como nome das notas, assim, foi dado os nomes da
seguinte forma da seguinte forma:

Nota | Primeira | Segunda | Terceira| Quarta | Quinta | Sexta | Sétima
musical nota nota nota nota nota nota hota
Nome Ut Re Mi Ea Sol La S5a
da nota

Letra que C D E F G A B
simboliza
a nota
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Essa nomeacao nao foi definitiva, pois devido o nome Ut por ter uma dificil
pronuncia foi substituido por Do de Dominum que em portugués significa Senhor e
0 nome Sa foi substituido por Si, iniciais de Sancte loannes (S&o Joéao), assim 0s
nomes das notas foram definidas da seguinte forma: D6, Ré, Mi, Fa, Sol, LA e Sie
suas cifras sdo representadas pelas letras C, B, E, F, G, A, B respectivamente,
esta nomenclatura ficou bastante conhecida, fazendo com que ela fosse usada
por todos, perdurando até os dias atuais.

4. A SERIE HARMONICA

Ao ouvir um som, muitas vezes temos uma ideia bastante diferente do real
sentido do som de um instrumento musical. Assim, acreditamos que ao ouvir certa
nota de um determinado instrumento, este soa de maneira limpa e sem acréscimo
de outros sons, porém, isso ndo € verdade.

Segundo ANDERLE (2001, p. 1-2)

“O som emitido por um instrumento musical é resultado de uma vibragéo.
A série harmdnica é resultado dos sons geradores e mais as notas
agudas. Se tomarmos como exemplo a corda de um violdo notaremos
que além de vibrar em toda a sua extensdo, também vibra em sua
metade, em sua terca parte, em sua quarta parte e quinta parte, etc.
produzindo sons cada vez mais agudos. A vibragdo da corda pode ser
definida como ciclos ou Hertz. [...] A série harmbnica é fisicamente
infinita, e suas primeiras 16 notas surgem ao subdividir uma corda
vibrante (experiéncia de Pitagoras)em2-3-4-5-6-7-8-9-10
partes iguais.”

Todo instrumento ao ser tocado uma nota, ndo produz um som puro, mas
sim uma série de frequéncias sonoras soando em harmonia. Essa série de sons, &
chamada série harménica. Quando um instrumento de cordas € tocado uma Unica
corda, por exemplo, ela vibra em sua extensao total, em seguida sua metade, sua
terca parte, assim sucessivamente, podemos ver na figura a seguir as subdivisdes
e concordar com a fala do autor acima.

Figura 4: vibractes de uma corda
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Observe que tudo isso é a partir de um simples toque, uma nota excita
diversos outro harménicos dando énfase a uma série harménica de frequéncias,
reproduzindo o som de todas essas particdes. Podemos notar também pela

. . ~ ~ 1 .
Imagem que as vibragbes da corda sdo dadas pelos termos —, assim pode-se

enxergar com clareza a série harmoénica.
Apesar de muito simples, esta série é de muita importancia para estudos
matematicos. Ela é representada pelo seguinte somatério:

Podemos observar os termos da série decrescendo e tendendo a zero, pois
se n for um nimero muito grande, 0 quociente serd um ndmero muito pequeno.
Esta série é divergente, isto €, aplicando o limite para n — o, a série vai para o
infinito bem devagar. Podemos associar a série com os harménicos de uma nota
arbitraria, pois, a quantidade de harmonicos de um som fundamental qualquer é
infinito, mesmo que nem todos sejam audiveis aos nossos ouvidos, pois quanto
mais afastado da nota original, esta se torna menos perceptivel a audicdo humana
e mais dissonante estes harmonicos ficam em relacdo a nota fundamental, além
disso os intervalos entre si ficam cada vez menores, consideremos a seguinte
série harménica com a nota D6 (C) como som fundamental, observemos.

Figura 3: Exemplo de série harménica vista musicalmente

% “a*u_h_c_z

-—

-?-23 4 2 & F & 9 101112 13 14 12 106 elc.

Mota fundamental

Fonte: http://www . estacaomusical.com.br/aprendendomusica/17/serie-harmonica
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5 - METODOLOGIA E RESULTADOS ESPERADOS

Esta pesquisa é de carater qualitativa, a ser realizada com alunos da
graduacdo do Curso de Licenciatura em Matematica. Confeccionamos para a
pesquisa um monocordio, onde utilizamos madeira, uma corda de violdo, uma
tarraxa para afinar a corda e materiais de carpintaria. O instrumento foi feito
baseado em imagens/ilustracdo de um monocoérdio parecido com o que foi
utilizado por Pitdgoras, o mesmo ja foi testado. Entregaremos aos alunos um
guestionario envolvendo questbes de Mateméatica e Mdusica, a fim de observar
suas relagcbes com o tema; também entregaremos uma atividade que sera
utilizada o monocérdio e a série harménica onde esta ja foi pensada, porém ainda
nao definida totalmente, ela passara por uma fase teste antes de ser aplicada com
os alunos.

Figura 6: 0 monocordio construido para a pesquisa

Fonte: Prépria dos autores (2022)

Faremos a analise buscando subsidios através da pesquisa realizada para
responder os questionamentos da pesquisa: Como podemos dinamizar 0 ensino e
a aprendizagem de séries harmbnicas no ensino superior, utilizando um
instrumento da musica (monocérdio) relacionando os conceitos mateméaticos as
notas musicais?

Faremos a aplicacdo da atividade na proxima turma que venha a cursar
uma disciplina que tenha em sua ementa o conteido de séries harmonicas, onde
provavelmente sera a disciplina de ANALISE REAL ELEMENTAR, que é da grade
de disciplinas da graduacdo em Matematica da faculdade de Matemética, campus
de Braganca. Esperamos dinamizar esta aula, através deste recurso pedagogico,
no sentido de proporcionar melhor aprendizagem sobre o conteldo de Séries
Harménicas. Acreditamos que isso é possivel, pois ao utilizarmos a muasica, uma
area que é bastante requisitada por todos, deixard o ambiente de estudo mais
agradavel, implicando em possibilidades de aprendizagem com a temética
matematica x musica para os alunos da graduacao.
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A IMPORTANCIA DIDATICA DOS JOGOS NAS
AULAS DE MATEMATICA

Nayara do Carmo Moreira Lisboa *

Victor de Jesus de Sales 2

Denivaldo Pantoja da Silva ®

RESUMO

Este estudo visa apresentar uma discussao tedrica sobre a importancia didatica
dos jogos nas aulas de Matematica. Neste sentido, acredita-se que 0s jogos
possibilitam e proporcionam aos alunos uma forma diferente de compreender os
conceitos abordados, incentiva o trabalho em equipe, o raciocinio e a elaboracao
de diferentes estratégias para a resolucdo de uma situacdo problema. A
metodologia do estudo é a pesquisa bibliografica em diversos meios e fontes, tais
como livros, revistas, periddicos e sites sendo, portanto, exploratoria quanto as
fontes de pesquisa e qualitativa quanto a analise dos dados coletados e discutidos
em sua realizacdo. Concluimos que ensinar divisdo utilizando o jogo corrida aos
20 é possivel visto que os alunos aceitaram o desafio, criaram suas conjecturas e
discutiram suas ideias, e passaram pelas etapas do desenvolvimento. sentimos
falta de outras estratégias pelos alunos para chegarem na sequéncia otimizadora.

Palavras—chave: Corrida aos 20. Metodologia. Divisdo Euclidiana.
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1 - INTRODUCAO

Este estudo visa apresentar uma discussédo tedrica sobre a importancia
didatica dos jogos nas aulas de Matematica. A relevancia social do ensino da
Matematica requer do docente que sua pratica pedagdgica seja efetivada de
forma diferenciada, que este educador ndo se prenda somente as aulas
expositivas e memorizacdo, mas que com uma metodologia diferenciada consiga
repassar os conteudos curriculares de forma atrativa e significativa, pois, s6 assim
o aluno ird perceber o quanto é importante o ensino da Matematica e possa
colocar em uso no seu dia-a-dia (RIBAS; MASSA, 2016). Neste sentido, acredita-
se que 0s jogos possibilitam e proporcionam aos alunos uma forma diferente de
compreender os conceitos abordados, incentiva o trabalho em equipe, o raciocinio
e a elaboracdo de diferentes estratégias para a resolucdo de uma situacao
problema.

O desenvolvimento da pesquisa parte da seguinte problematica: Como o
jogo corrida ao 20 favorece o ensino da operacdo de divisdo no quinto ano do
ensino fundamental dos anos iniciais? Tal indagacdo é de suma importancia
porque por muito tempo a Matematica foi vista como uma disciplina que causava
medo por ser de dificil compreensdo e por possuir um ensino tradicional na qual
somente a lousa e o giz eram 0s Unicos recursos utilizados na sala de aula,
portanto, supde-se que a utilizacdo de jogos pode contribuir com a aprendizagem
do educando.

A escolha do tema justifica-se pelo fato de se compreender que 0s jogos
podem ajudar em sala de aula, tornando-as mais divertidas e prazerosas, pois, a
partir da observacéo do contexto diario dentro do ensino da Matematica, notou-se
a necessidade do desenvolvimento de estratégias diversificadas e do uso de jogos
didaticos para as séries iniciais do Ensino Fundamental, com intuito dos alunos
ressignificarem a Matematica e seus conteudos.

Assim, 0 presente artigo tem como objetivo geral investigar como o jogo
corrida ao 20 favorece o ensino da operacao de divisdo no quinto ano do ensino
fundamental dos anos iniciais. Para a consecucdo da proposicéo geral objetivou-
se especificamente: verificar o nivel de conhecimento dos alunos sobre as
operacOes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo, identificar possiveis dificuldades
dos alunos em relacdo as operacdes aritméticas, em especial a divisdo e por fim,
analisar o uso do jogo corrida ao 20 no processo de ensino e aprendizagem da
operagéao de divisao.

A metodologia do estudo é a pesquisa bibliografica em diversos meios e
fontes, tais como livros, revistas, periédicos e sites sendo, portanto, exploratéria
guanto as fontes de pesquisa e qualitativa quanto a analise dos dados coletados e
discutidos em sua realizagao.
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2 - A MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

O ensino da matematica como disciplina escolar € um desafio para os
professores, pois € considerada por muitos alunos dificil de aprender, talvez por
ser ministrada pela metodologia tradicional, apenas com a apresentacao
do conteudo e a resolucdo de calculos, ela representa algo muito abstrato, em
principalmente  para alunos do ensino fundamental que ainda
estdo desenvolvendo as operacgdes formais.

A Matematica possui conhecimentos relevantes para que o ser humano
possa efetivar inimeras atividades, além de servir de suporte para codificacéo,
interpretacdo e andlise de informacfes que sdo expressas em numeros, esta
ciéncia oportuniza o individuo a ter uma nocdo mais abrangente da sua realidade.
Rodrigues (2014) afirma que a Matemaética é:

[...] aplicada as indmeras situa¢des que circundam o mundo, visto que a
Matematica desenvolve o raciocinio, garante uma forma de pensamento,
possibilita a criagdo e amadurecimento de ideias o que traduz uma
liberdade, fatores estes que estdo intimamente ligados a sociedade
(RODRIGUES, 2014, p.3).

A abordagem tradicional, ainda muito utilizada pelos professores, impede a
participacdo dos alunos, que jA possuem conhecimento prévio e vivéncia de seu
meio social que pode ser para sua aprendizagem e/ou assimilacdo
do saber disciplinar que o docente pretende abordar. A Matematica é um saber
importante em que seus conteldos e saberes podem ser empregados nas mais
diversas atividades que o aluno possa desenvolver no seu cotidiano. Belfort
(2006, p.3) afirma que, [...] a Matematica tem muita importancia na vida das
pessoas. O dia-a-dia esta cheio de situacbes nas quais lidamos com o namero,
com as operacfes, com o0 pensamento combinatorio, com a proporcionalidade,
com a organizacao espacial, etc.

3 - O USO DE JOGOS MATEMATICOS COMO METODOLOGIA DE
ENSINO

Dentro da resolucdo de problemas, a introducdo de jogos como estratégia
de ensino-aprendizagem na sala de aula € um recurso pedagdgico que apresenta
excelentes resultados, pois cria situagbes que permitem ao aluno desenvolver
métodos de resolucdo de problemas, estimula a sua criatividade num ambiente
desafiador e a0 mesmo tempo gerador de motivacdo, que € um dos grandes
desafios ao professor que procura dar significado aos conteudos desenvolvidos.

Ao jogar, o aluno tem a oportunidade de resolver, investigar e descobrir a melhor
jogada, refletir, analisar as regras, estabelecer relagdes entre os elementos do jogo e 0s
conceitos matematicos. Podemos dizer que o jogo possibilita uma situacdo de prazer
e aprendizado significativo nas aulas de mateméatica (SMOLE; DINLZ; MILANI, 2007).
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Na visdo de Smole, Diniz e Milani (2007), trabalhar com jogos é um dos
recursos que favorece o desenvolvimento da linguagem, os diferentes processos
de raciocinio a interacdo entre alunos, pois durante um jogo cada um tem a
possibilidade de acompanhar o trabalho de todos para defender pontos de vista e
aprender a ser critico e autoconfiante.

Borin (1998) corrobora os autores acima, afirmando que dentro da situagao
de jogo, € impossivel uma atitude passiva e a motivacdo é grande, nota-se que,
ao mesmo tempo em gue estes alunos falam de matematica, apresentam também
um melhor desempenho e atitudes mais positivas frente a seus processos de
aprendizagem. A introducdo dos jogos nas aulas de matematica é a possibilidade
de diminuir os bloqueios apresentados por muitos dos alunos que temem a
matematica e sentem-se incapacitados para aprendé-la.

4 — O USO DE JOGOS NO ENSINO DA MATEMATICA

O uso de jogos como metodologia de ensino da Matematica foi um trabalho
desenvolvido por Priscila Baumgartel que leva a uma reflexdo sobre os métodos
de ensino utilizados na ministracdo das aulas de matematica, baseados nos
resultados do Indices de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) e do
Programme for International Student Assessmen (PISA). O trabalho despertou
grande interesse do grupo de estudo, pelo fato de tratar de uma tematica tdo
cheia de potencial como € o caso do uso de jogos como ferramenta para 0 ensino
de mateméatica. Fazendo a andlise do trabalho o grupo pode contemplar situacdes
cotidianas que certamente serdo realidade de cada um nos, futuros profissionais
do ensino de matematica, trazendo uma agradavel reflexdo sobre a tematica jogos
guanto ferramenta para tornar o processo de ensino e aprendizagem algo mais
atraente e participativo.

Os jogos como ja deixam claro os documentos oficiais como os PCNs e a
BNCC podem e devem ser utilizados nas aulas de matematica, porem o autor
esclarece que existem duas faces da moeda quando se trata do uso de jogos para
0 ensino e aprendizagem da matematica, ndo existindo apenas as suas vantagens
e resultados positivos que tanto sdo esperada por quem ministra as aulas de
mateméatica, mas existe também pontos negativos que podem interferir no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, trazendo a uma reflexdo que
ndo basta apenas utilizar jogos nas aulas de matematica, mas que o preparo do
professor e também fundamental no processo de ensino e aprendizagem.

Os jogos inseridos no contexto escolar propiciam o desenvolvimento de
habilidades, bem como auxiliam no processo de aprendizagem de conceitos
matematicos, permitindo um caminho de construcdo do conhecimento que vai da
imaginacgdo a abstracéo de ideias, mediadas pela resolucdo de problemas, porém as
potencialidades do jogo como recurso didatico esta intimamente ligada com a postura do
professor, uma vez que esse tem um papel preponderante nas finalidades do mesmo.
Segundo os PCNs (1998):
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Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragdo de estratégias de resolugdo e busca de
solu¢des. Propiciam a simulacdo de situagBes-problema que exigem
solucdes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das acdes.
(BRASIL, 1998, p.46)

Em concordancia com Vygotsky (2007), o uso dos jogos no ensino,
estimula a curiosidade, iniciativa e autoconfianca; Melhora o desenvolvimento da
linguagem, habilidades mentais e de atencéo; proporciona a interagdo social e 0

trabalho em equipe. Diante disso, € notdrio a importancia do uso de jogos no
ambiente escolar, em especial has aulas de matematica.

5 - RESULTADOS E ANALISES

Brousseau (1996) enfatiza que para aprender, o aluno deve ter um papel
ativo diante de uma situacéo, de certo modo comparado ao ato de produzir de um
matematico. Além disso, Brousseau argumenta que este jogo possibilita uma
situacao fundamental, definida como uma situacdo a-didatica que é capaz de
promover a aquisicdo do conhecimento, que no caso € propiciar aos alunos o
sentido do conceito de diviséo.

Diante disto, a aplicagdo da metodologia gerou resultados que julgamos
favoraveis ao ensino de divisdo, os alunos se mostraram motivados quando
propomos ensinar matematica através do jogo. Entenderam rapido como o jogo
funciona, durante o jogo os alunos bolaram certas estratégias para vencer que
envolvia um raciocinio pratico, pois, perceberam que quem chegasse ao numero
17 primeiro sempre venceria caso ndo cometesse um erro.

No jogo corrida ao 20 as variaveis didaticas envolvidas sdo: o conjunto
dos naturais, a escolha de um jogo para introduzir o objeto matematico, a
realizacdo do jogo em duplas, o nimero que o vencedor devera alcancar
(20 na 12 modulacéo e 35 na 22 modulacéo) e os valores a serem
adicionados (1 ou 2 na corrida ao 20 e 1, 2 e 3 na corrida ao 35).
(POMMER, 2008, p. 7).

As expectativas foram inUmeras, pois, esperavamos que os alunos fossem
muito além e bolassem outros raciocinios, como usar a adi¢cdo, subtracao,
multiplicagdo. Mas, vale ressaltar que esses alunos ficaram dois anos sem aula
presencial por conta da pandemia do novo corona virus e que, somente as aulas
remotas néo foram suficientes para suprir as dificuldades enfrentadas por eles.

O professor regente da turma também mostrou interesse na metodologia
no decorrer da aula e incentivava os alunos mais timidos a participarem,
percebemos que o0 “meio” no caso 0 jogo se mostrou favoravel no ensino, apesar
de que sentimos falta de estratégias que envolvessem operacdes matematicas,
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porem isso era justificavel como ja foi citado anteriormente que a pandemia da
covid prejudicou a aprendizagem dos educandos, pois mesmo sendo alunos do 5°
ano do ensino fundamental, alguns tinham dificuldade na soma mental durante o
jogo e em outros conteudos das series anteriores, alguns alunos somavam
usando os dedos, percebemos que uma aluna quase descobre o sequéncia
otimizadora, mas por nervosismo ou inseguranca acabou cometendo um erro.

A crianca que possui dificuldades para resolver operacées como a divisao
vai tentar usar a contagem como estratégia para resolver as atividades propostas.
Ndo se pode negar que a divisdo é uma operacdo mais complexa que as
operacOes até entdo abordadas. Apesar das dificuldades e limitacdes dos alunos,
notou-se que o jogo corrida ao 20 pode e deve ser um instrumento que
proporciona a aprendizagem do educando de forma prazerosa e dinamica. Deste
modo, “o primeiro trabalho do professor sera “propor ao aluno uma situacao de
aprendizagem para que [este] elabore seus conhecimentos como resposta
pessoal a uma pergunta, e os faca funcionar ou os modifique como resposta as
exigéncias do meio e ndo a um desejo do professor’ (BROUSSEAU, 1996b, p.
49).

Além disso, os resultados da pesquisa evidenciaram que 0s jogos tém suas
vantagens no ensino de matematica, desde que o professor tenha objetivos claros
do que pretende atingir com a atividade proposta. Entende-se que as situacfes
vivenciadas durante a partida levam o jogador a planejar as proximas jogadas
para que tenha um melhor aproveitamento, no entanto, esse fato sé ocorrera se
houver intervencbes pedagodgicas por parte do professor. Com essas
consideracfes delineadas, acredita-se que, ao propor um jogo a seus alunos, o
professor deve estabelecer e deixar muito claro seus objetivos para 0 jogo
escolhido, bem como verificar a adequacdo da metodologia que deseja utilizar a
faixa etaria com que trabalha, e que este jogo represente uma atividade
desafiadora aos alunos para que o processo de aprendizagem seja
desencadeado. Ou seja, o professor deve té-lo jogado anteriormente para que
conhega o0 jogo selecionado, o que permitira realizar intervengbes pedagodgicas
adequadas no momento da aplicagédo em sala de aula.

CONCLUSOES

A partir do desenvolvimento desta pesquisa, foi possivel confirmar que o
sucesso do ensino aprendizagem em matematica depende de diversos fatores, a
importancia de se pesquisar recursos e metodologias de ensino que visam o
aperfeicoamento do ensino de matematica em salas de aula esta em constante
processo de crescimento e aperfeicoamento das préaticas pedagogicas. Mediante
este trabalho, nos deparamos com diversas pesquisas em educacdo matematica
que visam o0 uso de jogos em sala de aula para que o professor possa tornar suas
aulas mais ricas e efetivas para o ensino. Muitos pesquisadores e autores estao
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dando a devida importancia para as metodologias que visam 0s jogos didaticos
como estratégia de ensino.

As discussbes no meio cientifico estdo alimentando o incentivo a pesquisa
e o0 desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas. E nesta perspectiva sugere-
se novos estudos sobre o tema para visibilizacdo e caracterizacdo de mudancas
no cenario educacional, sobretudo, no ensino de matematica e na formacao do
professor. Concluimos que ensinar divisdo utilizando o jogo corrida aos 20 é
possivel visto que os alunos aceitaram o desafio, criaram suas conjecturas e
discutiram suas ideias, e passaram pelas etapas do desenvolvimento. sentimos
falta de outras estratégias pelos alunos para chegarem na sequéncia otimizadora.
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ENSINO DE MATEMATICA E A BNCC E O NOVO ENSINO
MEDIO: REFLEXOES SOBRE OS DESAFIOS E
PERSPECTIVAS DE IMPLEMENTACAO

Savio Freitas da Cunha '
Kétima Mercedes Rodrigues Clarindo 2

Denivaldo Pantoja da Silva®

RESUMO

Este trabalho tem como obijetivo refletir sobre o ensino de matematica e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) em articulagdo com a implementagdo do
“‘Novo” Ensino Médio. Para isso, aborda-se diversas reflexdes que apontam os
novos desafios enfrentados pelos profissionais da educacéo para promover o
ensino da matematica a partir da reformulagdo da BNCC em consonancia com o
novo ensino médio. Dessa forma, foi preciso pensar formas de como desenvolver
o trabalho para contemplar os objetivos da nova organizagdo curricular como
alternativa de continuidade do processo educacional, evidenciando as
desigualdades sociais pela falta de acesso aos recursos basicos de ensino por
pessoas em em condi¢cBes socioecondmicas vulneraveis.
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1 - INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo refletir sobre o ensino de matematica e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em articulacdo com a implementacao
do “Novo” Ensino Médio, ressaltando a experiéncia vivenciada por meio do
Programa Residéncia Pedagodgica, periodo 2020 a 2021.

Para refletir sobre a tematica, o texto estrutura-se em trés tépicos. O
primeiro aborda a nova Base Nacional Comum Curricular de acordo com 0 novo
ensino médio, em que trouxe inumeros desafios para os profissionais da
educacdo que buscam alternativas para lecionar os conteudos, de modo a
contemplar os reais objetivos dessa nova estrutura curricular.

No segundo topico discute o Novo Ensino Médio, a partir da reforma da
educacdo béasica concretizada em 2017, promovendo mudancas estruturais no
ambito educacional com a proposta de uma nova organizacgao curricular e a forma
com gque a medida provisoria foi implementada, o que trouxe diversos debates em
torno do assunto.

Por fim, o terceiro tépico contextualiza-se o0 ensino da matematica no
ensino médio e seus desafios frente as mudancas exigidas pela BNCC nas
praticas educacionais do Novo Ensino médio.

2 - METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida de cunho bibliografico e em campo. Onde
realizamos coleta de dados através de questionarios e entrevistas nas escolas
estaduais no municipio de Cameta-Pa.

3 - DESENVOLVIMENTO

31 A BNCC NO NOVO ENSINO MEDIO: Perspectivas de
implementacgéo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), trata-se de um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacéo Basica em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) (BRASIL, 2014). Esta orientada pelos principios
éticos, politicos e estéticos que visam a formacdo humana integral e & construcéo
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (BRASIL, 2017).
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A BNCC (BRASIL, 2018), referente ao Ensino médio segue na mesma linha
gue a Educacédo Infantil e Ensino fundamental, logo, esta direcionada para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias estabelecidas para a Educacao
Basica, orientando as aprendizagens fundamentais no ambito do Ensino Médio e
também os itinerarios formativos. Lembrando que, a BNCC néo é o curriculo, ela
orienta os profissionais da educacdo na elaboracdo do curriculo baseando-se a
sua realidade local.

Nessa perspectiva, a BNCC e os curriculos devem apresentar papéis
complementares de uma forma que possam assegurar aos alunos as
aprendizagens essenciais definidas em cada etapa da Educacdo Basica, uma vez
gue tais aprendizagens sé se materializam mediante o conjunto de decisées que
caracterizam o curriculo em acédo. Essas decisdes adequam as indicacdes do
documento a realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das
redes de ensino e das instituicbes escolares, como também o contexto e as
caracteristicas dos alunos (COSTA; ERICEIRA; NUNES, 2021).

A educacdo no Brasil tem sofrido constantes transformacgcdes com o intuito
de se adequar com a realidade e a vivéncia do aluno. Uma importante mudanca é
a “nova” BNCC no Ensino Médio, onde foi organizado em areas de conhecimento,
trabalhando as disciplinas de maneira integrada, de forma que o ensino deixe de
ser isolado. A proposta da BNCC vem trazer inUmeros desafios para os
profissionais da educacdo, onde precisardo analisar o processo de ensino e
aprendizagem, considerando que o aluno seja o protagonista do seu proprio
conhecimento. De inicio, o prazo para a implementacdo do projeto completo
estava planejado até 2022, porém, com a pandemia da covid-19, houve a
necessidade de mudancas, fazendo com que a adequacao leve mais tempo para
ser implementada.

Os itinerarios formativos propostos pela BNCC serdo de suma importancia
para alunos/as de escolas privadas que tém acesso a tecnologias em casa e na
escola, onde tém professores/as de todas as areas. Nas escolas publicas, em
especial distantes dos grandes centros urbanos, onde as escolas ndo tem
estrutura adequada, nem docentes de todas as disciplinas, onde a populacao esta
na pobreza, sobretudo com o aumento do desemprego. A BNCC vai acentuar a
desigualdade educacional no pais, visto que em grande parte do pais os alunos
nao tém acesso a tecnologia, o que ja ficou evidente no pais com a pandemia da
Covid-19, sobretudo na Amazobnia, onde escolas ribeirinhas, quilombolas,
indigenas, do campo, ficam em regides de dificil acesso, muitas vezes sem
energia elétrica.
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3.2 NOVO ENSINO MEDIO: Discussdo sobre os aspectos teéricos e
normativos

A reforma na educacado basica vem sendo discutida a algum tempo e se
concretizou em 2017 especificamente no ensino médio, com o intuito de
“‘melhorar” o ensino, através de mudancas estruturais e, consequentemente,
diminuir os indices de reprovacdo, as desigualdades sociais, culturais e
financeiros presentes nas escolas.

A Lei n°® 13.415/2017 (BRASIL, 2017), alterou a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB) e estabeleceu uma mudanca na estrutura do ensino
médio, ampliando o tempo minimo do estudante na escola de 800 horas para
1.000 horas anuais (até 2022), definindo uma nova organizacdo curricular, mais
flexivel, que contemple uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a oferta de
diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes, os itinerarios formativos
com foco nas areas de conhecimento e na formagéo técnica e profissional.

Essa mudanca tem como objetivo garantir a oferta de educacdo de
gualidade a todos os jovens brasileiros e aproximar as escolas a realidade dos
estudantes de hoje, considerando as novas demandas e complexidades do
mundo do trabalho e da vida em sociedade (MEC, 2021).

Com base nisso, o Novo Ensino Médio vem propor uma formacgéo geral de
forma diversificada seguindo as orientacbes da BNCC, dando autonomia para os
estudantes escolherem a area de conhecimento que desejam aprofundar seus
estudos a partir dos itinerarios formativos. Essa nova organizagdo curricular vai
incentivar 0s jovens a investigar, pesquisar e construir saberes de forma que
enriqueca o conhecimento na formacao profissional.

Contudo, com a proposta da reforma no ensino médio houve diversas
discussbes e debates devido a medida provisoria ter sido implementada sem a
aprovacao da BNCC, pois segundo especialistas em educacéo € necessaria uma
base para sustentar essa nova organizacao curricular. De acordo com Rodrigues
e Nascimento Filho (2017), reformar sempre foi necessario, porém a reforma que
esta ocorrendo assustou a classe educadora ja que foi aprovada antes mesmo da
Base Nacional Comum Curricular e sem um contato com os profissionais da
educacéo, para saber suas opinides e sugestdes.

Em sintese a algumas pesquisas bibliograficas, percebeu-se a influéncia
politica e econbmica na decisdo da implementacdo da Lei n° 13.415/2017
(BRASIL, 2017) e, consequentemente, o sistema de ensino sofrera mudancas
significativas levando em consideracéo alguns aspectos relacionados a educacao
dos jovens voltada as suas realidades locais, uma vez que, limita o educador de
sua autonomia, tornando assim, um desafio para contemplar os objetivos que
almeja alcancar.
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Para obter informacdes concretas de como estava ocorrendo o processo de
implementacdo do Novo Ensino Médio, foi feito a coleta de dados através de
entrevistas e questionarios nas escolas estaduais do municipio de Cameta-Pa no
més de setembro de 2022. Assim, foi possivel acompanhar o planejamento dos
profissionais das escolas, diante dos impactos relativos as mudancas feitas para
essa nova organizacao curricular.

A Escola Estadual de Ensino Médio Julia Passarinho, foi uma das escolas
gue recebeu os documentos da lei do “Novo” Ensino Médio. A coordenadora
responsavel informou que recebeu os documentos normativos no dia 01 de
setembro de 2022, aconteceu nos dias 22 e 23 de forma online a formacao e
orientacdo pela Secretaria de Educacdo (SEDUC), através da 22 Unidade
Regional de Educacdo (URE) e no dia 26 foi implementado nas turmas do 1°
ano/medio.

A coordenadora relatou que um dos desafios nesse primeiro momento é
adequacéao dos horarios de aulas com tempo reduzido no turno da manha, pois a
E.E.E.M. Julia Passarinho atende alunos de comunidades ribeirinhas,
guilombolas, do campo, distante do centro urbano e precisam retornar para suas
localidades num tempo determinado de acordo com transporte escolar,
considerando ainda que ndo tem merenda na escola. A professora de matematica
relata:

“Diante desse novo processo de aprendizagem para nds enquanto
educadores, tem sido motivo de preocupacéo, para enfrentarmos esse
novo desafio, haja vista, que somos desafiados a exercermos a nossas
praticas educacionais de forma que realizemos todas as propostas
exigidas pela BNCC e pelos itinerarios formativos.”

Os professores alegaram que o “Novo” Ensino Médio ainda est4 muito em
aberto, e por isso se renem junto com a equipe gestora, especialistas e técnicos
da 22 URE, para buscar formas de desenvolver o trabalho e projetos que articulem
as areas envolvidas, para iniciar as praticas educacionais determinadas pela lei.

3.3 O Ensino de Mateméatica no Ensino Médio: Desafios do cenéario
atual

A matematica esta sempre presente na vida e no cotidiano das pessoas,
seja no trabalho em casa, no supermercado, no pagamento de contas. Trazendo
para o contexto escolar, € notério a importancia do ensino de matematica na
construgdo do saber do aluno. Atualmente, o ensino de matematica vem com a
ideia de aprimoramento diante das mudancas curriculares que vem acontecendo
na educacao béasica, especificamente no ensino medio.

E notdrio que as mudancas curriculares vém trazer desafios para ensino de
matematica. Conforme relatou a professora entrevistada:
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“Como professora de Matematica enfrento o desafio de trabalhar com
turmas de 12 série em 2 aulas voltada para a Formacédo Geral Basica
(FGB) 2 aulas de Projetos Integrado de Ensino (PIE) e 1 aula de Eletiva Il
(aulas semanais). Esse é 0 nosso grande desafio no contexto do NEM.”

Dessa forma, percebe-se o quado desafiador esta sendo para lecionar os
contetdos das disciplinas dentro do contexto do Novo Ensino Médio, ressaltando
0 aumento na carga horéria de 3h/a para 6h/a na 12 série do ensino médio.

A partir dos dados coletados e andlise do processo de implementacao do
Novo Ensino Médio em concordancia com a BNCC, foi possivel observar que os
documentos normativos ndo atendem de fato as necessidades de escolas
publicas, visando as condi¢cdes estruturais sobretudo na Amazonia Tocatina.
Assim, é preciso pensar em politicas publicas que atendem os reais interesses do
aluno considerando sua realidade local.

CONCLUSAO

Em sintese ao exposto acima, compreendemos que ha a necessidade de
uma reforma no sistema educacional com estudos mais amplos, que atenda aos
interesses da comunidade escolar, em especial escolas distantes dos centros
urbanos. Além disso, € preciso refletir sobre os desafios enfrentados pelos
educadores e as dificuldades dos alunos no acesso e permanéncia nas escolas,
diante da Lei do Novo Ensino Médio.

Este trabalho proporcionou resultados significativos para a formacgao
docente, através de experiéncias vivenciadas dentro de sala de aula, com
metodologias diferenciadas para atender alguns aspectos referente ao Novo
Ensino Médio, considerando atuacdo mais dindmica; articulacdo entre a teoria e a
pratica; articulac@o entre as areas de conhecimento; estimular o protagonismo do
aluno e pensar em projetos viaveis a serem desenvolvidos, buscando alternativas
e possibilidades para garantir o ensino conforme a nova organizagao curricular.
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EDUCACAO E ESCOLARIZACAO INDIGENA EM DIALOGO
COM A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR - BNCC

Estelita AraGjo Barros?

Osvaldo dos Santos Barros2

RESUMO

Este minicurso relata experiéncias de trabalho na Educacdo e Escolarizacéo
indigena, com praticas de ensino voltadas para tematicas que abordam os
saberes e fazeres culturais dos educandos Ka’apor e como estas estao
relacionadas a Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Busca-se refletir e
orientar sobre uma proposta de ensino e aprendizagem, intercultural e
interdisciplinar, que contribua para uma matematica mais humanizada, a fim de
visibilizar a importancia dos elementos culturais como: confeccdo do wasaha
(paneiro), grafismo corporal ka’apor, dentre outros. Para tanto, destacam-se 0s
contetdos da matematica: figuras geométricas, contagem e sistema de medicao,
com o proposito de valorizar os saberes e fazeres da comunidade em dialogo com
os conhecimentos matematicos, que pelos métodos da etnografia, das pesquisas
bibliograficas e das experiéncias vivenciadas com os educandos ka’apor,
apontam-nos caminhos metodolégicos para elaboracdo de materiais voltados as
praticas de ensino diferenciado, que garanta as formas de subsisténcias e
sobrevivéncia do povo Ka’apor.

Palavras—chave: Saberes e Fazeres ka’apor. Etnomatematica. Educacao Escolar
Indigena. Base Nacional Comum Curricular — BNCC.

1 - Mestranda do PPGDOC ; e-mail: estelitabarros03@gmail.com

2 - Orientador - Doutor em Educacdo; UFPA; e-mail: osvaldosb@ufpa.br

016

b=t

T ABAETETURA s asarerunn

‘ ) A = W AN
[ LzM T nglUAl()"‘Aa_ “ 'L, 'g‘ ppé,oko‘c /5



mailto:estelitabarros03@gmail.com
mailto:osvaldosb@ufpa.br

s
J:Illua'f{ campus A0

7 { /£
\\\',, atemdtics TS

Comunicacao Oral

1 - INTRODUCAO

O presente trabalho esta fundamentado em uma experiéncia de convivio na
educacdo escolar da etnia ka’apor, articulada no exercicio de educadora no
Ensino Fundamental menor, com educandos dos “primeiro, segundo e terceiro
Circulo de Saberes” que correspondem aos (1° ano, 2° ano e 3° ano/9),
desenvolvida no Componente Curricular da Etnomatemética com evidéncia no
Tempo e Lugar ka’apor. Esta experiéncia faz parte de um processo de avanco da
escolarizacdo ka’apor do projeto “Ka'a namd jumu’e ha katu” (Aprendendo com a
floresta), embasado na valorizacdo cultural, defesa territorial e ambiental com
destaque para conservacdo da fauna e floresta, elementos essenciais para a
manutencdo da vida , garantindo assim formas de subsisténcias, sobrevivéncia e
transcendéncia do povo Ka’apor.

Esta prética, que se fundamenta na pedagogia da alternancia (BEGNAMI e
BURGHGRAVE, 2013), consiste em um sistema de ensino que busca adequar-se
ao tempo e a cultura dos povos indigenas, que fazem parte do projeto de
escolarizacdo, tendo como principio a valorizacdo dos saberes locais,
aproximando o espaco escolar com o dia a dia dos educandos, ou seja, é a escola
indo até eles e levando em consideracdo ndo apenas a importancia do
conhecimento escolar, mas sim, reforcando os saberes presentes nas praticas
desempenhadas no cotidiano desses educandos. Nessa conjuntura, a pedagogia
da alternancia almeja a permanéncia das familias em seu lugar de origem.

Sendo assim, ndo é diferente das alternancias realizadas no projeto “Ka’a
namod jume’e ha katu” (Aprendendo com a floresta), uma vez que também se leva
em conta o tempo, lugar e espaco dos educandos ka’apor, no qual por meio das
atividades desenvolvidas durante o “tempo de formacdo” e o “tempo vivéncia”,
constroi-se uma estreita relacdo entre os saberes e fazeres culturais dos
educandos ka’'apor e como aqueles podem dialogar ou ndo com as Unidades
Tematicas, Objetos de Conhecimento e Habilidades presentes na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC.

A partir da observacéo participante no projeto “Aprendendo com a Floresta”,
gue nos permite uma relacdo direta com a comunidade, aproximando-nos dos
seus saberes e fazeres , conhecimentos e modos de ser, impulsionando,
consequentemente, um novo olhar sobre a dindmica existente entre esses
saberes e a escola. Dessa maneira, refletimos sobre uma proposta de ensino e
aprendizagem, intercultural e interdisciplinar que contribua para uma matematica
mais humanizada, visibilizando a importancia dos elementos culturais presentes
nao s6 no cotidiano dos educandos, como também nos planos de trabalhos e no
‘Ka’a ro hehe ukwaha ke” (Caderno de Conhecimento), instrumento de apoio que
serve para compreender e interpretar a dindmica presente na correspondéncia
com as teméticas indigenas e néo indigenas.
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Portanto, elaboramos sobre os conhecimentos da Etnomatematica e suas
relacbes com os modos de ser e produzir, com o intuito de compreender como 0s
saberes ka’apor contribuem para 0 ensino da matematica a partir das praticas de
ensino diferenciadas, nas quais a perspectiva da educacao ka’apor tém destaque,
assim a importancia deste na constru¢do e manutencao do processo de educacao
escolar indigena, e por fim, apresentamos propostas de elaboracdo de materiais
voltados as praticas de ensino diferenciado que garanta as formas de
subsisténcias,e sobrevivéncia do povo Ka’'apor.

2 - PONTOS E QUESTOES ESSENCIAIS QUE ORIENTAM O
PROCESSO DE EDUCACAO ESCOLAR KA'APOR

A partir da compreensdo de que os saberes da cultura ka’apor embasam a
construcdo e manutencdo do processo de Educacdo Escolar Ka’apor, buscamos
efetivar um processo de educacao escolar diferenciado que considere o tempo e
lugar ka’apor, como espaco de potencial de ensino e aprendizagem dos
educandos, onde o0s saberes e fazeres culturais locais possam se entrelacar e
dialogar de forma mais humanizada com as Unidades Tematicas, Objetos de
Conhecimento, Habilidades e Competéncias trazidas e orientadas na Base
Nacional Comum Curricular - BNCC .

Salientamos que os encontros de estudos com os circulos de saberes
acontecem em dois momentos: tempo vivencia (oca de saberes) e tempo
formacdo. Sendo que o mais marcante € o tempo vivéncia (oca de saberes), que
consiste em imersédo no dia a dia da comunidade, com o sentido de viver suas
praticas culturais, acompanha-los nos cuidados com a roca de mandioca, no
processo da fabricacdo de farinha, na feitura do tipiti, na producéo da peneira, ha
confeccdo dos paneiros, nos rituais de cantoria, na contacdo de histérias, na
pintura corporal, na constru¢cdo das moradas e dentre outros aspectos culturais.
Portanto, essa dinAmica nos permite acompanhar os educandos para além dos
conteldos expostos em exercicio escolar.

E no tempo vivéncia (oca de saberes) que registramos 0s elementos
culturais que dardo suporte para o préximo tempo, que sera o de formacdo. O
tempo formacdo é o momento onde iremos fundamentar teoricamente as
experiéncias do tempo vivéncia (oca de saberes), por meio do “Ka'a ro hehe
ukwaha ke” (Caderno de Conhecimento), material de apoio que serve para
compreender e interpretar “os dois mundos”: 0 mundo ka’apor, que nos oportuniza
imergir nos mitos, nas varias formas de ver, sentir, fazer e ser do lugar ka’apor, e 0
mundo n&o ka’apor, chamado por eles de mundo “Kara’y”, mundo dos brancos,
mas que eles compreendem como necessario de se conhecer para poderem se
defender e lutar contra, ideias, intengbes e agbes que prejudicam suas varias
formas de viver.
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A partir dessa perspectiva, Caldaste (2008) define esses dois momentos
gue chamamos de Tempo Formacdo e Tempo vivéncia, fundamentados pela
Pedagogia da Alternancia como uma maneira de nao interferir nos saberes locais,
pois busca integrar a escola, familia e comunidades tradicionais. Conforme a
autora, podemos pensar que esses dois momentos sdo complementares, sendo: o
“tempo formacao”, também denomindado “tempo escola”’, onde se oportuniza aos
educandos o exercicio das praticas locais dialogadas com as teorias dos
conteudos de cada componente curricular, bem como, organizam-se para
planejarem e realizarem as atividades que servem de auxilio para o bom
funcionamento do “tempo vivéncia, oca de saberes” o tempo da comunidade, que
€ 0 momento destinado a vivenciar com a comunidade os saberes da cultura
local, e a0 mesmo tempo, 0 momento em que podem colocar em pratica a teoria
adquirida no tempo formacdo. Sendo assim, o tempo vivéncia (oca de saberes) e
o tempo formacdo s&o responsaveis por dialogar os saberes envolvidos e
contemplados nos dois mundos.

Sendo a Etnomatematica uma tendéncia que dialoga no ramo da Educacao
Matematica, ja que esta entrelacada ao contexto histérico da matematica e assim
como a Modelagem Matematica, ela se relaciona com a cultura e aos modos de
“saber fazer” de diferentes grupos sociais, tornando-se uma ferramenta dinamica
em que segundo D’Ambrésio (1997), a denominacdo para o surgimento da
Etnomatematica nasce como uma matematica natural com modelos matematicos
desenvolvidos por esses grupos como forma de resisténcia pela sobrevivéncia e
autonomia desses povos.

Com a Etnomatematica, buscamos estreitar relacdes entre o dia a dia dos
educandos, considerando seus saberes e fazeres ja presentes na comunidade de
modo que percebam que o0s conhecimentos ja existentes nos padrdes culturais
ka’apor podem dialogar com a matematica nédo ka’apor e facilitar a compreenséao e
a atuacao nessa relacao intercultural. Para D’Ambrésio (2011), deve-se trabalhar
com ideias relacionadas, onde o aprender ndo é apenas o mero dominio da
pratica em si, ou repeticdes tedricas e técnicas. Nesse caso, 0 aprender torna-se
uma expressao de conhecimentos que envolvem a capacidade de dialogar na
pratica por meio da pluralidade dos saberes culturais envolvidos nesse processo.
Contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, o estimulo a
investigacdo e a descoberta de forma prazerosa dos educandos ka’apor, jA que
contextualizamos de forma criativa e cultural a producéo de tarefas.

Pensar praticas mateméticas que estejam para além do espago escolar, €
buscar conceitua-las nas atividades cotidianas dos educandos, treinando olhares
para a compreensao de conteudos trabalhados na escola e também visualiza-los
fora desse contexto escolar para um espaco Etnomatematico, uma vez que,
D’Ambrésio (1990) vem reforcar que a Etnomatematica ndo é um método em si,
mas um processo pedagdgico que ndo se ensina, vive-se. Essa vivéncia é
possivel por meio da aproximag¢do com a natureza sociocultural dos educandos

00

L E T
A A &= PPGDOC iy it

v ABAETETUBA srerss saneresIIe

[ LM T geinoma




s
Sl amous o

\‘\\' d gza/u,w'lim 7 ‘ ¥

Comunicacao Oral

ka’apor, refletindo com eles sobre as diversas maneiras de se pensar 0 meio em
gue estdo inseridos, contribuindo com o processo de compreensdo do diadlogo
entre esses saberes presentes no ambiente ndo escolar para o escolar e vice-
versa.

Os diferentes modos de “saber fazer” matematico de cada grupo social,
segundo Wanderer (2001), vém ganhando espaco nas ultimas trés décadas e 0s
trabalhos voltados para a Etnomatematica, tém elaborado muito bem a
importancia de se levar em consideracdo os saberes e o0s valores de cada grupo
étnico e trazer esses conhecimentos para o espaco escolar, fortalecendo o diadlogo
entre 0 modo de “saber fazer” de cada educando. De modo que, para Scandiuzzi
(2004), os trabalhos desenvolvidos pelos profissionais da Etnomatematica tém a
intencionalidade de promover cada vez mais a valorizagdo dos grupos
tradicionais na perspectiva de dialogar esses saberes com eles de maneira que
possam compreender que o conhecimento produzido pela nossa cultura dialoga
com a construcao cientifica e educacional, no que diz respeito ao modo particular
de viver de cada grupo.

Nesse sentido, a Etnomatematica tem contribuido significativamente para
apontar caminhos a educacdo diferenciada. Subsidiando na pratica,
principalmente no que diz respeito a producdo de materiais didaticos onde o
saber/ fazer da cultura ka’apor se faz presente, possibilitando uma nova
abordagem de préaticas pedagogicas, sendo esses levados e considerados
durante o projeto de escolarizacao ka’apor.

Dessa forma, nossas acdes tém se refletido em praticas de: investigacéo e
reflexdo dentro e fora do espaco escolar; pesquisar sobre os saberes e fazeres
ancestrais e retoma-los em nossas praticas escolares e culturais; trabalhar e
observar informac8es matematicas e culturais presentes. Esse exercicio acontece
em momentos que compreendem desde a coleta de matéria prima até a feitura
dos artesanatos e de outras praticas culturais (pinturas corporais, canturias,
construcdo das moradias, das rogas, cacadas, coleta de frutos, dentre outras).
Assim, observamos, pesquisamos e refletimos sobre as diferentes possibilidades
de aplicacdo didatica e de como estas podem dialogar ou ndo com as Unidades
Tematicas, Objetos de Conhecimento e Habilidades presentes na BNCC.

Considerando que trabalho com os educandos do 2° Ciclo de Saberes
Ka’apor onde estdo inseridos os “1° 2° e 3° Circulos de Saberes” , que
correspondem aos (1° ano, 2°no e 3° ano/9) do ensino fundamental menor,
organizo na tabela a seguir os conceitos pensados e reelaborados pelo conselho
gestor de educacao ka’apor e demais integrantes da comunidade para dar sentido
a estrutura do |l ciclo e circulos de saberes, segundo os elementos e dinamica da
cultura ka’apor.
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Tabela 1 — Conceitos dos circulos de saberes segundo a cultura ka’apor
II Ciclo Circulos de Saberes Ka'apor

Ciclo basico de habilidade (C.E.H) - Fazem parte | 1% Circulo de Saberes Akuxityriwa (tuturuba): € uma
desse ciclo oz educandosz do fundamental menor | fruta pequena que serve de alimento para pequenos
{1°ano aoc 3" ano/9). animais como: o “jaxi” jabuti e a “kangamhu” paca.

2% Circulo de Saberes “kupyhu™ (cupuacu); & uma
fruta de médio porte que alimenta o “Waki™ macaco.

3% Circulo de Saberes Pandy’'y (Angelim): madeira
boa para fazer casas e remeédios.

Fonte - conselho gestor de educacio ka'apor

Todas as experiéncias vivenciadas e citadas no contexto do dia a dia da
comunidade sdo considerados, reelaborados e dialogados em atividades para o
‘Ka’a ro hehe ukwaha ke” (Caderno de Conhecimento), este, por sua vez, € 0
resultado da elaboracdo do plano de aula integrado com os demais componentes
curriculares (Etnociéncias, Lingua e Linguagens, Histéria, Memdria e Oralidade,
Espaco, Cultura e Territorialidades) e guiado pelo Eixo Norteador: Valorizacdo da
Cultura com a pessoa e o territério para o Bem Viver, temas geradores e textos de
abertura, que sdo orientados, pensados e escolhidos a partir da participacdo e
contribuicbes do Conselho Gestor de Educacdo Ka’'apor, grupo de educadores
nao indigenas, educadores ka’apor e coordenacdo. Compreendendo assim, que “
na elaboracdo dos curriculos e das propostas pedagogicas, devem ser
enfatizadas as articulacbes das habilidades com as outras areas do
conhecimento, entre as unidades tematicas e no interior de cada uma delas.”
(BRASIL, 2018, p.275). S6 apOs esses didlogos, que acontecem em reunifes
semanais em formato online com o grupo de educadores nao indigenas,
educadores ka’apor e coordenacédo, € que partimos para a pactuacao dos textos
de aberturas e elaboracéo de atividades (exercicios) interdisciplinares.

3 - ELABORACAO E PRATICA DAS ATIVIDADES

Para uma melhor compreensao dos resultados deste trabalho temos a
seguir a estrutura do plano de aula integrado.

Ka'a Namd Jumu’eha Katu

ﬂ Jumu’e ha renda Keruhi - Centro de Formacido Saberes Ka’apor (CFSK) — 20222
Aprendendo com a Floresta

PLANO DE TRABALHO INTEGRADO
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Ka'a Namd Jumu’ eha Katu

ﬁ Jumu’e ha renda Kerohi - Centro de Formaciao Saberes Ka'apor (CF3K) — 20222
Aprendendo com a Floresta

PLANO DE TRABALHO INTEGRADO

Componentes Curniculares: Etnomatematica, Ciéncias e Saude, Lingua e linguagem, Historia,

Meméoria e Oralidades Espago,Cultura e Territorialidades, memoria e oralidade.

Educadoras formadoras e educador formador: Estelita Araijo Barros, Adrnana Santos Do O, Maria
Eunirac: Santos de Santana e Joserlan Ferreiwra dos Santos.

Ciclo: Basico de Habilidades
Circulo: (1°, 2° e 3° circulos de saberes ka apor)

Eixo Norteador: Valorizacio da Cultura com a pessoa e o territério para o Bem Viver.

Sabemos que as mudancas climaticas impactam as mais variadas formas de vida, afetando
principalmente quem mais depende das florestas para sobreviver. S0 0s povos originarios os que
mais tém sofrido com as mudancas que vém ocorrendo no planeta, porque dependem da
existéncia de uma floresta viva, e de um bem conviver com ela, para garantir sua permanéncia ¢
sobrevivéncia em seus territorios. Além de alimentos, os povos originarios necessitam ainda dos
elementos naturais que compdem sua cultura material e estes também estdo presentes na floresta.
Ter a floresta em pé € sinénimo de alimentacdo, de matérias primas para a confeccido dos objetos

que fazem parte da sua cultura material. Fazendo com que, seus valores culturais Re(Existam).

Unidades Tematicas e Contenidos:

e -Grandezas e Medidas (unidades “nfo convencionais™ e “convencionais™): instrumentos
de medicdo, estimativas e comparacoes, em didlogo com os padrdes culturais de medicdo
ka’apor.

e Geometria (Associar as figuras geométricas espaciais a objetos da cultura material
ka’apor como o grafismo e as formas geométricas encontradas na natureza).

e Conhecendo os seres vivos da floresta de forma sistematica e suas contribui¢des para as

indumentarias Ka’apor
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e A importancia da floresta para o controle da temperatura do nosso planeta e para a
manuten¢ao da cultura material.

e Pratica de pesquisa com o objetivo de conhecer mais a respeito da cultura material.

e As pessoas € 0s grupos que compdem o territorio - semelhancas e diferencas.

e Os patrimonios historicos e culturais do territorio em que vive.

Objetivo Geral:
Refletir sobre a importédncia do bem conviver com a floresta e de como as mudancas climaticas

vem impactando esses espacos e as formas de vida dos povos origindrios e de sua cultura material,

no intuito de fortalecer a protecdo e manutencao da territorialidade Ka’apor.

Objetivos especificos: II Ciclo de saberes (1°, 2° e 3° circulos de saberes)

Potencializar os significados e a importancia dos padroes de medicéo presentes na cultura
ka’apor, de maneira a fazer com que os educandos percebam as utilidades e beneficios que a
manutencdo dessas tradi¢des culturais trazem para o bem conviver em comunidade e também

com a floresta. Utilizar das estratégias presentes nos saberes e fazeres ka’apor para produzir os

instrumentos de medicdo de acordo com seus padrdes culturais, como o “puyrenda”™ (lugar do
artesanato). Dialogar o grafismo corporal ka’apor com as figuras geomeétricas e seus conceitos.
Classificar os seres encontrados no territorio levando em consideracido alguns critérios de
classificacdo como: parentesco, nutricdo e questionando qual a importancia da floresta para os
kaapor e qual o significado desta para manutencido da cultura e a sobrevivéncia desse povo.
Investigar na sua cultura material o que esta sendo mais desenvolvido atualmente, o que nfo esta
mais sendo confeccionado. Identificar os patrimonios historicos e culturais de seu territorio e
discutir as razdes culturais, sociais e politicas para que assim sejam considerados. Desenvolver a

memoria e a oralidade.

4. Procedimentos Metodoldgicos:

1° momento/manha

e (Cantoria e uma roda de conversa para socializar a proposta de trabalho.

e Aula passeio
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2° momento / tarde

Organizar a turma e pedir para que escolham objetos concretos e imagens que
representam a cultura material, conversar com os sabios da comunidade, sobre quais os

artesanatos que mais se produz hoje e os que nio se produzem mais, produ¢io do sumo do
jenipapo, confec¢do do instrumento de medicido “puyrenda” (lugar do artesanato) e mostrar a

transpiracdo das plantas, por meio de um experimento.

Segundo dia
1° momento/ manha

Culminancia, momento onde os educandos irdo fazer a apresentacdo das atividades
desenvolvidas no dia anterior, para a comunidade. Este momento acontecera de forma pratica e
de maneira ludica, por meio de uma grande gincana.

Durante a aula passeio, iremos fazer uma caminhada nas proximidades da comunidade,
juntamente com os educandos, no intuito de observar e dialogar sobre os seres vivos pertencentes
a floresta, assim como os demais elementos que compdem a cultura material ka’apor, e também
refletir sobre os impactos que o meio ambiente vem sofrendo em decorréncia das acgoes
desordenadas do homem com a natureza. Buscando identificar os elementos que sao utilizados
para a producdo dos artesanatos como: a arvore e o fruto jenipapo, a drvore e o cipo que é utilizado
para a produ¢do do instrumento de medicdo “puyrenda” (lugar do artesanato) dentre outros.
Possibilitando assim, conhecer na pratica, a fauna e a flora presentes no lugar e qual a importancia

destes para o equilibrio do meio ambiente.

No segundo momento, que acontecera a tarde, daremos continuidade nas atividades,
socializando o conceito de cultura material, logo ap6s compartilhar algumas imagens e pedir que

os educandos identifiquem as que se encaixam no conceito de patriménio cultural. Apds essa
dindmica, pediremos que formem grupos para conversarem com os sabios da cultura, a fim de

que pesquisem os artesanatos da cultura material que ndo estdo mais sendo produzidos e refletir
sobre o porqué dessa ndo producdo. Logo apoés, ja com o jenipapo coletado havera a producio
do sumo para a pintura do grafismo corporal e também da confec¢io do instrumento de medicao

“puyrenda” (lugar do artesanato).

VVVVVVVVVVVV A T %
[L_EM;_'!'_ gelnoma LA % "

i ABAETETUBA




=2t

N
na
nglg”.

Comunicacao Oral

No segundo dia, pela manha, serd o “encerramento™ das atividades, que terd como
motivacdo para a apresentacdo dos trabalhos realizados no dia anterior, o envolvimento dos
demais parentes da comunidade, uma grande gincana, onde havera a pintura e apresentacdo do
grafismo corporal, bem como a explicacdo dos seus significados, a contacdo de historias
relacionadas a cultura material ka’apor, em seguida, um campeonato de artesanatos, onde iremos
organizar os educandos em equipes para que eles possam estar coletando o maior niimero de
artesanatos presentes na comunidade e em suas casas e também haverd a exposicio dos seres
vivos coletados da floresta durante a aula passeio. E assim iremos “encerrar” o Oca de Saberes,
de maneira ludica e reflexiva, atentando para a retomada e manutencdo dos saberes e fazeres

ancestrais, assim como do bem conviver com a floresta.

7. Avaliacio

Sera continua, acompanhando as classes de idade, o quadro de atitudes e valores da cultura
ka’apor e as competéncias alcancadas por meio das habilidades propostas nos cadernos de
conhecimentos, observando o desempenho dos educandos nas atividades sugeridas. Assim como
de forma coletiva e a participacdo em atividades praticas que serdo pensadas e executadas na
medida em que as alternincias forem acontecendo e também por meio das atividades

desenvolvidas e apresentadas durante o Oca de saberes.

Materiais para as atividades
e Materiais utilizados da floresta pelos ka’apor para construir seus instrumentos de
medicéo;
e Imagens que representam patrimoénios culturais;
e Fruto do jenipapo;
e Artesanatos (colares, brincos, pulseiras, cocar, paneiros, flecha, dentre outros);

e Seres Vivos, saco fransparente para experimento.

Resultados esperados

e Sensibilizacdo sobre a retomada e manutencio dos saberes culturais e ancestrais que
vém do bem conviver com a floresta;

e Confeccio dos instrumentos de medicao ka’apor;

e Aula passeio;

e Mistica (contagdo de historias, gincana e pintura corporal)
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8. Referéncia Basica

1 BRASIL. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educagdo
nacional. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 23 [de dezembro de 1996. Disponivel
em:<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso em: 23 mar. 2017.

2 BRASIL. Ministério da Educacgao; Secretaria de Educacao Basica; Secretaria de Educagao Continuada,
Alfabetizacédo, Diversidade e Inclusdo; Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnolégica. Conselho
Nacional de Educagdo; Camara de Educagdo Basica.

3.Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica. Brasilia: MEC; SEB; DICE],

2013.Disponivelem:<http://portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13
448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&ltemid=30192>. Acesso em: 16 out. 2017.

D’ AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatemitica — Elo entre as tradicdes e a modernidade. Colegio Tendéncias em
Educagdo Matematica, 2015.

Projeto pedagogico e curricular da educaciio basica ka’*apor 7 territorio indigena alto Turiagu.Aldeia Xié pihun
renda/Centro Novo do Maranhao — MA.2012

Referencial curricular nacional para as escolas Indigenas/Ministério da Educagdo e do Desporto,
Secretaria de Educagdo Fundamental. - Brasilia: MEC/SEF, 1998. 1.Educacdo escolar indigena.
2.Curriculo.

Com base nas discussotes e reflexdes da tematica do referido minicurso,
seguem dez (10) exemplos de atividades, que foram produzidas a partir das
informacdes, consideracdes e especificacbes da cultura ka’apor, contidas no
modelo de plano de trabalho integrado .

Atividades

“As atividades de 1 a 4 estao relacionadas ao tema gerador: Cultura & Vida
Comunitaria”

Texto de abertura
Fotégrafo indigena relata como evangelizacdo transformou povo
Paiter Surui

“ Quando Ubiratan Surui nasceu, no inicio dos anos 90, o seu povo, 0S
Paiter Surui, ja tinha tido contato com nao-indigenas ha algumas décadas, em
1969. Ubiratan foi criado e viveu na aldeia até os 16 anos, mas teve menos
contato com os rituais e tradicdes do seu povo do que gostaria.Hoje, conta
Ubiratan a BBC News Brasil, a "maior parte dos indigenas do nosso povo sao
evangélicos" e por isso muito da cultura tradicional Surui se perdeu. Ubiratan diz
gue, de certa forma, sente que foi roubado de sua heranca. “

Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/brasil
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Os nuameros e suas fung¢des no dia a dia.

“A importancia de contar comegou com as mudancas culturais, quando o
homem foi deixando de ser pescador e coletor de alimentos para morar em um
unico lugar.”

Representacdo numérica em ka’ apor.

1 — petel 11 - awa py petei

2 — mokdi 12 - awa py mokoi

3 — mahapyr 13 - awa py mahapyr

4 — tumeme 14 - awa py tumeme

5 — petei har awa po pa 15 - awa py petel har upa

6 - awa po wajar petei 16 - awa py wajar petei

7 - awa po wajar mokdi 17 - awa py wajar mokoi

8 - awa po wajar mahapyr | 18 - awa py wajar mahapyr
9 - awa po wajar tumeme | 19 - awa py wajar tumeme
10 - jande po pa 20 - awa py pa

Fonte: Dicionario Kakumasu

Representacao numerica do povo Maia.

1 2 3 4
®© eeo ece ccce
6

°

11

0]
g
5
10
15

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br
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De acordo com as tabelas acima podemos escrever os numeros das seguintes
formas:

Exemplo 1: (4) — Lingua Materna Ka’apor: (TUMEME);

Exemplo 2: (4) _ Lingua Portuguesa:( QUATRO);

Exemplo 3: (2) — Lingua Materna Maia: (. .)

Exemplo 4: (2) _ Lingua Portuguesa (DOIS)

12) Quais sdo os numeros que vocés conseguem identificar no texto do Ubiratan
Surui?

a( ) b) ( ) c) ( )

22) Escreva por extenso os nimeros encontrados no texto.

Lingua Materna:

Lingua Portuguesa:

Lingua Materna:

Lingua Portuguesa:

Lingua Materna:

Lingua Portuguesa:

3%) Quantas palavras da cultura vocé conseguiu escrever no quadro da sexta
guestédo de lingua portuguesa?

a)( )

b) Escreve por extenso:

Lingua Materna:

Lingua Portuguesa:

42) De acordo com a representacdo numeérica através dos animais da cultura
ka'apor, veja 0 exemplo a seguir e represente o valor do nimero que vocé

encontrou na questao anterior.

o)
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Fonte: Arquivo pessoal, 2021

52) De acordo com a imagem do “puyrenda” (lugar do artesanato). Responda:

Instrumento de medigao ka’apor

A) Qual o comprimento do instrumento de medig&o ?

Fonte: Arquivo pessoal, 2022

B) Qual a largura do instrumento de medi¢ao?

C) Qual figura geométrica vocé consegue identificar nesse modelo de medigéo ?
D) Quantos lados tém essa figura geométrica?

E) Escreva o nome da figura geométrica na lingua materna.
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62) De acordo com as historias contadas pelos sabios da comunidade, descreva
como se acompanhava o crescimento das criancas ka’apor e qual o instrumento

de medicéo era utilizado?

72) Observando a imagem a seguir, temos 0 seguinte processo: “E s6 pegar uma
guaruma e partir em 4 (quatro) partes e depois em mais 4 (quatro) e depois

separa a tala da bucha dela e d& inicio a producéo do paneiro” - Mariuza Ka’apor.

Divisao da tala da Guaruma

onte: Arquivo pessoal, 2020

Qual a quantidade de talas de guaruma que teremos no fim desse processo?

Escreva por extenso o valor numérico encontrados na questao anterior :

Lingua Materna:

Lingua Portuguesa:

8%) Na imagem a sequir, ha a representacao do inicio do tecimento do Wasaha
(paneiro). Responda:

e A . 3
EMT geiome memm . &
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Comeco do wasaha (paneiro)

Fonte: Arquivo pessoal, 2020

A) Qual a principal figura geométrica encontrada na estrutura do wasaha (paneiro)
?

B) Quantos lados tém essa figura geométrica ?
C) Faca o desenho dela.
D) Escreva o nome dela na lingua materna.

9°) Observe e marque a alternativa que destaca as duas principais figuras
geométricas tracadas no grafismo corporal ka’apor:

Grafismo corporal ka’apor

Fonte: Arquivo pessoal, 2020
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A) Circulos e quadrados;
B) Tridngulos e retangulos;
C) Poligonos e circulos;Hexagono e triangulos;

D) Quadrados e circulos;

10) Desenhe as figuras geométricas destacadas e escreva seus nomes, tanto na

lingua portuguesa, quanto na lingua materna, se houver!

CONCLUSAO

A pesquisa nos possibilitou pensar em propostas de praticas de ensino
voltadas para teméaticas que abordam os saberes e fazeres culturais dos
educandos Ka’'apor e, como estas estdo relacionadas ou ndo, a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC. Por conseguinte, buscamos refletir sobre uma
proposta de ensino e aprendizagem intercultural e interdisciplinar que contribua
para uma matematica mais humanizada. Nesse exercicio, a educacdo escolar
ka'apor comeca a ter um novo significado para a vida dos educandos e da
comunidade, assim como para nés, educadores formadores nao indigenas, como
marca representativa de abertura de suas praticas. Além disso, proporciona uma
visdo ampla de seus costumes e modos peculiares de se estabelecerem dentro do
contexto social e cultural, marcando os lugares e o tempo proprio de suas
identidades.

Neste cenario o conhecimento das praticas relacionadas aos elementos
culturais dos educandos, assim como as experiéncias relacionadas com a
dindmica da educacdo escolar ka’apor, evidenciam a contribuicdo para um
processo de ensino e aprendizagem mais humanizado que potencialize suas
peculiaridades e suas varias formas de organizacdes politicas, lutas e conquistas
no processo da educacéo escolar.

016

= ABAETETUBA

[ LiM T g-‘omAa_




7/,

=

S e

g2 ~h Comunicacéo Oral

Portanto, consideramos que desenvolver uma educacdo escolar
diferenciada que reflita 0 tempo e lugar dos educandos da etnia ka’apor, é garantir
um processo de ensino e aprendizagem que favoreca a permanéncia desses
educandos em suas comunidades onde a presenca e participacdo deles nas
atividades ligadas ao projeto de educacado escolar seja frequente, valorizado e
potencializado pelos aspectos da cultura local.

Ao pensar em uma educacdo escolar diferenciada, que valorize o
conhecimento préprio do sujeito, seus saberes, contexto social, sua forma de
sobrevivéncia e sua dinamica social, estaremos contribuindo para uma educagéo
gue ultrapasse as perspectivas de uma sala de aula e que aponte caminhos
metodoldgicos para uma qualificada elaboracdo de materiais didaticos, que sejam
diferenciados e que garantam as formas de subsisténcias e sobrevivéncia do
povo Ka’apor.
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A PRESENCA DA CULTURA DE MATRIZES AFRICANAS BASEADO
NA LEI 10.639/2003 EM LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

1
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RESUMO

O presente trabalho trata das dificuldades de aprendizagem dos estudantes dos
anos iniciais de ensino, quanto a resolucdo de problemas que envolvem
operacdes fundamentais, centradas no campo aditivo e multiplicativo. A propostas
tem como fundamento as teorias de Piaget e Polya e foca nos problemas de
aprendizagem comuns aos anos iniciais de escolarizacao.

Palavras—chave: Resolucdo de Problemas. Opera¢Bes Fundamentais. Principio
Aditivo. Principio Multiplicativo. Anos Iniciais

1 — Graduanda do curso de Licenciatura em Matematica — Campus da UFPA de Abaetetuba; e-
mail: mony92tarler@gmail.com

2 - Orientador - Doutor em Educacdo; UFPA; e-mail: osvaldosbh@ufpa.br



mailto:mony92tarler@gmail.com

577

/R nal

k‘\"{ vq[a/:lllﬂ'li‘a 9 £\

s
Sl amous o

Comunicacao Oral

1 - INTRODUCAO

A histoéria ocidental tem um marco divisor que € a invencao da escrita, mais
ou menos “por volta de 3500 a.C., quando os sumeérios desenvolveram a escrita
cuneiforme na Mesopotamia. Os registros cotidianos, econdmicos e politicos da
época eram feitos na argila, com simbolos formados por cones. Nesse mesmo
momento, surgem os hierdglifos no Egito”. Esses registros historicos podem ser
considerados os primeiros livros conhecidos. Em muitos casos os livros eram
usados para instruir pessoas que trabalhavam com o processo de quantificacdo
dos recursos, que no Egito eram chamados de escribas.

Na Antiguidade ocidental, os livros eram chamados de papiros e dentre
esses documentos um dos mais famosos € o Papiro de Rhin o papiro de
Amosis é um documento egipcio de cerca de 1650 a.C., onde um escriba de
nome Amoésis detalha a solucdo de 85 problemas de aritmética, fracdes, célculo
de areas, volumes, progressdes, reparticdes proporcionais, regra de trés simples,
equacdes lineares, trigonometria basica e geometria. E um dos mais famosos
antigos documentos matematicos que chegaram aos dias de hoje, juntamente
com o Papiro de Moscou.

Assim, podemos afirmar que historicamente os livros didaticos serviam para
auxiliar na formacao, assim como dos registros de comércios e outras atividades.
Esses eram os principais instrumentos de disseminac¢édo do conteudo e do método
prescrito em uma determinada época. Muito tempo depois, essa ideia de livro
didatico, surgiu como instrumento para levar conhecimentos a diferentes
geracgoes:

A historia do livro compreende uma série de inovacgdes realizadas por
diversos povos no intuito de gravar o conhecimento e passa-lo de
geracdo em geracdo. O mundo ndo seria 0 mesmo Se 0S povos hao
pudessem conhecer as ideias de seus antepassa dos. Um bom exemplo
€ a filosofia, que até hoje é calcada nas letras escritas por fildsofos da
antiga Grécia e Alemanha do século XIX e XX. Durante a antiguidade, a
primeira forma encontrada para gravar o conhecimento foi es crevendo-o
em pedra ou tdbuas de argila. Apos algum tempo, surgiram os khartés,
gue eram cilindros de folhas de papiro faceis de transportar. A inovacao
seguinte foi o pergaminho, que em pouco tempo substituiu o papiro. O
pergaminho era feito com peles de animais (ovelha, cordeiro, carneiro,
cabra) e nele era possivel escrever com maior facilidade. (grifos do autor,
ARAUJO, p. 102, 2015).

O livro didatico sempre levantou uma questdo sobre quem realmente era
seu publico alvo: o professor ou 0 aluno. Segundo Bitencourt (2004),

016

PPGDOC

ABAETETUBA




s
Sl amous o

Comunicacao Oral

\%\\' d SHlulemdlic® 3%

Desde seu inicio o livro didatico trouxe uma ambigiidade [sic] em relagao
ao seu publico. A figura central era a do professor, porém a partir da
segunda metade do século XIX passou a se tornar mais claro que o livro
didatico nao era um material de uso exclusivo deste, para transcrever ou
ditar. Observou-se que o livro precisava ir diretamente para as maos dos
alunos. Esta mudanca de perspectiva, passar a ver o aluno como
consumidor direto do livro, sinalizou tanto para autores quanto editores,
gue era necessario modificar o produto para atender novas exigéncias,
transformando e aperfeicoando sua linguagem. Neste sentido, as
ilustragbes comegaram a se tornar uma necessidade, assim como
surgiram novos géneros didaticos, como os livros de leitura e os livros de
licbes.

Apesar de todo historico e adaptacdes técnicas dos livros didaticos, ainda é
comum o uso de metodologias opressoras, promovendo entre 0S grupos étnicos
um sentimento e excluséo. Desde o ano de 1993 que foram impostas exigéncias
para que os livros didaticos fossem revisados e que seu contetdo, ndo tivessem
ideias que fossem discriminar ou excludentes aos sujeitos. No que se refere ao
tema da inclusdo de matrizes africanas na educacédo brasileira, esse movimento
opressor é percebivel. Apesar de todo o processo de luta dos movimentos afros,
as leis que foram criadas e as articulacbes politicas, o processo excludente ainda
esta presente na estrutura dos livros didaticos.

Diante dessa constatacao, nota-se que:

Com a intensificagdo das reivindicacdes do movimento negro, a
avaliacdo de 1993 passou a considerar a necessidade de estabelecer
novos critérios para a formacédo de livros. Em 1923, o Programa Nacional
de Direitos Humanos (PNDU) prop6s, enfim, que os livros didaticos
enfatizassem a histéria e a luta dos negros na construcdo do brasil e
eliminassem os estere6tipos e discriminagdes. No entanto o autor conclui
que, apesar das pontuais alteracdes no processo avaliativo, as politicas
dos livros didaticos enfatizassem as mesmas e as demandas dos
movimentos sociais e interesses dos professores continuam sem
respostas (BRASIL. FAE, 1994).

A lei 10.639/03 deixa claro que a insercdo da tematica africana e afro-
brasileira, ndo deve se dar somente nas aulas de historia, mas em todos o0s
componentes curriculares da educacao. E também, essa inser¢cado deve acontecer
durante todo o ano letivo, e ndo somente com comemoracoes feitas pelas escolas
em data especifica como no dia 20 de novembro. A implementagéo da lei deve ser
continua e no decorrer do ano inseridas nos planos de estudos.

Nas disciplinas pertencentes as ciéncias humanas, essa insercdo € mais
facil de ocorrer, no entanto, quando se trata de ciéncias exatas, como € o0 caso da
matematica, aparentemente é mais dificil de trabalhar com tais tematicas e a
dificuldade se torna maior ainda devido a falta de apoio pedagogico nos livros
didaticos de matematica.
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Devido a grande dificuldade da implementacdo da lei N°10.639/2003, que
visa a inclusdo da cultura Afro-brasileira dentro do sistema de educagéo, observa-
se a desvalorizacdo do saber cultural dentro de livros didaticos principalmente de
matematica. Essa Lei determinou a implantagdo da Histéria e Cultura Negra no
curriculo escolar e, consequentemente, no Livro Didéatico, na perspectiva de
retificacdo, valorizacdo e reconhecimento da participacdo de negras e negros na
historia brasileira e africana, através da ampliacdo dos referenciais textuais e
iconogréficos, e da exigéncia de uma nova abordagem sécio-historica e cultural
sobre a populagao negra.

O racismo é um fenémeno discutido por estudiosos, principalmente a partir
da promulgacdo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil-CRFB, de
1988, da lei de Diretrizes e Bases da Educacao 9.394/1996 (LDB/1996), a Lei

bY

10.639/2003, que estabelece a rede de ensino a obrigatoriedade da tematica
“Histdria e Cultura Afro Brasileira”
Essa é a leitura de Almeida e Sanches (2016) ao destacarem que:

E por isso que a lei 10.639/2003 representa uma conquista da luta das
Populacdes negras por sua efetiva inclusdo na instituicdo escolar, um
tensionamento no &ambito curricular e escolar que possibilita a
desconstrugcdo de legitimacdo da discriminagdo por meio do
conhecimento, um discurso que se elabora no interior do préprio discurso
ideolégico como seu contradiscurso (ALMEIDA, 2016, p. 235).

Outras iniciativas compreendidas pelo estado, sob a gestdo de grupos
pertencentes a um campo democratico popular, no plano educacional sao
mencionadas por Gomes (2017) como resposta a reivindicagOes tensionadas
pelo movimento negro, sendo elas:

Plano Nacional de Implementagéo das Diretrizes curriculares Nacionais
para a Educacdo das RelagBes Etnico-Raciais e para o ensino de
Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana em 2009, a insercdo da
guestdo étnico-racial, entre as outras expressdes da diversidade no
documento final da Conferéncia Nacional de Educacéo Basica (CONEB)
em 2008, e da Conferencia Nacional de Educa¢édo (CONAE) em 2010 e
2014; a insercdo mesmo de forma transversal e dispersa, da questdo
étnico-racial e quilombola nas estratégia do projeto do Plano Nacional de
Educacéo(PNE); A lei Federal 12.228 de 2010, que institui o Estatuto da
Igualdade Racial; a aprovacdo do principio constitucional da acgéo
afirmativa pelo Supremo Tribunal Federal [...] a sanséo [...] da lei 12.711
de 29 de agosto de 2012 que dispbe sobre cotas raciais e raciais para
ingresso nas universidades federais de ensino técnico de nivel médio; a
aprovacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgéo
Escolar Quilombola [...] pelo Conselho Nacional de Educacao(CNE); e a
sansdo da Lei 12.990 de 9 de junho de 2014, que reserva aos negros
20% das vagas oferecidas nos concursos publicos para provimentos de
cargos efetivos e empregos publicos no ambito da administracao publica
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federal, das autarquias, das fundacg6es publicas, das empresas publicas e
das sociedades de economia mistas controladas pela unido. (GOMES,
2017, p 37).

A lei 10.639/03 aborda a insercdo da cultura e a historia afro-brasileira no
curriculo escolar, porém ndo contempla a importancia dos costumes, crencas,
lutas, conquistas de um povo que tem uma historia cultural.

1.1. O que diz a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em relagéo
aos livros didaticos e incluséo da tematica afro-brasileira.

N&o tem como falar de livros didaticos e da lei, sem mencionar a BNCC,
pois ela é de fundamental importancia para orientar diretrizes pedagdgica que
valorizam o saber e a cultural, ou seja, ela tem um compromisso com a formacéo
e o desenvolvimento humano.

A Base Nacional Comum Curricular € um documento que define um
conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver durante
a Educacdo Basica, independentemente da regido onde moram. Tendo como
principal objetivo garantir que todos os alunos brasileiros tenham a mesma
oportunidade de aprender o que € considerado essencial. O documento é
exclusivo & educacdo escolar e estd orientado por principios que visam uma
formacdo humana integral e uma sociedade mais justa, democréatica e inclusiva.

Além da equiparacdo das oportunidades de aprendizagem, buscando
reduzir as desigualdades histéricas estabelecidas, o desenvolvimento de uma
base comum curricular visa outros fatores, como assegurar as aprendizagens
essenciais definidas para cada etapa da Educacéo basica, orientar a elaboracdo
de um curriculo especifico de cada escola ou rede escolar, publica ou privada, e
instruir as matrizes de referéncia das avaliacdes e dos exames externos. Assim, a
BNCC (BRASIL, 2017) estabelece um conjunto de conhecimento basico que
devem ser assegurados, sem interferir na diversidade cultural e regional e na
autonomia dos educadores.

2 - METODOLOGIA

Este trabalho esta pautado na anélise de livros didaticos de matematica do
ensino fundamental, especificamente do 9°ano, livros estes dos anos de 2016 a
2020, e teve como objeto, pensar, analisar, investigar a presenca da cultura de
matrizes africanas baseado na lei 10.639/2003 em livros didaticos de matematica.
Para este trabalho partimos de algumas indagacées como por exemplo: sera que
no ensino de matematica existe conteudo matematico de matrizes africanas
dentro dos livros didaticos? ou onde esta a lei 10.639/03 dentro desses livros? Se
€ que realmente esta. Ginzburg (2002) vem dizer que “é necessario também ao
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problematizar e analisar as fontes, buscar o que néo foi dito no texto, o que foi
silenciado e invisibilizado, visto que o que estéa fora do texto também esta dentro
dele, abriga-se entre as suas dobras e, desta forma, é preciso descobri-lo e fazé-
lo falar”.

A metodologia desta andlise e pesquisa baseou-se numa abordagem
gualitativa, com procedimentos dos estudos bibliograficos e documentais,
propondo-se analisar livros didaticos de matematica do 9°ano do ensino
fundamental, e falando em pesquisa qualitativa. Duarte (2022) afirma que” uma
pesquisa qualitativa assume a forma Unica e particular ao explorar realidades que
mesmo ja conhecidas, podem ser analisadas com olhares diferentes, proprios de
cada individuo”.

Como esta andlise e pesquisa se direcionou para estudo bibliografico,
destaca-se que, o momento da captacdo e organizacdo do trabalho € de
fundamental importéncia, pois nos conduz a tornar as informagdes
compreensiveis e assim possiveis de um processo de andlise critica, sempre
aportado no referencial teérico adotado e no problema proposto.

Com o propdsito de obter o objetivo proposto, o trabalho foi feito em 3
etapas: a primeira foi a analise dos livros didaticos dos anos de 2016-2020, para
gue pudesse ter uma visao mais ampla sobre a aplicacao da lei nesses anos.

A segunda etapa se deu na investigacdo do desenvolvimento da cultura de
matrizes africanas dentro desses livros. E a terceira etapa, ap0s todo esse
processo de levantamentos e analises observar em que termos a cultura pode ser
fundamental para o processo de ensino e da aprendizagem dos alunos
afrodescendentes.

Como observado os livros didaticos de matematica que sao distribuidos
para as escolas publicas estaduais (no caso do 9°ano) contribui em uma porcao
ndo muito significativa para a implementagdo da lei 10.639/2003. Os livros
disponibilizados contam com o guia do professor que € o espelho do livro do
aluno. O livro do professor contendo subsidios e orientacdes para uso dos objetos
educacionais e orientacbes para o uso do conteudo do livro no geral,
apresentando também orientacbes especificas para o trato do conteudo indigena
brasileiro, africano e afro-brasileiro. Todos os cinco livros analisados apontam que
o0 material disponibilizado nos livros ndo é o suficiente para trabalhar as questdes
afro-brasileiras, assim, por ndo haver uma fiscalizacdo da pratica da lei nas
instituicdes de ensino, de fato ndo ha nenhum tipo de exigéncia vindas de 6rgéos
superiores da educagcdo no que se reporta a implementacdo da lei 10.639/03,
ficando a responsabilidade dos supervisores e docentes implementa-la ou néo.
Ainda nessa perspectiva, Nufies, Ramalho, Silva e Campos ratificam que: “E
tarefa dos professores complementar, adaptar, dar maior sentido aos bons livros
recomendados pelo MEC”. (NUNES; RAMALHO; SILVA; CAMPOS, 2018,p.03).
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Em muitos casos como é o do ensino da matematica os saberes
afrodescendentes estar restrito somente ao dia da Consciéncia Negra que é
comemorado no més de novembro. Assim como o folclore, a diversidade étnico-
racial aparece na educacdo hoje somente como uma espécie de atracao
abordadas em semana especifica. Estes temas ndo aparecem enquanto saberes
e enquanto formas de explicacdo do real; estes temas deveriam estar inseridos
nos livros didatico como e o caso do de matemética como forma de saber.

Os livros de matematica do 9°ano analisados foram os listados abaixo:

1. Vontade de saber mateméatica (2016)
2. Arariba mais matematica (2017)

3. Tempo de matemética (2018)

4. Convergéncia matemética (2019)

5. Matemética essencial (2020)

3 - O ENSINO DA MATEMATICA PARA ESTUDANTE
AFRODESCENDENTE

Sabemos que a mateméatica desempenha um papel importante na formacao
de cidadaos capazes de compreender o mundo em que vivem e de se comunicar
em sociedade, pois esta relacionada a varias areas do conhecimento e faz parte
do cotidiano das pessoas. Diante dessa constatacdo, o conhecimento matematico
constitui-se uma ferramenta de grande aplicabilidade e deve ser amplamente
explorado.

Por se uma ciéncia que esta viva, em constante transformacdo a
mateméatica para alunos afrodescendentes ndo pode ser encarada como um
conjunto de conhecimentos prontos e acabados, imutaveis ou limitados. E
importante que os estudantes a compreendam como um fruto da criagdo humana
ao longo da histéria e que ele também faz parte dela.

Além disso, 0 ensino da matematica pode oferecer contribuicdes
significativas para outros aspectos da formacéo social dos cidadaos, capacitando-
os, por exemplo, a debates relacionados a questdes ambientais, ao consumo, a
ética e ao que esta voltado a diversidade étnica e cultural como é o caso da
cultura de matrizes africanas, mas para isso € necessario toda uma investigacao
para que se possa ter mecanismos a serem utilizados nas instituicbes de ensino
basico principalmente , para a aplicacdo da lei10.639/03 em uma perspectiva
multidisciplinar no curriculo de todos os anos que compdem o ensino fundamental
e medio .
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E notdrio e indiscutivel que os livros didaticos sdo de fundamental
importancia para todas as escolas e niveis de escolaridade, pois se trata de um
grande suporte para alunos e professores que buscam uma forma mais didatica
gue todos possam ter acesso a uma fonte de pesquisa dentro de sala de aula,
porém como pode ser observado ha de fato esse suporte, mas, quando se trata
desse auxilio para alunos afrodescendentes ha uma enorme barreira
principalmente para professores que trabalham com este publico, pois para que
haja essa inclusdo da lei 10.639/03 € necessario o conhecimento de toda uma
cultura que a maioria da vezes esta muito distante do que esses educadores
vivem e conhece e também a busca por esse conhecimento pode se tornar um
caminho muito distante para quem esta fora deste contexto cultural.

A falta dessa insercdo também se da ao fato de ndo estd estabelecido a
presenca africana nos discursos docentes, pois, a maior parte do que se ensina
em sala de aula provém do aprendizado na licenciatura, se na licenciatura
especificamente histéria da matematica a Africa ndo foi trazida, faz com que os
professores ndo oportunizem esse aprendizado dentro das salas de aula, ja que
cabe aos docentes complementar nas suas aulas a valorizacdo do saber cultural,
pode-se observar que o grande desafio hoje € pensar matematica a partir de
Africa significa pensar que o berco da matemética é o territorio africano.|

Acredito que apesar de todas estas mudancas que ocorreram para a
insercdo da lei 10.639/03 nos livros didaticos ainda ha muito o que se pensar,
principalmente ao que vem se referir aos materiais didaticos voltados para o
ensino da matematica, pois ela por sua universalidade de quantificacdo e
expressdo, como linguagem, é a ciéncia que ocupa uma posi¢ao de destaque em
nosso cotidiano. E mais, ha necessidade de valorizagdo quanto ao aspecto socio-
econdmico, politico, cultural e o histérico do qual o individuo esta inserido.
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ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO: REFLEXOES E
PRATICAS VIVENCIADAS POR LICENCIANDOS DE
UM CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA NO 3° ANO DO
ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA PUBLICA
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RESUMO

No curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de Matematica (Famat),
da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (Unifesspa), os estagiarios tém
a oportunidade de vivenciar o espaco escolar em diferentes instancias, tendo
contato com experiéncias que sO vivenciariam apds a sua formacdo. Nesse
trabalho, objetiva-se relatar sobre as vivéncias dos licenciandos do curso de
licenciatura em matematica, da Famat, da Unifesspa, em turmas do 3° ano do
ensino médio de uma escola publica, seguido de reflexdes acerca das praticas
realizadas. Para a elaboracdo desse trabalho, a abordagem metodoldgica
utilizada foi a qualitativa, fundamentada em Minayo (2007). Foram
realizadas/acompanhadas oito aulas entre os meses de agosto a outubro de 2022,
com conteudos matematicos destinados aos alunos do ensino médio. A vivéncia
de atividades docentes desde a formacado inicial tem potencial de formar e
encorajar os estagiarios a se engajarem, como futuros professores, no
compromisso com uma educac¢ao emancipatoria.

Palavras—chave: Estagio Supervisionado. Matematica. Aprendizagem.
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1 - INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN 9394/96
(BRASIL, 1996), no seu Art. 82, determina que os sistemas de ensino deverao
estabelecer “[...] normas de realizacdo de estagio em sua jurisdicdo, observada a
lei federal sobre a matéria”.

Nesse contexto, dispondo sobre o estagio dos estudantes, a Lei n°
11.788/2008, no Art. 1°, traz a seguinte defini¢c&o:

Estagio é ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no
ambiente de trabalho, que visa a preparacao para o trabalho produtivo de
educandos que estejam frequentando o ensino regular em instituices de
educacao superior, de educacdo profissional, de ensino médio, da
educacdo especial e dos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educagcdo de jovens e adultos (BRASIL,
2008).

Para a formagéo de professores, a legislacdo que orienta sobre o estagio
a resolugdo CNE/CP n° 2/2019, que traz no caput do Art. 7°, que a preparacao
para a docéncia tem como um dos principios norteados a “centralidade da pratica
por meio de estagios que enfoquem o planejamento, a regéncia e a avaliagdo de
aula, sob a mentoria de professores ou coordenadores experientes da escola
campo do estagio, de acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)’
(BRASIL, 2020, Art. 7°, inciso VIII). E, para isso, devem ser reservadas da carga
horaria total dos cursos de licenciaturas “[...] 400 (quatrocentas) horas para o
estagio supervisionado, em situacdo real de trabalho em escola, segundo o
Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) da instituicdo formadora” (BRASIL, 2020, Art.
11, inciso lll, alinea ‘a’)”.

E importante frisar que o “planejamento, a regéncia e a avaliacdo de aula”
devem ser considerados o centro das praticas desenvolvidas no estagio nos
cursos de formacéo de professores, tal como preconiza a resolucdo CNE/CP n°
2/2019 (BRASIL, 2020), no entanto, € preciso que ocorra uma parceria mais
efetiva da escola basica e universidade, entre professores de um estabelecimento
e outro e, que seja possibilitado ao licenciando, a imersao em diferentes
ambientes do espacgo escolar, vivenciando-o em suas diferentes nuances.

Nessa perspectiva, Pimenta e Lima (2011) afirmam que:

[...] o papel das teorias € iluminar e oferecer instrumentos e esquemas
para andlise e investigacdo que permitam questionar as praticas
institucionalizadas e as acdes dos sujeitos e, ao mesmo tempo, colocar
elas proprias em questionamento, uma vez que as teorias s&o
explicagcbes sempre provisérias da realidade (PIMENTA; LIMA, 2011, p.
43).
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No curso de Licenciatura em Matematica, da Faculdade de Matematica
(Famat) da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (Unifesspa), os
estagiarios tem a oportunidade de vivenciarem o espaco escolar em diferentes
instancias, podendo ter contato com as salas de aulas, com os alunos, com a
preparagdo de materiais, com regéncias de classe, com pesquisa, com extensao,
dentre outras situacdes que, provavelmente, s6 vivenciariam apdés a sua
formacao.

Nesse presente trabalho, objetiva-se relatar sobre as vivéncias dos
licenciandos do curso de licenciatura em matematica, da Famat, da Unifesspa, em
turmas do 3° ano do ensino médio de uma escola publica, seguido de reflexdes
acerca das praticas realizadas.

2 - METODOLOGIA

Para a elaboracdo desse trabalho, a abordagem metodolégica utilizada foi
a qualitativa, fundamentada em Minayo (2007). Além do relato de experiéncia que
para Mussi, Flores e Almeida (2021, p. 65), é [...] um tipo de producdo de
conhecimento, cujo texto trata de uma vivéncia académica e/ou profissional em
um dos pilares da formacado universitaria [...], cuja caracteristica principal é a
descricdo da intervencdo. [...] € relevante conter embasamento cientifico e
reflexdo critica.

Para registro, utilizou-se como ferramenta seletiva de informacdes, 0s
diarios de bordo, no qual eram feitas anota¢cdes segundo as observacdes durante
as aulas.

Ademais, foram realizadas/acompanhadas oito aulas entre os meses de
agosto a dezembro de 2022, no turno noturno, as tercas-feiras, com conteudos
matematicos destinados aos alunos do ensino médio, sendo realizadas por
licenciandos ingressantes em 2019, no decorrer da disciplina de Estagio Il que
faz parte da matriz curricular do Curso e da Universidade supracitados.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, seré feito o detalhamento do trabalho feito com determinante de
matrizes nas praticas no estagio curricular supervisionado pelos licenciandos de
um curso de licenciatura em matematica no 3° ano do ensino médio de uma
escola publica, de acordo com as etapas em que ocorreram.

3.1 Planejamento
O planejamento € uma ferramenta imprescindivel para guiar as atividades

gue o professor desenvolve, pois “[...] independentemente do modelo proposto
gue ira nortear processos de ensino e aprendizagem, o planejamento didatico é o
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ponto de partida para a agdo docente” (OLIVEIRA et al.,, 2020, p. 15). Para o
estagio, observou-se que o planejamento foi elaborado com antecedéncia as
aulas e revisado pela professora de Estagio.

Nesse sentido, a competéncia, extraida da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) foi: Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacgéo das solugbes
propostas, de modo a construir argumentagcdo consistente (BRASIL, 2018, p.
535).

E as habilidades, também extraidas da BNCC, foram: (EM13MAT308)
Aplicar as relagbes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nogdes
de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem
triangulos, em variados contextos (BRASIL, 2018, p. 538). (EM13MAT307)
Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de uma
superficie (reconfiguracdes, aproximacgao por cortes etc.) e deduzir expressoes de
célculo para aplica-las em situacdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo
de plantac¢des, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais (BRASIL,
2018, p. 543).

Para o desenvolvimento dessas competéncias e habilidades, foi elaborado
0S seguinte objetivo: resolver, apoOs leitura e interpretacdo, questdes e/ou
situagBes problema extraidas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
envolvendo razdo, propor¢cdo e regra de trés, associando-as a situagbes
cotidianas, sempre que possivel.

3.2 Execucéo

A unidade tematica segundo a BNCC desenvolvida nesta aula foi
“Geometria”. O contetdo desenvolvido foi “geometria espacial”’, onde o foco foi
apresentar para os alunos alguns conceitos, elementos e formulas relacionados
com os solidos geométricos.

A regéncia foi iniciada com uma conversacdo, onde o estagiario falou um
pouco com 0s alunos sobre a geometria espacial e os seus objetos de estudo, de
forma geral. Nessa conversacéo, foram abordadas as caracteristicas de um sélido
geomeétrico, os tipos de solidos e o calculo da area lateral e do volume destes.

Em todo momento o estagiario buscava adicionar a essa conversagao
exemplos do cotidiano dos alunos, associacdes que dariam maior facilidade para
eles verem os conteudos de forma mais aplicada.

Em seguida, o estagiario buscou de forma ativa a interacdo dos alunos na
resolucéo dos problemas propostos para a aula. Nessa interacdo, a tentativa seria
aplicar os conhecimentos ja adquiridos na resolucdo de situacdes-problema,
sempre buscando a associa¢cdo com o dia a dia, considerando que essa é uma
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tematica presente em diferentes contextos da vida diaria.
Para uma das explicacbes, o0 estagiario fez uso de uma caixa de papeldo

da sala para simular o sélido geométrico retratado. Nesse viés, é importante
ressaltar que o uso de um material improvisado em aula

[...]-pode servir para apresentar situagfes nas quais os alunos enfrentam
relacdes entre objetos que poderdo fazé-los refletir, conjecturar, formular
solucdes, fazer novas perguntas, descobrir estruturas. Entretanto, os
conceitos matematicos que eles devem construir, com a ajuda do
professor, ndo estdo em nenhum dos materiais de forma a ser abstraidos
deles empiricamente. Os conceitos serdo formados pela acédo
interiorizada do aluno, pelo significado que déo as acbes, as formulagbes
que enunciam, as verificagbes que realizam (PASSOS apud FERREIRA,
2018, p. 20).

O problema trabalhado pelo estagiario trazia para debate os elementos de
um sélido geométrico, sendo eles: vértices, arestas e faces. Com o0 uso do recurso
improvisado, incorporando a situacao retratada pela questéo, os alunos puderam,
com a mediacao do estagiario, consolidar os termos trabalhados em aula.

O uso desse recurso improvisado ndo foi o Unico ponto de destaque dessa
regéncia. O estagiario também fez uso do quadro branco para a resolucao de
situagBes-problema que envolviam calculos variados. Ele fez uso, também, de
outros elementos da sala de aula para explicagdo do conteudo, tais como: a
associacdo da propria sala a um paralelepipedo; o uso dos cantos da sala para a
demonstracao de angulos retos; e o uso de uma resma para idealizar a nogéo de
volume.

Ao associar os contetdos a situacfes cotidianas, o estagiario trouxe a
matematica de uma forma mais prazerosa e proxima dos discentes. Isso propiciou
e ressignificou a aprendizagem.

3.3 Avaliacao

Quanto a avaliacdo da aprendizagem dos alunos é perceptivel que eles
conseguem absorver e se envolver na aula, considerando que o contelddo
trabalhado é de melhor visualizacéo, eles conseguem aplicar alguns dos conceitos
de forma mais pratica em seu cotidiano.

Nessa etapa, os alunos, também, vao se mostrando mais ageis em relagéo
a algumas operacionalidades matematicas que sdo enfrentadas durante a aula.
Nesse sentido, a avaliacdo da aula do estagiario, feita pelos alunos, foi positiva,
pois conseguiram aplicar os conceitos estudados em todas as questbes
trabalhadas e, ainda, associa-los a situacoes diarias.

O movimento de ir e vir, da experiéncia a reflexdo, da reflexdo a
experiéncia, promovida em situacdes de ensino e de aprendizagem
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[...] respalda os futuros docentes para o enfrentamento coletivo dos
desafios proprios da praxis coletivamente vivenciada em contextos,
cooperando para que aprendam a analisar, compreender e criar
procedimentos de ensino que assegurem aprendizagens emancipatorias
(PIMENTA; LIMA, 2019, p. 10).

A reflexdo na acdo vivenciada desde a formacao inicial tem potencial de
formar e encorajar os estagiarios a se engajarem, como futuros professores, no
compromisso com uma educacdo emancipadora, assim como defendida por
Pimenta e Lima.

CONCLUSAO

O estégio supervisionado pode ser entendido como um processo continuo
de aprendizagem, que permeia desde as etapas de observacOes e identificacdo
de possiveis problemas das praticas docentes, as etapas que envolvem o0s
processos de reflexbes e proposicédo de agbes, juntamente com o professor da
escola campo, visando melhorias destas praticas por meio da realizacdo das
atividades propostas.

Percebeu-se que é preciso propiciar experiéncias que possibilitem ao
licenciando articular teoria e pratica, por meio de ac¢des investigativas vinculadas
ao campo educacional. O Estédgio Curricular Supervisionado deve possibilitar que
o licenciando seja capaz de protagonizar acfes desde a fase do planejamento até
a avaliagdo e autoavaliagdo, quando, examinando a si proprio, pode rever e
retomar situacdes que precisam ser ajustadas e melhoradas.
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UM RELATO DE EXPERIENCIAS VIVIDAS NO FLACC
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo relatar experiéncias de atividades
desenvolvidas como, a Caixa Tatil, Jogo da Memoéria e Torre Hanoi, no 3° Festival
Literario e Artistico de Canad dos Carajas - FLACC. No corpo deste trabalho,
apresentamos 0 passo a passo das atividades realizadas na exposi¢do do stand
do Grupo de Estudo das Préticas Educativas de Canaa dos Carajas - GEPECC
em parceria como o Laboratério de Ensino da Mateméatica da Amazb6nia Tocantins
- LEMAT. Como resultado, apresentamos 0s exercicios praticos desenvolvidos
pelos participantes do evento que visitaram o stand. Os recursos didaticos
expostos no festival contribuiram para o processo de ensino da matematica, além
de trazer novas percepcdes didaticas sobre o desenvolvimento das atividades e
exercicios propostos, para compreensao de conceitos como: classificacao,
comparacdo e ordenacdo, além de sequéncia e leitura tatii das formas
geométricas. Assim, visando sua importancia para o processo de construcdo de
conhecimento, esperamos com as acdes desenvolvidas, tornar o processo de
ensino dinamico e integral.
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1 - INTRODUGCAO

O Festival Literario Artistico de Canaé dos Carajas — FLACC, é um evento
administrado e executado pela Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, com
apoio da Prefeitura Municipal de Canaa dos Carajas, que visa incentivar a leitura,
através de exposicdo e venda de livros, assim como a oferta de atividades
culturais e artisticas, palestras, presenca de escritores e show, conta também com
atividades dos alunos realizadas no decorrer do ano, junto aos professores
municipais direcionados por suas escolas. No FLACC, também temos a
oportunidade de expor atividades de diversas areas, como a matematica.

2 - O QUE E O GEPECC

O grupo de estudos e pesquisa das praticas educativas de Canad dos
Carajas — GEPECC € um espaco para estudos, discussbes e proposicoes
voltadas a potencializar as praticas educativas dos educadores do municipio, no
FLACC o GEPECC desenvolveu as atividades junto com o LEMAT, o grupo
também com os professores da secretaria de educacdo do municipio produziram
um livro chamado Eureka que foi langcando também na FLACC, contendo artigos
das praticas educativas em sala de aula uma parceira feita também com
Laboratorio de Ensino e Matematica da Amazonia Tocantina — LEMAT. Além de
participar da toda organizacao e estrutura do evento.

3 - PARTICIPACAO DO LEMAT, NO STAND DO GEPECC E SUAS
ATIVIDADES COMO PARTICIPACAO NO FLACC

O Laboratorio de Ensino e Matematica da Amazonia Tocantina — LEMAT é
um espaco de desenvolvimento de metodologias e estudos das praticas de ensino
da Matematica, com proposito de atender aos alunos dos cursos de licenciatura,
professores das escolas publicas e privadas e alunos do ensino Fundamental e
Médio. As acOes desenvolvidas no LEMAT sado voltadas a divulgacdo da
Matematica como area de conhecimento cientifico e como linguagem.

O LEMAT tem como objetivo contribuir para a melhoria da formacéo inicial
e continuada de professores, promovendo a integracdo das atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, logo foram realizadas atividades como a TORRE DE
HANOY, CAIXA TATIL e JOGO da memodria para que se pudesse ter experiéncias
e compartilhamento de ideias, junto com o0 GEPECC o laboratorio pode contribuir
com as exposicoes de atividades voltadas a uma nova concepcao de Matematica
como instrumento de cidadania e insercao social, compreendida como linguagem
e area de conhecimento cientifico que possibilita a articulacéo interdisciplinar.
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3- DESCRIQAO DAS ATIVIDADES
3.1 - Torre de Hanoi

A Torre de Hanoi consiste em jogo de "quebra-cabeca" apresentado em
uma base contendo trés pinos, que em um deles, sédo colocados discos uns sobre
0s outros, em ordem crescente de tamanho/diametro, de cima para baixo e o
objetivo do jogo € mover todos os discos para outro pino sem voltar ou
permanecer no mesmo pino e os discos devem ficar na mesma ordem do inicio.
Neste jogo, foi apresentado aos participantes de todas as idades, vérias
possibilidades de torre, desde um a cinco discos para que fossem movidos um a
um, sem deixar 0 maior por cima do menor e que formasse a mesma torre no pino
seguinte. Espera-se desenvolver a percep¢do e a capacidade de criar estratégias

na resolucao dos desafios.

Regras do jogo

Transferir a torre para o pino seguinte, ndo podendo colocar as pecas
maiores sobre as menores.

Foto 1- Tore de Hanoi Foto 2- criangas visitantes Foto 3- criancgas visitantes
Fonte: Imagem de Registro de Fonte: Imagem de Registro de Fonte: Imagem de Registro de
Campo dos membros do GEPECC Campo dos membros do GEPECC Campo dos membros do GEPECC

Os visitantes do FLACC - Festival Literario e Artistico de Canad dos
Carajas, que por ali passaram, foram convidados a participarem das atividades
propostas no stand do LEMAT, junto aos mestrandos e colaboradores. Cada
pessoa que realizava a atividade, eram apresentadas as regras e cada um criava
suas estratégias, assim, tivemos varias formas de desenvolvimento da mesma,
até que e um dado momento um dos participantes se atentou que poderia ter
como meta, um tanto especifico de movimentos para cada quantidade de discos
nos pinos, o que de fato seria uma verdade, mas ao primeiro contato com o jogo,
ndo se fazia necesséario cumprir este quesito mas sim concluir o direcionamento
dado no jogo que era trocar a torre de pino.
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3.2 - Caixa Tatil

A Caixa Tatil € um brinquedo que estimula a percepc¢ao sensorial de forma
lidica e divertida. Assim como outros recursos ladicos, a caixa Tatil, também pode
ser um importante recurso didatico, quando trabalhado de maneira orientadas
pelos educadores.

A caixa pode ser de madeira ou de outro material como plastico ou papeléo,
o exterior deve ser colorido ou enfeitado com figuras divertidas para tornar a
atividades mais atrativa. Na estrutura da caixa devem ser colocadas duas
aberturas laterais, para que possam colocar suas maos e identificar as formas dos
objetos que sdo colocados no interior da caixa. O objetivo da atividade pode
variar, de acordo com o que se trabalha como conceito. Como exemplo, as
criancas podem usar 0s conceitos de igualdade e classificacdo para encontrar as
figuras que forma pares, apresentando: a mesma textura, o mesmo material,
tamanhos iguais ou alguma caracteristica que os identifique, apenas usando o
tato. Desse modo a atividade utilizando a caixa foi da seguinte maneira,

1 - Apresentacdo das imagens sem primeiramente evidenciar

caracteristicas dos elementos

2 - Objeto e imagem de uma figura geométrica igual ao objeto como na

imagem a seguir.

y o
PR S e 3G

Foto 4- Crianga com Caixa Tatil
Fonte: Imagem de Registro de
Campo dos membros do GEPECC

3 - Logo depois de apresentar as figuras e objetos os colocamos na caixa
tatil, colocamos 4 figuras de formas geométricas; cilindro, esfera, cone e
cubo, e alguns objetos diferentes das figuras das formas geométricas.
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Nas imagens a seguir observa-se as figuras e 0 momento que a crianca faz
0 contato com elas.

Foto 5 - Crianga buscando as pegas Foto 6 — Pega encontrada

Fonte: Imagem de Registro de Fonte: Imagem de Registro de
Campo dos membros do GEPECC Campo dos membros do GEPECC

Em seguida apresentamos e perguntamos as seguintes caracteristicas para
se identificar:
1-Forma
2 - Tamanho
3 - Cor

Com a caixa foi possivel notar e estimular a imaginacéo das criangas, como
elas ao s6 ter o contato com os objetos, formas e usado o tato conseguiram
distingui-los e com as imagens fazer a comparacao dos das pecas.

3.3 -Jogo da Meméria

O jogo da memoria dar uma sequéncia a caixa tatil, uma vez que
realizamos atividades de comparacao entre figuras geométricas e cotidianas. O
jogo da memodria, foi umas das atividades também realizadas na feira, com ela
desenvolvemos a comparacao entre objetos cotidianos e figuras geométricas, o
jogo funcionava da seguinte forma.

Regras do jogo

Cada pessoa deveria na sua vez, virar duas pecas e deixar que todos
vejam, se as figuras fossem iguais, o participante deveria recolher esse par e
jogar novamente. Se fossem pecas distintas, deveriam ser viradas novamente, e
sendo passada a vez ao participante seguinte. Era em dupla a pessoa que
conseguisse mais pares vencia.
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No fim do jogo era preciso fazer desenhos das figuras e objetos que
conseguiram encontrar, um desafio proposto a eles. A faixa etaria era diversa.

Nas imagens a seguir verifica-se o0 jogo e atividades realizadas com os
participantes.

Foto 7- Crianga criando as cartas do

jogo da memoéria Foto 8- Crianca com as cartas construidas
Fonte: Imagem de Registro de Campo Fonte: Imagem de Registro de Campo dos
dos membros do GEPECC membros do GEPECC

Foto 7- Crianga criando outras as Foto 8- Criangas brincando com jogo
cartas do jogo da meméria da meméoria
Fonte: Imagem de Registro de Fonte: Imagem de Registro de Campo
Campo dos membros do GEPECC dos membros do GEPECC

O Jogo da memoéria foi de sequéncia ao uso da Caixa Tatil, uma vez
apresentadas as regras as pessoas tinham que tentar encontrar as formas e
objetos, tracando estratégias e o contato visual.
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4 - RELATO DA EXPERIENCIA

Dessa exposicado realizada com a Torre de Ranoy, Caixa Téatil e Jogo da
Memodria, tira-se uma vasta experiencia e ideias entre professor e aluno, esse
momento de troca de experiencias, de dialogicidade como diria Paulo Freire, troca
de saberes e vivéncias entre o grupo do GEPECC, Lemat e os participantes do
FLACC, foi primordial para o desenvolvimento dessas atividades propostas, essas
exposi¢cdes de campo contribuiram com as criangas, adolescentes, jovens e 0s
pais de alunos, a comunidade presente pode participar desse momento de
brincadeira e jogos, esses instrumentos estimulam e desenvolvem a curiosidade,
desperta os interesse de ambas as partes do processo, desenvolve habilidade e
estimula o raciocinio. Para KISHIMOTO (2001), as atividades em grupo ou dupla
como essas realizadas, propiciam a reciprocidade, além de estimular o
entendimento e consideragao de diferentes pontos de vista.

CONCLUSAO

A participacao e momento de desenvolvimento das atividades realizadas no
FLACC, que teve sua 3° exibicdo foi de suma importancia para formagcdo como
professor e de colaboragdo com os alunos que estavam presente no evento,
fazendo com que as atividades pudessem contribuir de maneira significativa para
0 processo de ensino e aprendizagem, o0 momento de troca de entre professor e
alunos da educacdo infantil, ensino fundamental | e I, ensino médio, os pais dos
alunos ou responsaveis que também puderam participar desse momento junto
com os filho, com essa realizacdo percebe-se a contribuicdo e percepcao
didaticas em diferentes atividades, fazendo um processo de ensino e
aprendizagem mais humanizado, onde o aluno € protagonista desse processo e 0
processo mediador.

REFERENCIAS

Barros, Osvaldo S. Jogos, metodologia e acdo didatica para o ensino da
matematica/ Osvaldo dos Santos Barros. —2010.

KISHIMOTO, T.M. (org.), Jogo, brinquedo, brincadeira e a educacdo. Séo Paulo:
Cortez,2001

Jogo: Torre de Handi — Clubes de Matematica da OBMEP, acesso em 24 de
novembro de 2022.

Flacc 2022: Cardlivro € ampliado e vai beneficiar alunos, professores e demais
servidores da educacdo | Prefeitura Municipal de Canad dos Carajas, Para
(canaadoscarajas.pa.gov.br), acesso em 29 de novembro de 2022.
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ALFABETIZACAO MATEMATICA E O DESENVOLVIMENTO DE
HABILIDADES E COMPETENCIAS DO ALUNO
NA RESOLUCAO DE SITUACOES PROBLEMAS
DO CAMPO ADITIVO E MULTIPLICATIVO

Lenilda de Aradijo Silva'
Osvaldo dos Santos Barros?

RESUMO

O presente trabalho trata das dificuldades de aprendizagem dos estudantes dos
anos iniciais de ensino, quanto a resolugcdo de problemas que envolvem
operacdes fundamentais, centradas no campo aditivo e multiplicativo. A propostas
tem como fundamento as teorias de Piaget e Polya e foca nos problemas de
aprendizagem comuns aos anos iniciais de escolarizacéo.

Palavras—chave: Resolucdo de Problemas. Opera¢fes Fundamentais. Principio
Aditivo. Principio Multiplicativo. Anos Iniciais

1 - Especialista em Educacédo do campo pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Para (IFPA); Mestranda do PPGDOC — Canaa dos Carajas, Coordenadora de Ensino na
Secretaria Municipal de Educacao; e-mail: lenildaaraujosilva2016@gmail.com

2 - Orientador - Doutor em Educacdo; UFPA; e-mail: osvaldosbh@ufpa.br
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1 - INTRODUCAO

A alfabetizacdo matematica enquanto processo de desenvolvimento de
habilidades, constitui-se de etapas progressivas de aprendizagens essenciais que
servem de base para aprendizados posteriores. Isso significa que o ensino da
matematica para alunos em processo de alfabetizacdo com vista ao seu
desenvolvimento em cada ano/série, esta intrinsecamente relacionado a algumas
formas de organizacao da aprendizagem matematica.

Diante disso, apresentamos neste trabalho a pesquisa sobre “Alfabetizacao
Matematica e o desenvolvimento de habilidades e competéncias do aluno na
Resolucdo de situacdes problemas do campo aditivo e multiplicativo”. Cuja
finalidade € propor atividades de ensino de mateméatica no campo da Unidade
Teméatica Nameros.

Como base tedrica, nos apoiamos em Piaget (1996) quando ele afirma que
0 modo como a crianca pensa e organiza 0 seu pensamento, passa por diversas
mudancas previsiveis e ordenadas, designadas de estagios da evolucdo humana,;
a Teoria de Resolucdo de problemas (Método de Polya), a qual destaca que o
processo ensino e aprendizagem de matematica, ensina a pensar o problema de
modo a descobrir a solucdo. Pois, o aluno percebe os principios da descoberta ao
ter oportunidade de exercita-los; a argumentacdo de Dante (2009), que versa
sobre trabalhar com a resolucdo de problemas, colabora para o desenvolvimento
do raciocinio mateméatico em relacdo as estratégias adequadas, bem como a
outras situacdes em que se reconhece a possibilidade de sua aplicacdo; a Base
Nacional Comum Curricular-BNCC, que menciona o ensino da matematica no
Ensino Fundamental, relacionado a determinadas formas de organizacdo da
aprendizagem matematica, com base na analise de situacdes da vida cotidiana,
de outras areas do conhecimento e da prépria Matematica.

2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para o0 desenvolvimento das atividades propostas nesse estudo
apresentamos alguns objetivos.

Desenvolver estudos sobre Alfabetizacdo matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Assegurar andlise e interpretacdo de resultados da pesquisa, a fim de
contribuir para a ampliacdo das reflexdes, das praticas e das experiéncias do
professor, auxiliando-o na tarefa da alfabetizacdo mateméatica nos Anos Iniciais.

Apresentar propostas de atividades direcionadas a metodoldgicas que
visem ajudar as criancas a desenvolver habilidades e competéncias para resolver
situagOes problemas referentes ao campo aditivo e multiplicativo.
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3 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Serd elaborado um caderno de atividades direcionadas a praticas de
alfabetizacdo mateméatica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, que possam
responder as necessidades de aprendizagem dos estudantes. Este recurso visa a
contribuir no desenvolvimento do processo de ensino de objetos de
conhecimentos relacionados a Unidade Tematica: NUmeros, por meio de
situacdes problemas referentes ao campo aditivo e multiplicativo, de modo a
ressignificar a pratica docente e, por conseguinte garantir a aprendizagem dos
estudantes.

CONCLUSAO

A partir desta pesquisa, esperamos apresentar os resultados dos estudos e
propostas de atividades de alfabetizacdo matematica que possam responder aos
desafios da resolucéo de problemas que envolvem operagbes fundamentais do
campo aditivo e multiplicativo, sustentadas em bases teoricas que atendam as
necessidades do fazer didatico-pedagdgico nos Anos iniciais do Ensino
Fundamental. De modo direcionado a um processo criativo e dinamico, em que
haja uma relagdo dialdgica na busca do desenvolvimento de habilidades e
competéncias do aluno.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

DANTE, L. R. Formulagdo e resolucdo de problemas de matemética: teoria e
pratica. 12 ed. Sdo Paulo: Atica, 2009. 192 p.

NEVES, J. L. Pesquisa qualitativa — caracteristicas, uso e possibilidades.
Cadernos de pesquisa em administracdo. Sao Paulo. V. 1, n°® 3, 2° sem. 1996.

PIAGET, Jean. A construc&o do real na crianga. Sdo Paulo: Ed. Atica, 1996.

POLYA, G. A arte de resolver problemas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1995.
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GAMIFICACAO NO ENSINO DA MATEMATICA: UMA
PROPOSTA METODOLOGICA PARA ENSINAR
GRANDEZAS E MEDIDAS DE MANEIRA ATIVA EM UMA
TURMA DO 4° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Suelene Alves Costa Rodrigues'?

2
Osvaldo dos Santos Barros

RESUMO

O presente trabalho pretende realizar um estudo que busca encontrar na
literatura as melhores praticas de ensinar medidas com o uso da metodologia
Gamificacdo. O objetivo geral é promover aprendizagem e engajamento dos
alunos nas aulas de matematica com atividades gamificadas. Como objetivos
especificos temos: 1. Realizar reviséo de literatura sobre conceitos de gamificacao
e suas aplicacdes na educacdo e na sala de aula; 2. Despertar a curiosidade,
autonomia e iniciativa dos alunos; 3.Elaborar material didatico com modelos de
sequéncias didaticas para aulas de matematica com abordagem na metodologia
ativa gamificacao.

Palavras—chave: Gamificacdo. Grandezas e Medidas. Engajamento. Manual
Didatico de Gamificagéo.

1 - Especialista em Docéncia da Educacgédo Profissional, Técnica e Tecnol6gica — IFPA, Mestranda
do PPGDOC - Canad dos Carajas, e-mail: suelenea53@gmail.com

2 - Orientador - Doutor em Educacéo; UFPA; e-mail: osvaldosb@ufpa.br
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1 - INTRODUCAO

A presente nasceu do pressuposto que o0 ensino de mateméatica costuma
ser metodico, cansativo e repetitivo, 0 que muitas vezes faz com que alunos
acabem tendo uma reacdo negativa quanto aos estudos dessa disciplina. Porém,
na contemporaneidade, os alunos do ensino fundamental, conhecidos por terem
nascido numa geracdo de nome “Geragao Z”, e, portanto, também chamados de
“‘Nativos digitais”, muitas vezes nao conseguem ter toda a concentracao
necessaria para aprender conceitos basicos em matematica como alunos de
épocas anteriores.

Diante desta constatacdo, a presente pesquisa busca construir uma
reflexdo sobre a construcdo e execucdo de jogos, Seus mecanismos e processos
proposta para ensinar grandezas e medidas utilizando-se da metodologia
gamificacdo, inovadora, capaz de gerar incentivos que podem ser uma estratégia
para fixar a atencao dos alunos no contexto da sala de aula.

A principal hipétese € que, saber utilizar os mecanismos de jogos
orientados ao objetivo de resolver problemas praticos para engajar os alunos pode
ser uma boa maneira de virar o jogo da antipatia a matematica.

A gamificacdo esta ligada diretamente ao uso de atividades associadas aos
elementos de games, ndo a execucdo de games propriamente ditos, mas seus
elementos, estratégias e ferramentas com o objetivo de conquistar 0 mesmo
envolvimento e motivacdo, proporcionado por recursos de jogos digitais, por
exemplo.

Nesse contexto, a aplicacdo dessa metodologia tende a incentivar a
motivacdo que € uma das principais chaves para apropriacdo de foco, atencéo e
interesse dos alunos numa determinada aula de matematica.

A gamificacdo € uma metodologia ativa de ensino e aprendizagem pois sua
dindmica coloca o aluno no centro do seu processo de aprendizagem.

Portanto, a questédo de sala de aula a investigar na presente pesquisa visa
responder o seguinte problema: “Como a gamificacdo do ensino de grandezas e
medidas pode impactar na aprendizagem de matematica dos alunos das Séries
Finais do Ensino Fundamental 1?”

A questdo norteadora da pesquisa em tela busca conhecer tanto os
conceitos de gamificacédo na literatura, como os resultados da abordagem em sala
de aula a qual ira propor atividades aos alunos utilizando-se a gamificacdo como
estratégia metodoldgica com maneiras diferentes e atraentes de realizar tarefas.

2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

A partir da gamificacdo, sera trabalhada a interacdo dos alunos a partir de
situacdes centradas na motivagao.

016

L EE O
A A 5 PPGDOC iy it

v ABAETETUBA srerss saneresIIe




\t\s i v’{h{ﬂllﬂ'ﬁ‘a

da

s
Je :Illu%’f, campus Avsete

Banner

Fundamentamos nossas acdes a partir de Freire (1996), porque nessa
perspectiva, a resolugcdo de problemas se da de maneira dialégica, na analise das
estruturas do problema, ao pensar as estratégias, testar a solu¢éo e resolver o
problema proposto (Dante, 2003).

Portanto, baseia-se também em Dante(2003) e Podlya (1995), visando
técnicas de resolucdo de problemas. As estratégias para o desenvolvimento das
atividades ndo serdo centradas apenas em recursos tecnoldgicos, elas estardo
relacionadas a situacdes de jogos e atividades coletivas, como é o caso das
gincanas.

A gincana sera desenvolvida a partir de atividades baseadas nas
metodologias ativas, com construgcdo de atividades que busquem resolver

situacdes-problema a partir do uso dos conceitos matematicos.
3 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Esperamos através deste estudo alcangcar como resultados a
aprendizagem sobre grandezas e medidas, a partir da gamificagdo, motivacao,
engajamento e consciéncia critica dos alunos.

Pretendemos também, realizar a elaboracdo de Manual Didatico de
Gamificacdo de atividades de matematica para professores, que devera ser
publicado em formato de E-book.

CONCLUSAO

Com a pesquisa em andamento, nossas consideragbes a respeito do
caminho trilhado até aqui, é que ha um esforco académico no sentido de mudar
paradigmas em relagdo a utilizagdo de metodologias emergentes como a
gamificacdo para ensinar matemética.

Reconhecemos a existéncia de resisténcias, seus motivos e suas razoes,
no entanto, sentimos a necessidade urgente em poder contribuir para a melhoria
do ensino e consequentemente para uma aprendizagem significativa feita numa
perspectiva dialdgica, democratica e reflexiva, capaz de suscitar criticidade.

E nessa direcdo que estamos construindo a pesquisa em tela,
vislumbrando a experimentacdo do novo e repensando as praticas pedagogicas
qgue, por vezes, podem néo ser suficientes para a aquisicdo dos conhecimentos
necessarios em relacéo a grandezas e medidas, que é o foco deste trabalho.
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matematico. Trad. Heitor Lisboa de Araujo. 22 reimpresséo. Rio de Janeiro, 1995.
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LETRAMENTO MATEMATICO E EM LINGUA
MATERNA — UMA RELACAO POSSIVEL

Deymissa Sousa de Melo®

Elizabeth Cardoso G. Manfredo?

RESUMO

O presente trabalho trata das dificuldades de aprendizagem apresentadas por
estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental, constatadas a partir de analises
dos diagndsticos aplicados na turma. A proposta apoia-se nas teorias de teorias
de Piaget, Zunino e Machado. Que tem como foco a analise dos resultados dos
diagnésticos realizados pela turma a fim de desenvolver habilidades e
competéncias necessarias em lingua materna e matematica.

Palavras—chave: Dificuldades de Aprendizagem. Diagnoésticos. Habilidades.
Lingua Materna. Matematica.

1 - Especialista Mestranda do PPGDOC — Canaé dos Carajas, SEMED — Canaé dos Carajas; e-
mail: deymissa.melo@iemci.ufpa.br

2 - Orientadora - Doutora em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - PPGECM/UFPA: e-mail:
bethma@ufpa.br
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1 - INTRODUCAO

Assim como a lingua materna, a matematica esté presente em nosso dia a
dia: no calendario para marcar uma data especial ou verificar quando sera um
feriado prolongado, no relégio para marcarmos quanto tempo resta para dormir
antes de ir ao trabalho, para calcular o valor de um lanche que queremos comprar
guando o or¢camento estd apertado, dentre outros. Todos esses exemplos acima
citados, sé@o vivenciados diariamente pelas criancas. O ensino da matematica ao
longo dos anos, foi visto pelos alunos como burocratico e exaustivo, por que na
maioria das ocasifes, ndo conseguiamos ver em que momento da nossa vida
aplicariamos tais contetido. E necessario criar condigdes equivalentes ao ensino
da lingua materna também para o ensino da matematica visando desenvolver as
habilidades e competéncias previstas na BNCC. Este projeto tem como objetivo
identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos com base nas habilidades
esperadas para o 1° ano do Ensino fundamental, e apresentar sugestbes de
atividades por meio de sequencias didaticas a fim de desenvolver habilidades
mutuas, envolvendo a lingua materna e o letramento matemaético.

2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para o0 desenvolvimento das atividades propostas nesse estudo
apresentamos alguns obijetivos.

Analisar as metodologias pedagodgicas no processo de ensino de
matemaética no 1° ano do Ensino Fundamental

- Contextualizar o ensino da matematica nos anos iniciais
- Analisar os diagndsticos aplicados na rede de ensino

- Propor atividades direcionadas a desenvolver o letramento em
lingua materna e matemaética.

3 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Serad elaborado uma sequéncia didatica por meio do género textual
cantigas de roda, com intuito de desenvolver as habilidades e competéncias que
os alunos apresentaram dificuldades, sinalizadas nos diagnosticos aplicados na
turma. Visando o desenvolvimento de aprendizagens significativas no contexto do
letramento em lingua materna e matematica.

i T PPGDOC
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CONCLUSAO

Pretende-se com este projeto apos a coleta de dados por meio de
diagnosticos, analisar e identificar as dificuldades de aprendizagem apresentadas
pelos alunos do 1° ano do 1° ciclo. Baseado nos resultados, desenvolver
atividades elencadas a partir de uma sequuéncia didatica favorecendo a
aprendizagem de habilidades e competénciais essenciais para o0 pleno
desenvolvimento dos estudantes em lingua maternal e matemética de modo mais
dinamico e significativo.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

BORGES, Teresa M. Alfabetizacdo matematica: do diagnostico a intervencgéo. 1.
Ed. e-pub, Uberaba, 2020.

MACHADO, Nilson José. Matemética e lingua materna: Andlise de uma
impregnacdo muatua. Sao Paulo: Cortez: autores associados, 1991.

ZUNINO, Délia L. A mateméatica na escola: aqui e agora. 2 ed. Porto Alegre:
Artmed,1995
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ESPACO E TEMPO NA FLACC 2022

Sandro Benedito de Nani1

2
Osvaldo dos Santos Barros

RESUMO

Temética: Ensino Fundamental, Instrumentos de medida, Software de controle de
“pisca-pisca”(Oscilador Astavel)’. Objetivo: Mensurar distancias através de trena
Laser, verificar a distancia em funcdo do angulo. Testar a Persisténcia retiniana,
Frequéncia e Periodo. Metodologia: Verificagcao préatica dos valores amostrados no
visor da régua Optica, suas casas decimais e leitura dos valores em milimetros.
Demonstracdo pratica do software de controle da placa Arduino e controle do
intervalo de tempo entre os niveis I6gicos em um LED. Resultados: Compreenséo
da emissdo Laser e da escala em milimetros da régua bem como afericdo do
desnivel de uma mesa em fungdo da posicdo da régua sobre a mesma.
Compreender o limite do olho humano em identificar um objeto aceso ou apagado
em funcéo da frequéncia e periodo.

Palavras—chave: Ensino. Instrumentos. Valores. Tempo.

1 — Graduado em Fisica, Membro do GEPECC — Canaé dos Carajas : sandroanptron@gmail.com

2 - Doutor e Professor do Programa de Pés Graduacado em Docéncia em Educacao em Ciéncias e
Matematica (PPGDOC) do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da
Universidade Federal do Para (UFPA); e-mail: agmj@ufpa.br

016

b=t

W
PPGDOC

A

e ABAETETUBA

[LEMT goioma



mailto:sandroanptron@gmail.com
mailto:agmj@ufpa.br

/(8 el <

\\*'\.,)a Hlalemilic®

tubs
J:lngff_ ‘Campus AD3¢'

Banner

1 - INTRODUCAO

Ensinar, acima de tudo, € um ato de perpetuacdo de conhecimento, e
porque ndo dizer, de perpetuacdo da espécie também. Nossos ancestrais se
aconchegavam em volta das fogueiras a fim de se proteger e aquecer, ato este
aproveitado para a transmissdo de ensinamentos em linguagem oral e/ou gestual,
estes variando desde contar historias sobre caca, sobre como cozinhar os
alimentos, se a colheita deve ser feita deste ou daquele modo, ou simplesmente
se divertir contando sobre situacdes hilarias de fuga, onde animais reagiam as
tentativas frustradas de transforma-los no banquete da tribo.

De qualquer forma, a transmissdo de conhecimento através de um
encontro com a “tribo” pode se dar de forma muito similar em nossa “Era
Moderna”.

Isso aconteceu de forma muito simples, e nem por isso deixando de ser
muito profunda no Festival Literario e Artistico de Canaé dos Carajas.

2 — ENCONTRO DIDATICO, ESPACO

Na edicdo de 2022 do Flacc, foi feita a Primeira Mostra de Profiss6es de
Canada dos Carajas. Em funcéo disso, tive a honra de montar um pequeno stand
para apresentacdo da OPUS CONTROL, demonstrando softwares de automacéao
industrial, instrumentos e placas de controle Arduino.

O Flacc teve como publico frequentador principal, alunos do ensino
fundamental e médio, varios destes passaram pelos stands do GEPECC e da
OPUS CONTROL, o que propiciou o encontro didatico relatado abaixo.

Apoés passar pelo stand do Gepecc, o Aluno Joédo, de 11 anos de idade,
esteve comigo no stand da OPUS CONTROL e logo se interessou pela trena
Optica que estava em cima da mesa de demonstracao.

=
%Ei

Figura 1 — Sensor da régua eletrénica Figura 2 — Visor da régua eletrbnica
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A primeira atitude do Jod&o foi de pegar o instrumento, apds a sensacdo tatil,
sua atencéo foi totalmente voltada para o feixe de Laser, vermelho vivo de formato
em tracgo vertical ao atingir o alvo. Enquanto ele manipulava o instrumento, orientei
para que o mesmo néo olha se diretamente para o feixe, sob pena de queimar a
retina de seu olho, afinal o instrumento € industrial. Feita a ressalva, nos
colocamos a medir as distancias, as mais diversas, verificando os valores
amostrados no display do instrumento.

Vendo o0s numeros variarem em funcdo da distdncia, o mesmo me
perguntou sobre o valor amostrado no display, me dando assim a oportunidade de
tocar no assunto da escala utilizada no instrumento. O display da trena IFM tem 4
digitos, e esta escala é dada em milimetros indo de 0 a 9999 mm, desta forma tive
a oportunidade de ensinar-lhe que aquilo que ele via escrito no display era dado
em milimetros, ou seja, 1000 no display significava 1000 milimetros que
correspondia a 1 metro.

Alvo qualquer, onde o

- 1000mm = 1m feixe de Laser modulado,
I colide e retorna para a
™ trena com o comprimento
g |

de onda oscilatario,
gerando o resultado da

Figura3  medicdo.

Didatica inesperada...

Uma experiéncia muito interessante ocorreu de forma inesperada. Tendo a
trena repousada em cima da mesa do Stand, o aluno do ensino fundamental se
deu conta de que quando se apoiava na mesa a medida variava, pois como a
mesa ndo estava totalmente apoiada no solo, o desnivel entre o pé da mesa e o
solo gerava um espaco, propus ao Jodo que medissemos essa “folga” com a
trena.

Propositadamente, pedi para que ele colocasse a trena na mesma posi¢ao
a qual fica o pé da mesa, tendo como resultado os 5 mm de desnivel real do
pe’da mesa com relacdo ao solo. Ap6s essa medida, pedi para que ele
deslocasse a trena para o centro da mesa. Para a surpresa de Joao, a folga
original ndo mudard, mas a medida da trena sim, pois a medida periférica muda
se chegamos perto do pivot de articulagdo. Tudo isso feito de forma verbal,
gestual, pratica e bem-humorada, brincando com a possibilidade dos resultados a
serem obtidos estarem errados.
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Figura 4

Tempo e Luz.

A “aventura” de Jodo nao acabara por ai, dessa vez fui eu a provoca-lo
mostrando a ele a placa Arduino Uno. De origem italiana, essa placa ja tem mais
de 10 anos no mercado proporcionando aos seus entusiastas, a realizacao de
projetos de automacao dos mais simples até comunicacdo em rede e projetos loT.

Minha proposta para Joao foi muito simples, fazer um pisca-pisca, tendo
como monitor o LED interno da placa.

Fiz o upload do seguinte programa:
/*
Blink

Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and
ZERO it is attached to digital pin 13, on MKR1000 on pin 6. LED_BUILTIN is set to

the correct LED pin independent of which board is used.

If you want to know what pin the on-board LED is connected to on your Arduino

model, check the Technical Specs of your board at:

https://www.arduino.cc/en/Main/Products

modified 8 May 2014

by Scott Fitzgerald

modified 2 Sep 2016

by Arturo Guadalupi

modified 8 Sep 2016

by Colby Newman
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This example code is in the public domain.
https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/Blink
*/
/I the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
I initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.
pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
}
/l the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); /I wait for a second
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage
LOW
delay(1000); /I wait for a second

}

Escrito em linguagem C, esse programa faz o LED interno da placa piscar,
mas isso € 0 que menos importou para o experimento, o que importou vem a
sequir.

Ap0s descarregar o programa no Arduino, o LED comecou a piscar da
seguinte forma:

1 segundo ligado
1 segundo desligado

Obviamente isso foi totalmente visivel, assim como podemos ver o ponteiro
dos segundos se deslocar no reldgio analdgico.

Placa de desenvolvimento Arduino Uno.
Feita para prototipagem de projetos com
microcontrolador, utiliza o microcontolador
Atmel. Podemos ver os LED’s de indicagdo de
status, conectores de entrada e saida de
dados e alimentacao.

Figura 5
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Vendo que Joao estava entusiasmado pelo experimento, nova provocacao
fiz, no intuito de acelerar as coisas. “Jodo, como poderiamos aumentar a
velocidade do pisca-pisca”?

Ele exitou e eu expliqguei como o programa trabalhava.

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); /I wait for a second

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage
LOW

delay(1000); /I wait for a second
}

O segredo estava na instrugao “delay”, esse delay, em traducao literal &
“atraso” e esse atraso era dado em milissegundos. Novamente nos defrontavamos
com questdes de escala, dessa vez temporal. Onde o software indica 1000, ou
seja, 1000 mili segundos eu obtenho 1 segundo.

Apdbs embasa-lo com as informacdes ele prop6s diminuir o tempo da
funcao delay pela metade e assim foi feito.

Mas antes de fazé-lo desenhei um circulo em um papel disponivel e o
cortei no meio, dando a entender que falariamos de frages.

J S Simples desenho indicando
/. \ a relagdo da representagdo
'-ﬁll decimal e fracionaria.
Figura 6 |f ¥4 %o 15 = 1000ms
\ / 500ms = % segundo.
\\\ / Conceitos de frequéncia e
| - perido com ciclo de 50%.
void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(500); // wait for a ¥2 second

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);  // turn the LED off by making the voltage
LOW

delay(500); // wait for a ¥2 second
}
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Como podemos ver, na linha delay escrevemos 500, 500 mili segundos o
gue significa %2 segundos.

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(250); I/l wait for a ¥ second

digitalwWrite(LED_BUILTIN, LOW);  // turn the LED off by making the voltage
LOW
delay(250); // wait for a ¥4 second

}

Desta vez , na linha delay escrevemos 250, 250 mili segundos o que
significa %2 segundos.
Ciente do que estava por vir, perguntei ao Joao:

- “Jodo, se continuarmos a diminuir o tempo, sera que vamos continuar a
ver o LED piscar?”.

Exitando, ele desafiou e achou que apagaria.

Aproveitando o0 ensejo, perguntei se ele sabia o0 que era Persisténcia
Retiniana. De posse do celular, pesquisamos 0 que era e seu conceito, feito isso
programamos o Arduino para o tempo exato onde vendo o LED, comprovariamos
se 0 mesmo ficaria apagado ou totalmente aceso.

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(50); // wait for a 1/20 second

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);  // turn the LED off by making the voltage
LOW
delay(50); // wait for a 1/20 second}

E o resultado foi que Jo&o viu o LED totalmente aceso, apesar de saber
gue estava piscando.
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3 - TOPICO DO TEXTO

Os resultados obtidos foram muito satisfatorios, as relagdes matematicas e
fisicas, as escalas, a oportunidade de falar em fracGes e os efeitos de periodo e
frequéncia no tempo, fizeram com que o aluno pudesse sentir a experiéncia de
gue as coisas podem acontecer sem serem percebidas pelos sentidos humanos,
no caso, a visdo. Através da trena a Laser, pode verivicar que apesar de o angulo
ndo mudar, a medida linear periférica com relacdo a posicdo da trena sobre a
mesa se altera. Por outro lado, quem sabe, o encontro tenha estimulado-o a
vislumbrar as possibilidades de aplicacdo pratica de seus conhecimentos.

CONCLUSAO

Através da oportunidade dada pelo Flacc, foi possivel o encontro e a breve
transmissdo de conhecimento, que abriram por um momento, a mente de um
estudante de ensino fundamental para um mundo tecnolégico que necessita
acima de tudo, ndo s6 de usuérios, mas sim de individuos que se utilizam desse
conhecimento para seu futuro profissional e social.

Assim como o encontro ancestral fez com que chegassemos até aqui, mais
encontros serdo necessarios para que a transferéncia destes conhecimentos
possam orientar e ajudar os mais jovens a enfrentar os desafios que nossa
espécie enfrentara daqui para diante.

REFERENCIAS

ARDUINO.CC - Pestanejar. Disponivel em: https://docs.arduino.cc/built-in-
examples/basics/Blink, Acesso em 18/11/2022.

Sensores de distancia laser para a medicdo sem contato. Disponivel em:
https://www.ifm.com/br/pt/category/200 020 020 010 100#/best/1/100, acesso
em 18/11/2022.
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ESPACOS FORMAIS E NAO FORMAIS NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA: O BIODIGESTOR
COMO ELEMENTO ARTICULADOR

Valdiney Conceicao da Silva’

Arthur Gongalves Machado Janior”

RESUMO

O projeto em foco, procura evidenciar investigacdo planejada para interligar
espacos formais e ndo formais de ensino e aprendizagem, utilizando como
elemento articulador o Biodigestor. Com implementacdo pensada a partir de uma
escola do/no campo no municipio de Canad dos Carajas/Pa. A proposta ganha
relevancia quando apresenta como objetivo envolver a escola (gestao, alunos e
professores) e a comunidade de seu entorno, na producdo de conhecimentos
escolares e saberes praticos a partir da valorizacdo de fontes sustentaveis, em
especial, producdo de biogas e de biofertilizante presentes em propriedades rurais
da localidade. Assim a questdo da investigacdo, pretende compreender: Em que
termos espacos formais e ndo formais de ensino e aprendizagem, interligados a
partir de um elemento articulador - o biodigestor , é capaz de potencializar a
producdo de conhecimentos em escolas do/no Campo?

Palavras-chave: Biodigestor. Ensino da Matematica. Espacos Formais e Nao
Formais.

1 - Mestrando do Programa de Pés Graduacdo em Docéncia em Educacédo em Ciéncias e Matematica

(PPGDOC) do Instituto de Educacao Matemética e Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal do Para
(UFPA); e-mail: Valdinei.85@Hotmail.com

2 - Doutor e Professor do Programa de P6s Graduagéo em Docéncia em Educacao em Ciéncias e
Matematica (PPGDOC) do Instituto de Educagédo Matematica e Cientifica (IEMCI) da Universidade
Federal do Para (UFPA); e-mail: agmj@ufpa.br
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1 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Este projeto serd desenvolvido com os alunos do 6° ao 9° ano de uma
Escola Publica Municipal do/no Campo de Canaad dos Carajds/Pa. Tem como
objetivo, a partir de modelos e de proposta de implementacédo de biodigestores,
oportunizar a producdo de conhecimentos escolares a partir de préaticas oriundas
do campo, como no caso, a producdo do biogas e de biofertilizantes. A proposta
de implementacdo, em linhas gerais, perpassa por Vvisitas técnicas
a propriedades que fazem uso do processo, ambiente ndo formal de ensino,
procurando apresentar e/ou estabelecer sentido e significado, em espacos formais
de ensino, aos objetos de conhecimentos e habilidades expressas como
essenciais para a formacao cidada dos alunos desse nivel de escolaridade.

2 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Evidenciar aspectos multidisciplinares oportunizados pela proposta.
Oportunizar posturas/praticas didatico-pedagdgicas tanto em espacos formais
como ndo formais de ensino a professores e alunos, bem como oportunizar
construcdo de pensamentos criticos e sociais no que tange a geracdo e a
producdo do biogas e do biofertilizantes.

REFERENCIAS

BARBOSA, G.; LANGER, M. Uso de biodigestor em propriedades rurais: uma
alternativa a sustentabilidade ambiental. Unoesc & Ciéncia — ACSA, Joagaba, V. 2,
p. 87-96, 2011.

BRASIL. Ministério das Cidades. Guia Pratico do Biogas: Geracdo e Utilizacao.
2010. Disponivel em: http://web-
resol.org/cartilhas/giz_guia_pratico_do_biogas_final.pdf, acessada em novembro
de 2017.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — BNC. Ministério da Educacado — MEC
Brasilia, DF, 2017.




577

e/ (el <

g 24, St s = | Banner

TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO
NO PROCESSO DE FORMACAO CONTINUADA EM SERVICO
DO PROFESSOR QUE ENSINA MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL: O CASO DE CANAA DOS CARAJAS

1
Andrielly Costa Queiroz dos Santos

2
Arthur Gongalves Machado Junior

RESUMO

A motivacado central para a implementacéo deste projeto reside na importancia de
gue o tema apresenta, principalmente como possibilidade de subsidiar praticas de
sala de aula com uso de tecnologias digitais para o ensino de matematica,
ambiencia capaz de colocar de fato, como objeto de estudo e de investigacao,
contextos oriundos da formacdo continuada de professores que ensinam
matematica do Ensino Fudamental na Secretaria Municipal de Educacao
(SEMED) do municipio de Canad dos Carajas/PA. Nesses termos, estudar
contribuicbes do uso das tecnologias digitais da informacdo e da comunicacao
(TDCI's) no processo de formacdo continuada do professor que ensina
matematica pode possibilitar o aprimoramento de suas praticas de sala de aula,
uma vez gque os processos de reflexdo na acdo, bem como as reflexdes oriundas
dessas acdes podem diversificar as experiéncia e as praticas pedagodgicas a partir
dos diferentes mecanismos de negociacdo de significados. Assim a questao de
pesquisa, foco desta investigacdo, pretende compreender: Em que termos as
TDCI’s, na formacédo continuada do professor que ensina matematica na rede
municipal de Canaé dos Carajas, auxiliam ou ndo, na implementacéo das praticas
de sala de aula com uso de tecnologias digitais para o ensino de matematica?

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Formacdo de Professores. Tecnologia
Digital.

1 - Mestranda do Programa de Pés Graduacdo em Docéncia em Educacédo em Ciéncias e Matematica
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(UFPA); e-mail: andrielly.santos@iemci.ufpa.br

2 - Doutor e Professor do Programa de Pds Graduag¢éo em Docéncia em Educacao em Ciéncias e
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1 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

A pesquisa de campo sera realizada com professores que ensinam
matematica no Ensino Fundamental da Rede Publica Municipal de Ensino de
Canad dos Carajas, a quem sera apresentada a ideia geradora do tema da
pesquisa, que é a promoc¢do de formagfes continuadas regulares baseada nas
necessidades dos professores incorporando a utlizacdo dos recursos
tecnologicos acessiveis a sala de aula.

Generalizando, entende-se que 0 objetivo das pesquisas no campo da
formacgédo do professor gira em torno da criacdo, reorganizacédo e/ou selecao de
metodologias, ferramentas e objetos de ensino e de aprendizagem que
possibilitem ao professor uma gama de op¢des que favorecam seu planejamento
e posteriormente, sua efetiva aplicacdo em ambiente de sala de aula (Sousa,
Alves & Fontenele, 2020).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC na competéncia cinco
especifica de matemética para o ensino fundamental orienta que se deve “Utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2017, p. 263). O
dialogo entre o letramento matematico e o uso das tecnologias digitais provém do
desenvolvimento integral, evidenciado pela BNCC como as habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente.

2 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Atividades ludicas desenvolvidas de forma contextualizadas utilizando as
TDCl's poderdo ser uma opcdo para renovacdo das praticas pedagodgicas.
Pensando nessa tematica, desenvolver um catdlogo tecnolégico midiatico
interativo em que o professor possa se identificar de modo a subsidiar de forma
significativa suas préaticas em sala de aula, bem como apresentar praticas criativas
com intuito de desenvolver habilidades no aluno com possibilidade de auxiliar na
formacdo de um sujeito com pensamentos cientificos, tecnol6gicos, criticos e
criativos, na direcao da autonomia.

REFERENCIAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular — BNC. Ministério da Educacao — MEC
Brasilia, DF, 2017.

SOUSA, R. C,; Alves, F. R. V. & Fontenele, F. C. F. (2020).
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A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) EA
APLICABILIDADE DE SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

Flavione Lopes Dias’

Osvaldo dos Santos Barros?

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo mostrar que podemos resolver problemas
envolvendo outras areas de conhecimento através de aplicacdes de sistemas de
equacgles lineares. Para tanto, apresenta-se um breve resumo sobre o0 novo
documento aprovado em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
guais as competéncias e habilidades da area de matematica e suas tecnologias
estao relacionados ao estudo de sistemas de equacgoes lineares.. Apresentaremos
algumas aplicagbes de sistemas lineares envolvendo outras &reas de
conhecimentos retirados de livros bibliograficos e por fim as consideracdes finais
guanto a percepc¢ao que tivemos ao longo do trabalho.

Palavras—chave: Sistemas de equagdes. BNCC. Aplicagdes.

1 - Discente do curso de Matematica/lUFPA/Abaetetuba/Polo de Tomé-Acu; e-mail:
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1 - INTRODUCAO

Neste artigo, trataremos o assunto Sistemas Lineares, algumas aplicacoes
e quais as competéncias especificas e habilidades da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) da area da matematica e suas tecnologias estéo relacionados a
este tema. O estudo de Sistemas de Equagles Lineares pode ser estudado e
abordado para resolver certas situacbes do nosso dia a dia, € um assunto
apresentado desde o Ensino Fundamental e Médio, visto também em algumas
disciplinas de cursos superiores da area de Exata, pode estar relacionado a
diversos ramos da matematica aplicada e em outras areas de conhecimento
como: Fisica, Quimica, Biologia, Economia, Engenharia e etc.

Considerando a aprovacgédo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
ocorrida em 2018, foi feita uma analise desta em relagdo as competéncias e
habilidade especifica da 4rea de matematica e suas tecnologias com destaque ao
estudo de sistemas de equacdes lineares com a finalidade de verificar quais as
competéncias e habilidades esta previsto o conteddo. Salienta-se ainda que foi
realizada um serie de aplicacbes de sistemas lineares retirados de livros
bibliograficos do ensino médio e superior envolvendo outras areas de
conhecimento.

2 - A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E OS SISTEMAS
LINEARES

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que
determina quais sdo as aprendizagens fundamentais que todo os alunos da
educacéao béasica de escolas publicas e privadas devem estudar, a fim de garantir
o direito de aprendizagem e desenvolvimento de todos os estudantes prevista na
Lei de Diretrizes (LDB). O documento traz em seu texto explicito dez
competéncias gerais para a educacao basica e além das competéncias gerais ha
também as competéncias especificas de cada area de conhecimento e dentro das
competéncias existem as chamadas habilidades. De acordo com a BNCC, cada
habilidade é constituida por um cédigo alfanumérico. Segue o exemplo abaixo:

EM13MAT103

EM - indica a etapa de Ensino, no caso Ensino Médio;

13 - representam as series dos niveis de ensino, podendo ser ministrada
do 1° ano ao 3° ano.

MAT - Matematica e suas tecnologias;

1- esta associado a competéncia especifica de cada habilidade;

03 - refere-se a habilidade dentro da competéncia especifica.
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Desta forma, o codigo EM13MAT103, indica que se refere a uma habilidade
da Etapa do Ensino Médio para o 1° ano ao 3° ano da area da matematica e suas
tecnologias, estéa relacionada a competéncia 1 e é a 3° habilidade apresentada.

Como dito anteriormente, a BNCC traz em seu texto dez competéncias
gerais da educacdo, e além das dez competéncias gerais cada area de
conhecimento apresenta suas competéncias especificas. Diante disso, a area da
matematica e suas tecnologias apresentam cinco competéncias especificas,
dentre elas a 3° competéncia e a habilidade 1 que sera o enfoque desse trabalho.
A seguir expunha-se a redacao da competéncia especifica 3:

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos mateméaticos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdes
das solugBes proposta, de modo a construir argumentagcdo consistente.
(BRASIL, 2018, p.527).

Esta competéncia associa-se a varios ramos da matematica do ensino
médio, como por exemplo: &algebra, geometria, probabilidade, aritmética,
estatistica, grandezas e medidas. Com relacdo a essa competéncia destaca-se
inicialmente a habilidade identificada como EM13MAT301 que se refere a uma
habilidade da etapa do ensino médio e pode ser abordado do 1° ano ao 3° ano da
area da Matematica e suas tecnologias, que compde a terceira competéncia e
representa a primeira habilidade que em sua redacdo apresenta o texto a seguir:
“Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matemética e de outras areas de
conhecimento, que envolve equacdes lineares simultdneas, usando técnicas
algébricas e graficas, incluindo ou ndo tecnologias digitais”. (BRASIL, 2018,
p.528).

Com relagdo a habilidade citada, ela tem como finalidade a resolugéo de
problemas gerados por grandezas que variam de maneira linear no cotidiano, na
mateméatica e até mesmo em outras areas de conhecimentos. Assim, com o
dominio da habilidade o aluno tera conhecimento essencial para trabalhar com
sistemas de equacdes lineares do 1° grau com duas ou trés incognitas, utilizando
as técnicas algébricas e graficas para a compreensao do crescimento linear que
as equacodes retratam.

3 —APLICAQOES DE SISTEMAS LINEARES
3.1 Circuitos Elétricos
De acordo com Anton, H. Rorres, C. (2012), inicialmente apresentamos

alguns conceitos para a analise de problemas referentes aos circuitos elétricos. O
conceito de circuito elétrico fundamenta-se nas Leis de kirchoff e Ohm.
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Leis de Kirchoff:
Lei das Malhas: a soma das tensdes em uma malha é igual a zero.

Lei dos Nés: a soma das correntes que entram € igual & soma das
correntes que saem de um né

Leis de Ohm: A tensado eletrica (V) é igual ao produto da Resistencia
elétrica (R) pela corrente elétrica (). Aformula da Leide Ohm é: V =R =1

Para determinar as intensidades das correntes elétricas do circuito elétrico
representado na figura 1. Vamos utilizar sistemas lineares.

8V

Figura 1. Circuito Elétrico
Fonte: Anton e Rorres (2012, p.84, ex.5).

Pela Lei de Kirchhoff das Correntes, aplicada em qualquer um dos nos,
temos:

11 + 12 = 13
Pela Lei de Kirchhoff das Tensdes, temos:

211 = 212 +6
212 +4‘I3 =8

Assim, as correntes I3, I, e I; formam o seguinte sistema de equacdes
linear:

I]_ + 12 - 13 = 0
212+413 = 8
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A matriz aumentada do sistema é escrita como:
1 1 -1 0
2 =2 0 6
0 2 4 8
Subtraimos da segunda linha o dobro da primeira linha, obtemos:
1 1 -1 0
0 -4 2 6
0 2 4 8

1

Multiplicamos a segunda linha por (— Z)’ obtemos:

1 1 -1 O
1 3
0 2 4 8
Subtraimos da terceira linha o dobro da segunda linha, obtemos:
1 1 -1 0
1 3
0 0 5 11

T . . 1
Multiplicamos a terceira linha por o obtemos:

Assim, pela ultima linha concluimos que:

11
Iy =— =224

Substituindo de volta, obtemos:

L 3+11_ 3+1X11_ 3+11_ 4 2 044
27 27237 2'2"5 7 2107 10 5 7
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11 2 13
L=L—-1, =?+§=?=2,6A

Como I, é negativo, a direcéo € oposta ao indicado na figura.

3.2 Balanceamentos de Equagédo Quimica

Uma reacdo quimica é representada por uma eugacao quimica, onde 0s
reagentes sao apresenatdos no lado esquerdo da seta e os produtos no lado
direito da seta.

Vamos descrever a equacao balanceada para a rea¢ao quimica abaixo:

C4,H10 + 02 - COZ + H20

Sejam X, Yy, Z e w inteiros positivos que equilibram a equacéo:
XC4,H10 + y02 g ZCOZ + WH20 (2)

Para cada um dos elementos na equacéo, igualamos o nimero de atomos
de cada elemento de ambos os lados, temos:

Carbono: 4x = z

Hidrogénio: 10x = 2w

Oxigénio: 2y = 2z+w

E obtemos o sistema linear homogéneo

4x+0y—1z+0w =0
10x+0y+0z—-2w =0 (3)
Ox+2y—2z—1w =0
A matriz aumentada desse sistema é:
4 0 -1 0 0
10 0 0 -2 O
o 2 -2 -1 0

Multiplicamos a primeira linha da matriz por%, obtemos:

[LEMT goiime
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A segunda linha menos dez vezes a primeira linha da matriz, obtemos:

10 -3 0 0
o o0 1 -2 0

Y -10
0 2 -2

Permutamos a segunda linha com a terceira linha da matriz, obtemos:

10 - 0 0
02 -2 -10
00 2 -20

Multiplicamos a segunda linha da matriz por 2, obtemos:

10 - 0 0
01 -1 —5 0
00 2 -2 0

Multiplicamos a terceira linha da matriz por 1;“0 obtemos:

0

il L

0
0
1 0

S O
o R O

-1
2
_4
5
Da ultima linha concluimos que w € uma variavel livre, e que a solucéo
. . 4 1 4 1 13 1

geral do sistema é dada por w = t, z=_t,y=z+tst=_t+-t=_-tex=-_t
Entretanto, devemos utilizar os menores inteiros positivos para equilibrar a
equacdo (FONSECA, 2016, p.105). Nesse caso, calculamos o minimo muditiplo

comum entre os denominadores, na qual encontramos o 10, entdo tomando w =
10, obtemos x =2,y =13,z=8ew = 10.

Substituindo esses valores em (2), obtemos a equagéo balanceada:

2C,Hyo + 130, - 8CO, + 10H,0

[LEMT goiime




Q,/V( P&t ™

\{\S.)a lalemilic®

s
J:lngff_ ‘Campus AD3¢'

Banner

CONCLUSAO

O proposito do trabalho foi demostrar que através das aplicacdes de
sistemas lineares podemos resolver problemas envolvendo outras areas de
conhecimento, que de acordo com a competéncia e habilidade da BNCC em
relacdo ao estudo de sistemas lineares o aluno consegue buscar estratégias,
conceitos e definicbes para resolver tais situacdes. Portanto, na atividade
demostrada foi possivel observar que podemos relaciona o ensino da matematica
a outras areas de ensino, salientando que a matematica € uma ciéncia que nao se
limita a sua aplicacdo em uma Unica area, mas, que ela é de fundamental
importancia nas outras areas de ensino.

REFERENCIAS
ANTON, Howard. Algebra linear com aplicacdes [recurso eletronico] / Howard
Anton, Chris Rorres; traducé@o técnica: Claus Ivo Doering. -10. ed. — Dados

eletronicos. —Porto Alegre: Bookman, 2012. 786p.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

DANTE, Luiz Roberto. Matemética: contexto e aplicacBes: ensino medio/ Luiz
Roberto Dante. — 3. ed. — Sdo0 Paulo: Atica, 2016.

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica: ensino médio/ Martha Reis. — 2.
ed. —S&o Paulo: Atica, 2016.
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MAPEAMENTO DAS PESQUISAS SOBRE DEFICIENCIA
VISUAL: ANALISE DOS ANAIS DO ENEM E SIPEM

Guido Ferreira Pereira *
Raissa de Sousa Cant&o °
Sérgio Silva Santos >

Reinaldo Feio Lima*

Resumo

O trabalho desenvolvido, tem como objetivo realizar uma pesquisa de cunho
bibliogréfico, expondo trabalhos que apresentam a tematica Deficiéncia Visual no
Seminério de Pesquisa em Educacdo Matemética (SIPEM) e o Encontro Nacional
de Educacdo Matematica (ENEM), como abordagens voltadas para: metodologias
de ensino que promovem um ensino inclusivo para pessoas com deficiéncia visual
e as dificuldades vivenciadas pelos agentes atuantes no ensino, seguindo 0s
procedimentos do Mapeamento na Pesquisa Educacional, sendo catalogados um
total de onze artigos. Dessa forma, os resultados apresentados sdo desenvolvidos
nos eixos tematicos: uso de recursos didaticos e desafios enfrentados na area
docente.

Palavras—chave: Mapeamento. Pesquisa. Deficiéncia. Visual. Cegos.

1 - Graduando em Licenciatura Plena em Matematica e bolsista PIBID; Universidade Federal do
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4 - Doutor em Educacédo (UFBA). Professor Adjunto da area tematica Educacédo Matematica, lotado
na Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologias (FACET); Universidade Federal do Para; e-
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1 - INTRODUCAO

A pesquisa desenvolvida se deu de forma bibliografica nos Anais do XIli
Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e VIII Seminario de
Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), realizados em 2019 e 2021
respectivamente. A escolha desses dois eventos, como fonte de pesquisa, para a
producdo do presente resumo expandido, se justifica por proporcionar uma
visibilidade significativa na area da Educacdo Matematica e serem promovidos
pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). Assim, o objetivo do
trabalho foi realizar uma andlise nos artigos publicados nestes anais, que versam
sobre Deficiéncia Visual.

Portanto, com este trabalho deseja-se proporcionar um levantamento sobre
essa tematica, expondo os caminhos educacionais que atualmente tem sido
tomado para a inclusdo das pessoas com deficiéncia visual, com o intuito de
propor novas discussfes, impulsionando o desenvolvimento de novas pesquisas e
apresentando informacdes que contribuam para a ampliacdo de conhecimentos
nesta area.

2 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a elaboracdo dessa pesquisa é de carater
gualitativo, buscando compreender como a Educacéo Inclusiva na perspectiva do
aluno com deficiéncia visual apresenta-se nas pesquisas que discutem esta
tematica no ambito do XllI Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e
VIII Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM). Para
realizar essa catalogacao, fez-se uso dos principios do Mapeamento na Pesquisa
Educacional (MPE), na perspectiva de Biembengut (2008), a saber: identificacéo,
classificacao/organizacao e reconhecimento/analise.

Nos artigos disponiveis nos anais dos eventos citados, consideramos
aqueles que apresentaram as palavras chaves: Deficiéncia Visual, Cego e Cegos,
em seus titulos. A primeira etapa dessa pesquisa foi a identificagdo/formulacgéo,
pois para Biembengut (2008, p. 81):

Feita esta primeira identificacdo, lemos os resumos das produgbes e,
entdo, efetuamos selecdo e classificacdo, organizando-os na forma de catalogo,
rol ou descricdo pormenorizada. Se 0 niumero de pesquisas levantado for muito
grande, faremos uma primeira selecdo segundo pressupostos que indiquem o0s
relevantes para apoiar ou fundamentar o problema da pesquisa. Quanto mais
resumos tomarmos para uma primeira interacdo com o tema, melhores condic¢oes,
reuniremos para escolher os que sustentardo nossa pesquisa € CoOmporao NOSso
mapa.
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Dessa maneira, concluindo o processo de identificacdo, foram selecionados
11 artigos. Logo, seguimos para segunda etapa de classificagdo/organizacao, com
a construcdo de um arquivo estruturado em dois quadros, 0s quais ajudam em
uma compreensao mais clara sobre os assuntos tratados em cada artigo e
também sobre o tema em estudo.

Quadro 1 - Pesquisas publicadas no XIIl ENEM

Cddigo Autor(es) Titulo
Al REISL, F.B./ SILVA, J.R./ SA, L.R. Geometria Plana e Deficiéncia Visual: Uma proposta de ensino
sobre as caracteristicas do triangulo retangulo utilizando miriti
A2 SEGADASVINNA, C.C./GODOI, Trabalhando o conceito de drea com alunos surdos e alunos com
E.0.S./GOMES, M.P./PAULA, V.B. deficiéncia visual por meio de material acessivel
A3 SANTOS, L.M.R.S./NOGUEIRA, Relagdo de Euler: atividade com material didatico manipulavel
H.F./SANTOS, P.M./BARRETO, para estudantes com deficiéncia visual
M.S.
A4 DAHMER, D./LAUSCH, Desenvolvimento de materiais didaticos para alunos com
E./PREZOTTO, M.D.C./ANDO, deficiéncia visual
R.K./ CHAGAS, R.A./ ASSIS, S.C.
A5 REGIS, L.J.M./BRANDAO, J. O cubo légico e suas implicagbes geométricas para pessoas com
deficiéncia visual ou com dificuldade de aprendizagem
A6 ROSARIO, J.S./ RAMOS, OperagGes com polindmios: uma proposta de material didatico
X.F.B./ROBAINA, Y.M./RIBEIRO, para alunos com deficiéncia visual
A.CS.
A7 SANTOS, W.D./GONZAGA, Translagdo de poligonos no plano cartesiano para alunos com
D.S./SCARPELLI, R.T. deficiéncia visual
A8 SILVA, A.M.C./ARAUJO, M.M. A abordagem dos nimeros em pesquisas voltadas para alunos
com deficiéncia visual
A9 NASCIMENTO, E.B. Frac-soma sensorial: um recurso pedagdgico nos estudos de
fracOes para pessoas com deficiéncia visual
Fonte: elaborado pelos autores (2022).
Quadro 2 — Pesquisas publicadas no VIII SIPEM
Cddigo Autor(es) Titulo
B1 BERNARDO, F.G. Demandas e desafios de professores de matematica para a
inclusdo escolar de estudantes com deficiéncia visual
B2 ANJOS, D.Z./MORETTI, M.T. Esbogo, leitura e interpretacdo de graficos por estudantes cegos:
uma analise dos principios do DUA em pesquisas
Fonte: elaborado pelos autores (2022).
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Assim, apos a realizacdo da segunda etapa, realizou-se o processo de
reconhecimento/ andlise do material por meio da leitura dos artigos, titulada por
terceira etapa do estudo, tudo de acordo com os processos de Mapeamento —
Mapa de Andlise (BIEMBENGUT, 2008), que ser& apresentado na proxima secao.

3 - RESULTADOS

ApOs a realizacdo das andlises em cada artigo, notou-se a plena
concordancia dos titulos com suas respectivas pesquisas, apresentando
metodologias e resultados bem estruturados e desenvolvidos de forma clara e
objetiva, tratando a probleméatica de forma assidua. De modo geral, os artigos
estudados apresentam propostas de ensino-aprendizagem em diferentes
contextos/niveis de ensino, ou seja, abrangem boa parte das etapas de
escolarizagao, proporcionando e visando um ensino inclusivo e significativo.

No eixo tematico — uso de recursos didaticos — foram encontrados dez
artigos, (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B2) que fizeram uso de materiais,
para promover a inclusdo e a plena participacdo dos alunos com deficiéncia no
processo de ensino aprendizagem, relacionado a conteddos matematicos
perpassando todas as modalidades de ensino. Os autores desses trabalhos
destacam a importancia do uso de materiais didaticos, para se trabalhar com
alunos com deficiéncia, de modo a garantir o direito de acesso a educacéo de
gualidade e sua permanéncia, uma vez que a “educacdo constitui direito da
pessoa com deficiéncia, assegurados sistema educacional inclusivo em todos os
niveis e aprendizado ao longo de toda a vida” (BRASIL, 2015 p. 12).

Além disso, observamos que os artigos (A4, A5, A6, A8, A9, B2) foram
desenvolvidos sem a primissima de um contelddo matematico especifico, mas
ambos corroboram com a relevancia deste uso nos processos inclusivos e 0s
materiais propostos assumam grande eficAcia no desenvolvimento da
aprendizagem, tornando-se ferramentas pedagdgicas. Rios, Dias e Rossi (2019)
argumentam que essa metodologia quando adotada por docentes torna o0s
processos de ensino e de aprendizagem mais efetivos. Logo, 0s recursos
matematicos desenvolvidos nos artigos mencionados, tem como funcionalidade
gerar o estimulo no intelecto do aluno e se enquadram no que Aranha (2003)
classifica como recursos pedagogicos para alunos com deficiéncia visual: sendo
eles: ilustracbes tateis, sistema alternativo de comunicacdo adaptado as
possibilidades do aluno (sistema de braille, tipos de ensino ampliados) e etc.

De modo que, a Educacédo Especial € uma modalidade de ensino que
intercepta todos os niveis escolares, direito garantido por lei brasileira,

Um processo educacional definido por uma proposta pedagdgica que
assegure recursos e servicos educacionais especiais, organizados
institucionalmente para apoiar, complementar, suplementar e, em alguns
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casos, substituir os servicos educacionais comuns, de modo a garantir a
educacdo escolar e promover o desenvolvimento das potencialidades
dos educandos que apresentam necessidades educacionais especiais,
em todas as etapas e modalidades da educacéo béasica (BRASIL, 2001,

p.1).

Os artigos (Al, A2, A3, A7) apresentam meios de ensino que realizam essa
acao. Os quais tém como eixo central a disciplina de Geometria Plana e Espacial,
desenvolvida durante o ensino fundamental maior e o ensino médio. Os
contetdos abrangidos foram: conceitos sobre triangulo retangulo, trazendo como
proposta de ensino um material didatico confeccionado em forma de figuras
sélidas, cuja matéria prima é o miriti (A1), também desenvolveram metodologias
de ensino para se trabalhar perimetro e area de figuras planas, aplicados por meio
de uma atividade no Instituto de Educagcdo de Surdos (INES) e o Instituto
Benjamin Constante (IBC), instituicdo especializada na educacgéo de alunos com
deficiéncia visual e obtiveram resultados validos (A2), trabalham também a
Relagdo de Euler com material manipulavel desenvolvido no Laboratorio de
Ensino e Aprendizagem de Matemética (LEAMAT) (A3), e no artigo (A7) discorrem
sobre a translacédo de poligonos no plano cartesiano com a utilizacdo de material
didatico adaptado, com o intuido de suprir a deficiéncia/escassez que ha na
producdo desses materiais para o ensino do contetldo mencionado.

Em virtude disso, observou-se apds a andlise realizada nos respectivos
artigos, o papel fundamental dessas ferramentas pedagogicas para o ensino do
aluno com deficiéncia visual e sua permanéncia no ensino. Carvalho Junior,
Domingues e Souza (2018, p. 1-4), abordam que

Apesar da producao dos livros didaticos e de muitos outros matérias que
visam ao aprendizado, a necessidade de construgdo de materiais
especificos e personalizados para as caracteristicas de aprendizado de
cada aluno vem ganhando forca com os discursos de valorizacdo da
subjetividade das diferencas, principalmente na Educacdo Especial e
Inclusiva, para os alunos com deficiéncia e necessidades educativas
especiais, que exigem muitas vezes a constru¢cdo de materiais didaticos
Gnicos, aprimorados as suas limitagbes motoras, sensoriais ou
cognitivas.

Diante do exposto, os materiais manipulados podem auxiliar no ensino de
matematica para alunos com deficiéncias visual, pois se tornam instrumentos de
apoio visual e tatil, tornando-se um ponto de partida para o construir do saber
matematico do aluno, facilitando sua aprendizagem (LORENZATO, 2006).

Na teméatica — desafios enfrentados na area docente — encontrou-se um
artigo (B1) cujo titulo “demandas e desafios de professores de matematica para a
inclusdo escolar de estudantes com deficiéncia visual”, em plena concordancia
com a tematica pontuada. De modo que, o respectivo artigo discorre sobre 0s
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inimeros desafios da educacdo matemética inclusiva, se enquadrando a auséncia
de profissionais com formacgdo continuada na area da Educagdo Especial,
exemplificada no trabalho pela sigla EE, em recursos para atender a demanda de
alunos com Deficiéncia Visual (DV) e nas adaptacdes nas infraestruturas dos
espacos para 0 acesso e permanéncia desse aluno.

Sendo necesséria a presenca de tais recursos para que se possa promover
um processo de inclusdo significativo ao aluno, nas classes do ensino comum. O
autor da pesquisa, refere-se aos professores entrevistados como P1l, P2 e P3,
atuantes na rede publica de ensino, e apontam as problematicas vivenciadas ao
se tratar do ensino de alunos com DV na rede comum de ensino, por meio de uma
entrevista realizada pelo pesquisador. A coleta de dados se deu de forma
transcrita, reorganizando e categorizando, sustentados por preceitos da Andlise
de Contetdo (MORAES, 1999). Assim, os resultados encontrados apontam a
realidade escolar dos docentes atuantes na EE e tem como intuito construir um
senso critico na populacdo e buscar melhores condi¢des de ensino para o aluno
com DV para que assim possam participar de forma assidua das atividades
propostas, proporcionando uma educacao de qualidade a este publico-alvo.

CONCLUSOES

A pesquisa realizada foi desenvolvida com embasamento nos anais do VIl
SIPEM (2021) e Xlll ENEM (2019) de cunho qualitativo. ApGs analise realizada
nos onze artigos, notou-se uma significativa producéo de trabalhos que discorrem
sobre essa tematica. De forma que, seus campos de pesquisas envolvem
docentes e discentes que atuam como agentes ativosS nos processos de
aprendizagem.

Ressaltamos que, o0s artigos analisados desenvolvem metodologias
eficazes para o ensino de pessoas com deficiéncia visual por meio do uso de
materiais didaticos, os quais foram apresentados no primeiro eixo teméatico - uso
de recursos didaticos -. Também relatam as deficiéncias presentes no ensino
comum, frisando a auséncia de profissionais com uma formacgédo continuada na
area da Educacdo Especial e questdes de infraestrutura das instituicdes
escolares, questdes discorridas no segundo eixo temético — desafios enfrentados
na area docente. Assim 0s onze artigos estudados, se encontram em plena
concordancia referente aos titulos de seus eixos tematicos estruturados no
resumo.

Logo, a pesquisa realizada n&o tem a intencdo de construir consideragdes
generalizadas pois, ha muito a ser feito, no entanto, as analises desenvolvidas
caracterizam o comego de um caminhar para um ensino inclusivo com esse
publico alvo. De modo que, os estudos apresentados abrem um leque para
dialogos sobre essa tematica entre as comunidades escolares, as familias e
universidades, buscando desenvolver um olhar inclusivo e um intelecto critico.
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CENARIO DAS PESQUISAS SOBRE ALTAS HABILIDADES E
SUPERDOTACAO NOS ANAIS DO ENEM, SIPEM E ENEMI
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RESUMO

O presente trabalho  apresenta resultados de uma  pesquisa
exploratéria/bibliografica, que se deu a partir de um levantamento e analise nos
artigos publicados em anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM), Seminarios Internacional de Pesquisas em Educacdo Matematica
(SIPEM) e do Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI).
Buscou-se, nesta pesquisa, listar os trabalhos que abordassem a tematica Altas
Habilidades/superdotacdo (AH/SD), e observar como estd o cenario de
comunicacdes cientificas sobre o tema referido. Os resultados indicaram que ha
um pegueno numero de trabalhos nas edicfes desses eventos, nas modalidades
de comunicacdo cientifica, que abordam esse tema, apenas um trabalho
encontrado nos anais do XI ENEM e quatro trabalhos nos anais do || ENEMI.
Logo, o numero de um namero preocupante se levar em consideracdo a grande
importancia de trabalhar AH/SD no ambito da Matematica Inclusiva. Logo, os
resultados obtidos diante das poucas pesquisas existentes mostram a importancia
de se conhecer a tematica e implementar praticas de ensino e processos de
aprendizagem de matemaética na perspectiva inclusiva.

Palavras—chave: Altas Habilidades. Superdotacao. Incluséo.
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1 - INTRODUCAO

A pesquisa aqui relatada, busca apresentar uma analise de trabalhos
referentes a tematica - altas habilidades/superdotacdo (AH/SD), publicados nos
anais das edicfes Xl e XIl Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM),
no VI, VII e VIII Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Mateméatica
(SIPEM) e | e Il Encontro nacional de Educacdo Matematica Inclusiva (ENEMI).
Logo, por meio de uma pesquisa bibliografica, nosso objetivo foi identificar e
compreender 0 que se tem produzido sobre a tematica - altas
habilidades/superdotacédo (AH/SD) nos eventos ENEM, SIPEM e ENEMI.

2 - ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo realizou uma pesquisa (exploratéria/bibliografica) nos
artigos publicados nas edi¢cdes X, XI e Xl Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM) e VI, VII e VIII Seminéario Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica (SIPEM), sobre a tematica - altas habilidades e
superdotacdo (AH/SD). Logo, usando as seguintes palavras chaves: altas
habilidades e superdotacdo. O resultado dessa busca esta representado no
guadro abaixo:

Quadro 1 - Trabalhos analisados nas edi¢cdes do ENEM e SIPEM

Titulo Autor Evento Ano
A Pratica Discursiva das Altas Habilidades e a Karin Ritter Jelinek XI ENEM 2013
Racionalidade Neoliberal

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
Diante dessa constatacdo, decidimos ampliar essa busca usando as mesmas palavras
chaves para examinar os artigos publicados nos anais do | e Il Encontro Nacional de Educacéo

Matematica Inclusiva (ENEMI), onde fazendo um mapeamento geral dos trabalhos, chegamos a
quatro trabalhos identificados:

Quadro 2: Trabalhos analisados nas edi¢cdes do ENEMI

Titulo Autores Evento Ano
Alunos com Altas Habilidades/Superdotacéo Vania de Fatima Tluszcz Lippert; Il ENEMI 2020
Rumo a uma Matematica Inclusiva: Um relato de Rhuan Guilherme Tardo Ribeiro;
Monitoria Marcos Lubeck
O Enriquecimento Curricular em Matematica Adriana de Fatima Carniélli; Il ENEMI 2020
para os Alunos com Altas Habilidades ou Cilio José Volce;
Superdotacao e algumas possibilidades Claudete Cargnin
Altas Habilidades/superdotacdo em Matematica: Weberson Campos Ferreira Il ENEMI 2020
Um Estudo com Professores no Distrito Federal
Altas Habilidades/superdotacéo: Contribuicbes Fabricia de Carvalho Paixao; I ENEMI 2020
Tedrico-Metodoldgicas Leonardo Carvalho de Souza

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Apés a leitura dos artigos na integra, realizou-se a analise dos mesmos de
acordo com o0s procedimentos do Mapeamento — Mapa de Analise
(BIEMBENGUT, 2008).

O trabalho de analise se iniciou com a identificacdo dos objetivos das
pesquisas descritas nos artigos, o0 que permitiu a listagem das principais
caracteristicas sobre o tema de altas habilidades/superdotacdo, buscando
semelhangas e distanciamentos. O fato de o Il ENEMI ter publicado mais
trabalhos sobre AH/SD chama atencdo, pois este tema deveria ser abordado
também nos anais do demais evento, levando em conta a grande importancia de
se trabalhar AH/SD.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante dos dados obtidos por meio da coleta realizada conforme
mencionada na metodologia, houve a busca de trabalhos que envolvessem a
tematica AH/SD. Todavia, chegando a um resultado final de cinco trabalhos que
abordam a tematica em questdo levamos em consideracdo a importancia de
elaborar um Quadro 3, onde organizando os artigos, foi posto informacdes acerca
dos mesmos a fim de auxiliar no entendimento sobre os assuntos de cada
trabalho encontrado:

Quadro 3 - Trabalhos analisados nas edi¢Ges do ENEM, SIPEM e ENEMI

Cadigo Titulo Autor Evento Ano
Al A Pratica Discursiva das Altas Habilidades e a Karin Ritter Jelinek XIENEM 2013
Racionalidade Neoliberal
A2 Alunos com Altas Habilidades/Superdotagdo Vania de Fatima Tluszcz IENEMI 2020
Rumo a uma Matematica Inclusiva: Um relato Lippert;
de Monitoria Rhuan Guilherme Tardo
Ribeiro;
Marcos Lubeck
A3 O Enriquecimento Curricular em Matematica  Adriana de Fatima Carniélli; IlENEMI 2020
para os Alunos com Altas Habilidades ou Cilio José Volce;
Superdotagdo e algumas possibilidades Claudete Cargnin
A4 Altas Habilidades/superdotagdo em Weberson Campos Ferreira IENEMI 2020

Matemdtica e inclusdo: Um Estudo com
Professores no Distrito Federal
A5 Altas Habilidades/superdotagéo: Fabricia de Carvalho Paixao; I ENEMI 2020
Contribuigdes Tedrico-Metodoldgicas Leonardo Carvalho de Souza

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Por meio da leitura na integra dos trabalhos, identificamos diferentes
caracteristicas entre os mesmos, 0 que significou classificar as ideias extraidas
por assuntos abordados, para o melhor entendimento de suas ideias sera feito
uma distribuicdo de informacdes seguindo etapas de anotacbes, observacdes
gerais, reflexdes e revisdo da pesquisa.

Desta forma, nosso intuito é perceber as particularidades envolvendo a
tematica de altas habilidades, considerando as pesquisas nos anais dos eventos
ja citados anteriormente, no contexto que trata AH/SD, nosso intuito é fazer um
mapeamento dos trabalhos académicos encontrados relacionados a tematica
voltada para o contexto das altas habilidades. Apos a leitura dos resumos, da
introducdo e, em alguns casos, do trabalho completo, foi possivel identificar as
caracteristicas de cada trabalho em patrticular.

O trabalho Al, relata que na atualidade os sujeitos denominados com altas
habilidades muitas vezes sao vistos como desafios, principalmente para os
educadores, mas antes, logo apds o término da Il Guerra Mundial, tendo seu auge
na década de 60 com a Guerra Fria, se observou que os superdotados, como
eram denominados, poderiam contribuir para algumas areas do conhecimento,
principalmente no periodo que hoje conhecemos como Corrida Espacial que foi
guando eles ficaram conhecidos. Desde entdo, na época foram criados programas
oficiais para superdotados, bem como, pesquisadores comecaram a estudar
novas formas de abordagens para a teoria da inteligéncia.

Diante disso, na década de 80, periodo que observamos o final da Guerra
Fria, que as politicas educacionais deixam de engatinhar e passam a caracterizar
e constituir o sujeito das altas habilidades. Ndo apenas mudam a nomenclatura,
como a definicdo do que se entende como portador de altas habilidades, bem
como, alinham as diretrizes do atendimento a eles com as politicas internacionais.
Com isso, o que percebemos hoje é que a maioria dos paises incentivam o
desenvolvimento dos sujeitos com altas habilidades, pois os mesmos sao vistos
como forca de trabalho capaz de produzirem pesquisas tecnolégicas. Mas o que
se pode perceber também, é que esse cenario atual vem mudando, pois a escola
moderna, que tinha como mote educar os cidadaos mais produtivos e que nao
tinha espaco para os diferentes — dentre eles os portadores de altas habilidades —
hoje esta em transformagé&o para incluir a “todos”.

O trabalho A2, relata a importancia da sala de recursos multifuncional para
altas habilidades/superdotacdo (SRMAH/SD), fazendo um mapeamento de carater
descritivo e exploratério baseado na experiéncia e perspectivas de monitorias
escolares, organizadas pela direcdo e equipe pedagogica juntamente com a
professora administradora da turma. De modo geral, este estudo busca explorar
trés anéis que descrevem o comportamento de AH/SD voltados para um projeto
criado pela escola, que foi intitulado como aluno monitor, que sao eles,
habilidades acima da média em algumas areas de conhecimento (inclusive
matemaética), envolvimento com a tarefa e a criatividade. Partindo deste contexto,
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este projeto criado pela escola tem como objetivo oportunizar o que o aluno com
AH/SD, possa participar efetivamente da experiéncia de aprender e ensinar
matematica, tudo isso colaborando para o desenvolvimento de sua capacidade e
um melhor rendimento escolar de todos.

O trabalho A3, retrata a importancia de desenvolver atividades
metodologicas que favorecam o aprendizado dos alunos com AH/SD na area da
Matematica. Logo, utilizando estratégias, métodos e inumeras praticas
pedagdgicas é possivel que cada aluno desenvolva suas habilidades e obtenha
um aprendizado enriquecedor dentro do curriculo escolar. Dessa forma, é
necessario adaptar o curriculo para atender as caracteristicas dos alunos com
AH/SD buscando métodos e estratégias que favorecam a inclusdo dos mesmos
no ambiente escolar.

O trabalho A4, trata-se de um recorte de uma dissertacdo de mestrado
defendida em fevereiro de 2020, o principal motivo desta pesquisa foi investigar
como tem sido o envolvimento da educacdo matematica referente a inclusdo de
alunos com altas habilidades/superdotacdo em matematica a partir de estudo
realizado com professores. Este estudo mostra que acgbes efetivas voltadas para
altas habilidades/superdotacédo sao recentes na educacdo brasileira, e ainda
explica alguns mitos que relacionam antigos conceitos no que se trata de AH/SD.
Além disso, demonstra que a producdo cientifica voltada a altas
habilidades/superdotacdo em matematica, ainda estd em sua fase inicial no que
se refere ao contexto académico brasileiro. Ademais, o trabalho evidencia uma
grande necessidade da ampliacdo das linhas de pesquisa voltada para a teméatica
em questao.

O trabalho A5, Trata-se de um artigo que relata que a maioria dos discentes
e docentes entrevistados nunca tinha ouvido falar do assunto, mas que tinham
consciéncia da importancia de uma educacao diferenciada para os alunos com
AH/SD. Logo, as diferentes opinides acerca do assunto necessitavam de
orientagcdo para o melhor entendimento do assunto sem que houvesse equivocos
relacionados a teméatica. Todavia, cabe ressaltar a percepcdo de que cada aluno
tinha caracteristicas proprias e que precisavam ter acompanhamentos
especializados ao identificar que o sujeito tinha AH/SD. Contudo, neste trabalho
foram retratadas diferentes metodologias que ajudaram na identificacdo de alunos
com AH/SD, enfatizando a importancia de se identificar os primeiros sinais
envolvendo 0s mesmos para que assim se obtenham politicas publicas
educacionais que ajudem na incluséo desses alunos na rede de ensino.

Em suma, os trabalhos A2 e A4 convergem para o direcionamento
inclusivo, tanto na perspectiva do professor quanto no uso da sala de recursos
multifuncionais, por exemplo, o trabalho A2 busca fazer a inclusdo por meio de
monitorias ministradas por alunos identificados com altas
habilidades/superdotacéo, ja o trabalho A4 busca investigar como esta sendo a
incluséo desses alunos em matematica na perspectiva do professor.
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Todavia, o trabalho A3 retrata as inimeras metodologias desenvolvidas
para trabalhar o potencial dos alunos com AH/SD. Essas metodologias se referem
ao curriculo adaptado como atividades enriquecedoras, experiéncias variadas e
estruturas diferenciadas que contribuam para a inclusado efetivada no ambiente
escolar. Enquanto que, o trabalho A5 retrata os estudos voltados para a
identificacdo de sujeitos com AH/SD para que assim se elaborem metodologias
favoraveis a inclusédo desses alunos no ambiente escolar.

Ademais, observou-se que o trabalho Al diverge dos demais trabalhos,
tendo em vista que 0 mesmo retrata um mapeamento historico que busca mostrar
como as pessoas superdotadas eram vistas no periodo da guerra e como isso
implicou para a sua valorizacdo, uma vez que, apés observar que elas poderiam
contribuir para algumas areas do conhecimento, passaram a ser mais valorizadas.
Contudo, esse cenario foi mudando com o passar dos anos na sociedade devido a
ampliacdo das politicas educacionais e a inclusdo das pessoas jA denominadas
com a nomenclatura, altas habilidades.

CONCLUSAO

Conclui-se que, a partir dos encaminhamentos metodolégicos, em
pesquisas nos anais do ENEM, ENEMI e SIPEM, percebemos que ha uma
caréncia de trabalhos relacionados a tematica de altas habilidades/superdotacéo,
tendo como resultado apenas um trabalho desenvolvido direcionado a AH/SD, que
foi encontrado nos anais do XI ENEM, o que nos levou a ampliar nossas
pesquisas em busca de trabalhos que tratasse do tema em questdo. Deste modo,
levando a pesquisa para os anais do ENEMI, conseguimos quatro trabalhos
envolvendo a tematica, que foram encontrados nos anais do Il ENEMI. Logo, o
nuamero de trabalhos sobre altas habilidades/superdotacao, levando em conta os
trés eventos acima citados, ainda € um muito pequeno, tendo em vista que esse é
um tema importante a ser trabalhado no campo da Matemética Inclusiva.

Contudo, diante do mapeamento feito € necesséario que haja novas
pesquisas devido a escassez de trabalhos disponiveis e publicado nos trés
eventos supracitados, fazendo uso das palavras chaves Altas habilidades e
Superdotagcéo, deve-se debrucar nas buscas dentro das dissertacbes de
mestrados e teses de doutorados, a fim de que esses novos caminhos contribuam
para essa area de conhecimento visto que o presente trabalho ndo teve o foco
voltado para pesquisas stricto sensu. Logo, os resultados obtidos diante das
poucas pesquisas existentes mostram a importancia de se conhecer a tematica e
implementar metodologias, praticas e inclusdo nos ambientes de ensino e de
aprendizagem.
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TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E DIGITAIS
REPRESENTADAS NOS ANAIS DO Xl ENEM

Ana Claudia Silva Soares’

Paulo Kadu Moura de Souza®

Reinaldo Feio Lima

RESUMO

O trabalho académico apresentado no referente resumo expandido, tem como
intuito fazer uma andlise investigativa de artigos cientificos presentes no XIli
ENEM, para obter informacdes e resultados sobre a utilizacdo de Tecnologias
Assistivas e TDIC’s no ambito escolar como material didatico para professores de
matematica voltados para Educacdo Basica. Na metodologia as informacgdes dos
textos foram organizadas em um quadro, com identificacdo por meio de cédigos,
autores e titulos, sendo no total de nove trabalhos encontrados. Alguns desses
artigos fazem uma abordagem sobre a formacéo inicial dos professores, com
énfase nas disciplinas académicas que tem no seu conteddo o uso dessas
tecnologias no ensino de matematica, outros ja aplicam esse método em sala de
aula. No final da analise concluimos que em todos os textos tiveram o resultado
positivo, quanto ao uso dessas tecnologias na formacdo académica desses
educadores como na facilidade dos educandos em assimilar os conteudos.

Palavras—chave: Tecnologias Assistivas; TDIC’s; ENEM.
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1 - INTRODUCAO

O referido trabalho cientifico escrito durante o desenvolvimento da
disciplina de Fundamentos da Educacao Inclusiva e Direitos Humanos, tem como
objetivo mapear os artigos publicados nos anais do Xlll Encontro Nacional de
Educacdo Matematica (ENEM) do ano de 2019, com foco nas Tecnologias
Assistivas (TA) e Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC). No
andamento do trabalho cientifico focamos a metodologia, demostrando o passo-a-
passo da nossa investigacdo, desde as escolhas dos artigos pertencentes aos
temas ressaltados até a elaboracdo do quadro com informacgBes principais dos
textos analisados, como esta sendo apresentado abaixo.

2 - METODOLOGIA

O estudo resulta de uma pesquisa bibliografica. De acordo com Sousa,
Oliveira e Alvez (2021, p.65) “A pesquisa cientifica € iniciada por meio da pesquisa
bibliogréfica, em que o pesquisador busca obras ja publicadas relevantes para
conhecer e analisar o tema problema da pesquisa a ser realizada”. Nela foram
analisados nove artigos da ultima edicdo do XllI ENEM, ocorrido na cidade de
Cuiaba no estado de Mato Grosso, entre os dias 14 a 17 de julho de 2019. A
busca se deu pelo uso das palavras-chaves referentes ao tema de forma por
extenso e pelas suas siglas. Nela foram encontrados trés artigos de TA e seis de
TDIC’s. As observacdes encontradas nos textos foram selecionadas, organizadas
e expostas no quadro abaixo, nomeado como: Quadro — Pesquisas referente as
TA e TDIC’s do XllIl ENEM — 2019; sendo identificado nele por meio de cédigos os
artigos analisados, além de serem destacados os autores de cada texto e 0s seus
titulos, para facilitar a compreensao do leitor sobre os temas abordados.

Quadro — Pesquisa referente as TA e TDIC's nos anais do XIIl ENEM — 2019

Cadigos Autor{es) Titulos
TAs BANDEIRA, 5.M.C.; TELES, JCR.G. Potencializando a aprendizagem de produto notavel com a
Tecnologia Assistiva para alunos cegos.
TA: BARBOSA, A. M., ESQUINCALHA, A. da Tecnologia Assistiva & educacao matematica inclusiva: um breve
C.; ANDRE, F.Q. panorama de pesquisas publicadas no Brasil.
TA: BANDEIRA, SM.C; SILVA, J. L. de L, Tecnologia Assistiva, neurocigncia e educagao matematica:
LiMA, T.da S. L. conexdas para uma formacao docents inclusiva.
TDIC: SALUSTIANO, A F_, etal A educagio financeira e as tecnologias de informacao e comunicacao:
uma experiéncia desenvolvida em uma turma do ensino médic da
cidade de Pires Ferreira/Ce.
TDIC: LOPES, M. P._ etal 0 estado do conhecimento das pesquisas sobre Tecnologias Digitais
de Informagies & Comunicacbes na educacio matemdtica.

TDIC; LOPES, M. P_ et al O estado do eonhecimento das pesquisas scbre Tecnologias Digitais

de Informagdes e Comunicagdo (TDIC) na educacdo matemdtica: Um
olhar sobre os eventos.
TDICs FULY, V.M. da S. Aliande a pesquisa em Tecnologias da Informacdeo e Comunicagio ac
ensino da matematica em instituicdo tecnoldgica de educagio: um
relato de experiéncia.
TDIC: SILVA, J. M. N., etal Tecnolegias de Informagao e Comunicagao nas licenciaturas em
matematica no estado de Mato Grosso.
TDICs SILVA E. 5. As movas Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo e a licenciatura

em matemadtica no Brasil.
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Apés fazer a leitura na integra de todos os textos e uma organizacdo em
um quadro, apresentaremos na préxima sec¢ao os resultados da pesquisa.

3 - RESULTADOS

No contexto das pesquisas desenvolvidas, percebemos que 100% dos
artigos de TA estdo direcionados para a educacao inclusiva na area de educacéo
matematica, no qual um dos textos entra na area de aplicacdo em sala de aula
(TA1) e dois se dao por meio de pesquisas bibliograficas (TA2 e TA3).

No TA1 os autores fundamentaram-se na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para aplicar o conteudo de produtos notaveis por meio do uso da
TA/multiplano na turma de 9° ano do Ensino Fundamental Il para dois alunos
portadores de deficiéncia visual; a aplicacado do projeto se deu em duas escolas
publicas de Rio Branco — AC no ano de 2019. Eles deram mais destaque no uso
da T.A/Multiplano, pois os alunos receberdo a informacéo do objeto por meio do
tato ou audicdo. O mesmo artigo tem como objetivo expor uma pratica da
Tecnologia Assistiva multiplano que possa contribuir no desenvolvimento do uso
de materiais didaticos para os alunos com deficiéncia visual.

Ja no TA2 - o texto faz uma abordagem sobre a escassez de materiais
especificos quando se trata do ensino da matematica no ambito escolar para
alunos com NEE, mesmo tendo uma grande demanda desses estudantes
presentes nas escolas, no qual ainda ha muita dificuldade em encontrar grande
variedade de TA destinada a essa area do conhecimento. Os mesmos autores
fizeram uma pesquisa bibliografica utilizando teses, dissertacdes e artigos
cientificos publicados no Brasil nos ultimos 20 anos.

No TA3, a pesquisa iniciou-se pelo Programa Institucional de bolsas de
iniciacdo cientifica, buscando técnicas para desenvolver e utilizar métodos e
materiais de ensino. A Pesquisa bibliografica desse artigo foi retirada dos anais do
VIl e do IX ENEM, voltada para a formacéo inicial em matemética para ensinar
estudantes com deficiéncia.

Para fazer essa pesquisa, foi analisada que a TA tem um potencial de
valorizagdo da inclusdo, como a utlizacdo de alguns tipos, por exemplo, o
Telepatix: um software desenvolvido para o auxilio de pessoas com paralisia
cerebral; o Essencial Accesibility: sdo ferramentas para ajudar no manuseio do
mouse, teclas, etc.; ProDeaf: é um software de traducdo de texto e voz, para
LIBRAS; além da utilizacdo do GeoGebra junto ao app handtalk, para promover a
inclusdo de pessoas com deficiéncia. Nos artigos voltados a TDIC’s, identificamos
gue quatro deles estdo relacionados ao seu uso no ambito escolar para o ensino
da matematica, nos outros dois artigos, estao voltados para a formacéo inicial do
professor de matematica no contexto brasileiro,
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Desse modo, observa-se que a utilizagdo das TDIC’s no
ensinoaprendizagem de matemética estd cada vez mais
frequente nas salas de aulas, quebrando véarios paradigmas
referentes a esse tema, devido aos resultados positivos que
as pesquisas apontam (LOPES et al., 2019, p. 10).

Por apresentar resultado positivo em relacdo a aprendizagem de contetdos
matematicos, esse recurso didatico demostra que pode ser utilizado sempre que
possivel no ensino da disciplina de matemética, pois ele permite que o professor
ministre a sua aula com maior possibilidade de assimilacdo do conteudo pelo
estudante, ja que pesquisas realizadas apontam a eficiéncia do uso dessa
ferramenta no desenvolvimento do conhecimento matematico dos discentes.

Ao analisarmos esses textos, que estdo sendo representados por meio de
cédigos no quadro, temos que — No TDIC1, os autores retiraram informacdes da
aplicacdo de um curso no Laboratorio Educacional de Informética (LEI) da escola
publica Estadual e de Ensino Médio Francisco Soares de Oliveira na cidade de
Pires Ferreira — CE, 0s quais eram professores de matematica que ministravam
nessa escola, 0 curso era matutino e os alunos estudavam no contra turno e teve
adesdo voluntéaria, esse curso era ofertado no LEI, voltado literalmente para a EF
com o uso das TDIC’s.

Os resultados indicaram que no comego do curso os estudantes nao
conseguiam associar 0s conteldos matematicos com as situagbes do seu
cotidiano, porém, no decorrer do curso houve um maior interesse deles na
construcdo de um ambiente de aprendizagem, sendo feito revisbes de conceitos
matematicos para o uso de MF (Matemética Financeira), em situacfes
relacionadas ao contexto escolar e de interesse individual e em grupo.

Ja nos TDIC2 e TDIC3 foi feita a pesquisa, com o objetivo de analisar,
guais sao as TDIC’s mais exploradas no ensino de matematica e como também
as que precisam ser melhoradas para a mesma finalidade; ambas investigacdes
foram realizadas no periodo de 2014 a 2017, buscando nas edi¢cbes do ENEM,
EBRAPEM e SIPEM. Inicialmente, a pesquisa se deu nos Anais do XII ENEM
(Principalmente no evento sobre educacdo matematica), s6 em 2016 que houve a
localizacdo de 47 comunicacdes cientificas e 32 relatos de experiéncia que
abordaram em sua tematica o uso de TDIC’s. No EBRAPEM, foi encontrado 48
referentes a pesquisa de 2014, 33 de 2015, 30 de 2016 e 25 de 2017.

Os resultados indicaram que sao 206 resumos estudados. Em dois artigos,
percebe-se que ao inserir nos recursos didaticos as TDIC’s, pode assim despertar
interesse dos alunos e também podem ser ainda mais exploradas nas aulas de
matematica, e é preciso que tenham uma investigacdo mais detalhada para que
possam contribuir no processo educativo.

Ao se tratar do TDIC4, foram apresentadas e organizadas acoes
direcionadas ao projeto de pesquisa “MatemaTIC: Tecnologias da Informacédo e
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Comunicagdo no Ensino da Matematica” realizado nos Institutos Federais de
Tecnologia servindo como relato de experiéncia, as mesmas foram aplicadas em
sala de aula ou em ag¢fes de extensao.

Em relacdo a acdo de extensdo do Matem&TIC, ela foi organizada por uma
equipe com quatro alunos e um professor coordenador, todos participaram no
desenvolvimento do Aplicativo Real Solids. A equipe foi composta por dois alunos
do curso superior de Tecnologia em Andlise de Sistemas, e dois alunos do ensino
médio, um deles integrado ao Técnico em Informatica e o outro integrado ao
Técnico em Eletromecanica.

Em relacdo ao texto TDICS5, este artigo foi produzido por meio de pesquisa
realizada na Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT — Campus de
Barra do Bugres/MT, sendo voltada para os PPC's no contexto global por meio do
mapeamento dos cursos de Licenciatura em Matematica em atividade no Estado
de Mato Grosso no ano de 2018, foram descritos utilizando as caracteristicas do
conhecimento tecnoldgico, curriculares e formativo para atuacdo dos Nucleos
Docentes Estruturantes (NDES).

Nos momentos posteriores foi explicitada a fundamentacao teérica, fizeram
também uma abordagem qualitativa na modalidade documental, onde
posteriormente se deu por meio da apresentacdo do movimento de constituicdo
das Categorias de Andlise e no ultimo momento foi feito com a apresentacdo da
analise interpretativa dos dados por meio de um movimento dialdégico. Concluiram
com as pesquisas realizadas que os cursos devem promover dominio dos
conhecimentos necessarios para a docéncia, além de proporcionar as
experiéncias formativas envolvendo as diferentes potencialidades das TDIC's a
favor da aprendizagem matematica dos alunos na Educacao Bésica.

Enquanto que no TDIC6, para fazer a pesquisa foram selecionados 34
cursos oferecidos por instituicdes publicas de todos os Estados da Federacdo. Os
autores iniciaram a pesquisa verificando no portal do Ministério da Educacgéo
instituicbes publicas que oferecem curso de licenciatura em matematica, depois
passaram a identificar no mesmo portal os nomes das instituicdes de cada Estado
gue ofereciam esse curso, em seguida, escolheram duas instituicdbes de cada
Estado para pesquisar o Projeto Politico Pedagdgico da Licenciatura em
Matematica e sua grade curricular, porém nem todas disponibilizaram essas
informagdes. Das 52 universidades escolhidas, 34 delas foram analisadas por
meio de seus documentos oficiais.

Segundo as pesquisas, até o ano de 2016 eram 643 cursos presenciais de
licenciatura em matematica, dentre eles 389 eram gratuitos, o resultado foi
exemplificado em um gréafico de setores, identificando por meio de porcentagem a
guantidade de disciplina de Educacdo Matematica aplicada a tecnologia em 34
instituicdes brasileiras. O resultado foi que 46% (eram apenas obrigatorias), 8%
(obrigatdria e optativa), 6% (apenas optativa), 26% (n&do ofereciam especifica), 3%
e 11% (nao foram identificados por meio de legenda ao lado do gréfico).
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CONCLUSAO

Portanto, essas tecnologias tanto a TA quanto as TDIC’s podem favorecer o
ensino da matemadtica, enriquecendo a didatica do professor que precisa de
estratégias diferenciadas para que obtenha éxito na formacdo educacional de
todos os seus escolares, pois essas tecnologias permitem a inclusdo de todos os
gue participam da atividade educacional em seus diferentes contextos.

Por fim, devem ser criadas sempre politicas publicas que sirvam de
incentivo para que as escolas coloquem nas suas grades curriculares o uso
frequente dessas ferramentas e que tenham apoio do governo para que
continuem tal projeto, com profissionais qualificados por meio da formac&o inicial,
a qual possa ter obrigatoriamente varias disciplinas inclusas no PPC dos cursos
com enfoque ao uso dessas ferramentas, e permitindo a formagcao continuada
para todos, com diversas pos-graduacdes direcionadas para essa area.

REFERENCIAS

BANDEIRA, Salete Maria Chalub; SILVA, José Lebncio de Lima; LIMA, Thiago da
Silva. Tecnologia Assistiva, Neurociéncia e Educacdo Matematica: conexdes para
uma formacéo docente inclusiva. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019. Disponivel
em: https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08 nov. 2022.

BANDEIRA, Salete Maria Chalub; TELES, John Cleyne Rodrigues Gomes.
Potencializando a aprendizagem de Produto Notavel com a Tecnologia Assistiva
para alunos cegos. Sbem - Revista, Cuiabd/Mt, jul. 2019. Disponivel em:
https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08 nov. 2022.

BARBOSA, Aline Mauricio; ESQUINCALHA, Agnaldo da Conceicdo; ANDRE,
Felipe Quirino. Tecnologia Assistiva e Educacdo Matemética Inclusiva: um breve
panorama de pesquisas publicadas no b. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019.
Disponivel em: https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 03
nov. 2022.

FULY, Viviane Moretto da Silva. Aliando a pesquisa em Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo ao ensino da matematica em Instituicio Tecnologica de
Educacdo: um relato de experiéncia. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019.
Disponivel em: https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08
nov. 2022.




/(2 U <

L ] i
S ca
. Slerzy
Je :I’{,ara{campm Aveat

Banner

LOPES, Marcos Pasquali; SANTOS, Cleibianne Rodrigues dos; SOUSA,
Devaneide Barbosa de; SOUZA, Roberto Barcelos. O estado do conhecimento
das pesquisas sobre Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo na
Educacdo Matematica. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019. Disponivel em:
https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08 nov. 2022.

LOPES, Marcos Pasquali; SANTOS, Cleibianne Rodrigues dos; SOUSA,
Devaneide Barbosa de; SOUZA, Roberto Barcelos. O estado do conhecimento
das pesquisas sobre Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicac¢ao (TDIC)
na Educagdo Matematica: um olhar sobre os eventos. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt,
jul. 2019. Disponivel em: https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php.
Acesso em: 08 nov. 2022.

SALUSTIANO, Acacio Fonseca; CORDEIRO, Nilton José Neves; MAIA, Madeline
Gurgel Barreto; SILVA, Méarcio Nascimento da; SOUSA, Tiago Camelo. A
Educacdo Financeira e as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo: uma
experiéncia desenvolvida em uma turma do ensino médio da cidade de Pires
Ferreira/lCE. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019. Disponivel em:
https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08 nov. 2022.

SILUK, Ana Claudia Pavéao (org.). Formacdo de professores para o Atendimento
Educacional Especializado. Santa Maria - Sc: Gréafica Editora Pallott, 2011. 350 p.

SILVA, Elivelton Serafim. As novas Tecnologias da Informag¢do e Comunicagéo e a
Licenciatura em Matematica do Brasil. Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 2019.
Disponivel em: https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08
nov. 2022.

SILVA, Jaqueline Michele Nunes; RODRIGUES, Rosiane Souza da Silva; ROCHA,
Daniela Silveira; ANTUNES, Maria Madalena da Silva. Tecnologias de Informacao
e Comunicagdo nas Licenciaturas em Matematica no Estado de Mato Grosso.
Sbem - Revista, Cuiaba/Mt, jul. 20109. Disponivel em:
https://sbemmatogrosso.com.br/xiiienem/anais.php. Acesso em: 08 nov. 2022.

SOUSA, Angélica Silva de; OLIVERIA, Guilherme Saramago de; ALVES, Lais
Hilario. Pesquisa Bibliogréafica: principios e fundamental. Campinas/SP, v.20, p 64-
83, 2021




§\~\ i v’{h{ﬂﬂdﬁ‘a

da

s
Je :Illu%’f, campus Avsete

Banner

FERRAMENTA DIGITAL COMO RECURSO DIDATICO NO
DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES
MULTIPLICATIVAS COM ALUNOS DO 4° ANO

AL . 1
Vania Ferreira Braga

Isabel Cristina Rodrigues de Lucena’

RESUMO

E indiscutivel os avancos de estudos no que refere aos processos de ensino-
aprendizagem-avaliacdo sobre temas, conteudos, objetos de conhecimento referente ao
ensino da Matematica na Educacéo Basica ao longo dos anos de pesquisas (Fiorentini,
1995; Nardi, 2015; Passos e Nacarato, 2018). Neste trabalho trazemos uma proposta de
pesquisa sobre uma tematica recorrente em pesquisas em Educacao Matematica frente a
periodica constatacao de dificuldades na aprendizagem da multiplicagdo no contexto do
ensino fundamental, em especial nos anos iniciais. Partimos do pressuposto que as
atividades de ensino-aprendizagem propostas no cotidiano da sala de aula e 0 uso de
recursos didaticos explorados em sala sdo fatores de interesse para a investigacao por
conta do potencial que estes possuem em contribuir ou ndo para as aprendizagens sobre
a multiplicacdo trabalhadas nos anos iniciais. A proposta desta pesquisa, em nivel de
mestrado, é investigar quais as possibilidades de colaboracdo que o uso de recursos
tecnolégicos pode gerar para o desenvolvimento das aprendizagens matematica
relacionadas a multiplicacdo. A pesquisa ocorrerd em uma escola da rede municipal de
Canad dos Carajas-PA a partir da elaboracao e execu¢éo de uma proposta didatica para
o ensino-aprendizagem da multiplicagdo. A principio, o recurso tecnologico a ser utilizado
€ a quizclass. O estudo encontra-se em fase embrionéaria e esperamos contribuir com a
pesquisa em Educacgdo Matematica no campo do ensino de matematica nos anos iniciais,
mais especificamente sobre os processos de ensino-aprendizagem da multiplicacdo por
meio de uma ferramenta digital, bem como produzir conhecimentos que auxiliem a
superacao das dificuldades pertinentes ao ensino-aprendizagem de matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental.

Palavras—chave: Ensino e aprendizagem, multiplicacéo, ensino fundamental, ferramenta
digital
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1 - INTRODUCAO

E indiscutivel que o ensino da Matematica vem sendo debatido
constantemente e sabendo de seus avancos (Fiorentini, 1995; Nardi, 2015;
Passos e Nacarato, 2018), porém, ainda had uma grande dificuldade de
identificacdo dos alunos com a disciplina, vista por muitos como uma matéria
dificil e desinteressante para outros, acarretando assim uma visdo negativa nao
apenas para a Matematica pura, mas a tudo que a ela envolve.

A motivacdo para essa pesquisa esta no fato dos alunos que saem dos
anos iniciais do ensino fundamental sem/ou com poucas habilidades com
multiplicacdo. Muitos alunos ndo conseguem entender todas as etapas ocorridas
durante o processo das resolucdes dos algoritmos ou das situacdes - problemas
gue frequentemente sdo expostos em sala de aula e, consequentemente,
situacbes do cotidiano. Dessa forma, a BNCC assegura que “no tocante aos
célculos, espera-se que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para a
obtencdo dos resultados, sobretudo por estimativa e céalculo mental, além de
algoritmos e uso de calculadoras”. (p. 268).

A pratica do profissional docente tem grande relevancia para que os alunos
possam desenvolver ou ndo as habilidades matematicas. A maneira como as
atividades sdo propostas no cotidiano da sala de aula, e 0 uso de recursos
metodoldgicos explorados em sala podem contribuir ou ndo para a aquisi¢ao
dessas habilidades por parte do aluno. Toledo e Toledo (1997, p.10) sugere alguns
fatores que resultam nas dificuldades dos alunos com a matematica, como:
“Métodos de ensino inadequado; falta de relagcédo estreita entre a matematica que
se aprende nas escolas e as necessidades cotidianas; ou defasagem da escola
guanto aos recursos tecnologicos mais recentes”.

Por outro lado, as inovacdes tecnoldgicas estdo presentes em todas as
esferas da vida humana, porém na escola essas tecnologias ainda sdo pouco
exploradas. Alguns séo os fatores que impedem que elas sejam usadas como
recursos pedagodgicos, por vezes a escola ndo tem o acesso ou falta o
conhecimento de como usa-las. Contudo, a escola esta presente no contexto da
sociedade contemporanea e “Como parte integrante desta sociedade, as novas
tecnologias precisam também ser  assimiladas e implementadas no ensino e na
pratica docente.” (LUCENA; MONTEIRO, 2013, p.4).

E a partir dessa premissa que este trabalho pretende investigar como 0s
recursos tecnologicos, em especial a ferramenta quizclass, podem colaborar para
aprendizagem da multiplicacdo com alunos do 4° ano do ensino fundamental de
uma escola da rede municipal de Canaa dos Carajas-PA.

O quizclass é uma ferramenta que faz parte do contexto tecnolégico, fato
gue atrai a atencao dos alunos, visto que eles gostam de estar em constante
utilizacéo de eletrénicos. Assim, diante dos avangos tecnoldgicos devemos buscar
medidas aliadas ao tradicional e ao moderno, uma néo anula a importancia do outro.
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2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para a realizacdo da pesquisa foi pensando em alguns
procedimentos/instrumentos metodoldgicos, como:

Aplicacdo de uma avaliacdo diagnostica para verificar os conhecimentos
dos alunos com relacdo a multiplicacao;

Andlise dos resultados da avaliacdo e elaboracdo, apresentacdo e
execucdo de uma proposta didatica para 0 ensino e aprendizagem da
multiplicacdo com a utilizacdo de recursos didaticos atrativos como jogos
(analogicos e digitais) que ajudam no raciocinio légico e na concentracdo, no
campo digital sera proposto a ferramenta quizclass;

A proposta é que os alunos construam seus conhecimentos matematicos
usando materiais tantos os concretos como os digitais;

Analisar e divulgar os resultados obtidos com a proposta/pesquisa.

3 -RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Sera elaborado um manual, destinado aos professores, com as atividades
da proposta educacional facilitando assim a execucdo ou adaptacdo em outras
salas de aula. Neste manual serd abordando questbes que envolvem a
multiplicacéo, que foram adaptadas para trabalho com as tecnologias digitais, em
especial o quizclass, o intuito € desenvolver as habilidades e competéncias
multiplicativas em alunos do 4° ano do ensino fundamental.

CONCLUSAO

Com a realizacdo dessa pesquisa, que estd em andamento, esperamos
contribuir com a pesquisa em Educacdo Matematica no campo do ensino de
matematica nos anos iniciais, mais especificamente sobre 0s processos de
ensino-aprendizagem da multiplicacdo por meio de uma ferramenta digital, bem
como produzir conhecimentos que auxiliem a superacdo das dificuldades
pertinentes ao ensino-aprendizagem de matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental.
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EDUCACAO FINANCEIRA NA SALA DE AULA:
DESENVOLVENDO O LETRAMENTO FINANCEIRO

Alaide Leandro da Silva1

Talita Carvalho Silva de Almeida2

RESUMO

O presente trabalho discute a importancia de desenvolver o letramento financeiro
de estudantes desde os primeiros anos do ensino fundamental. Tal letramento nos
da suporte em arranjos organizadores socioculturais como despesas e economias
cotidianas, que nos auxiliam a lidar de forma mais consciente e dinamica,
amadurecendo nossa compreensao de processos econdmicos, matematicos e
sociais em que estamos rotineiramente inseridos. Para tanto, se faz necessario
incluir a educacao financeira na escola, no ensino basico, por meio de estudos,
discussoes, pesquisas e planos de acdo que movimentem esse conhecimento e o
disponibilizem aos alunos de forma clara e objetiva, com a finalidade de contribuir
com uma sociedade mais equilibrada economicamente e preparada para o
consumo consciente. A proposta esta fundamentada na Base Nacional Comum
Curricular, D’ Aquino e Tereza Maldonato, Elcy, Mogan Housel, Flavio Lemos e
Robert T. Kiyosaki. A pesquisa discute abordagens financeiras possiveis por meio
de atividades para que seja desenvolvido o consumo consciente em uma turma do
5° ano do Ensino Fundamental.

Palavras—chave: Educacédo Financeira. Consumo consciente. Letramento
Financeiro. Sala de Aula
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1 - INTRODUCAO

A Educacgédo Financeira entra em nossa vida como um dos suportes
organizadores dos nossos arranjos socioculturais, despesas e economias
cotidianas pois ao aprendermos a lidar com o uso do dinheiro de forma consciente
amadurecemos compreensao dos processos econdmicos, matematicos e sociais
em que estamos rotineiramente inseridos. A Educagéo Financeira se torna arma
imprescindivel para a sociedade devido aos fortes elementos historicos que
impactam e modificam a economia do pais, por exemplo o Brasil passou por
varias mudancas de moeda nos ultimos 52 anos. Além disso, n6s também somos
vulneraveis as insegurancas promovidas pela inflagédo, pela flutuacdo do salario-
minimo e as dificuldades cotidianas de economizar em contexto financeiro
inseguro. Diante de tais indicadores socio historicos da nossa vida financeira,
criamos formas de lidar com o dinheiro e com 0 consumo que na maioria das
vezes nos prejudica e impacta negativamente nosso contexto familiar, cultural e
financeiro.

Devido estes elementos que promovem instabilidade financeira na vida da
nossa sociedade que hoje temos em grande parte das escolas de educacgao
béasica em nosso pais 0 ensino da Educacdo Financeira. Contudo em nossa
regido, sudeste do Para, faltam estudos que observem a implementacdo, o
desenvolvimento e o0s resultados obtidos ao longo dos Ultimos anos que
demonstrem: Como desenvolver o letramento financeiro em uma turma do 5° ano
de uma escola municipal de Canaa dos Carajas?

E a partir dessa premissa, sobre nossas necessidades cotidianas e 0s usos
da matematica que se faz necesséaria a Educacdo Financeira desde os primeiros
anos das séries iniciais necessariamente no quinto ano do ensino fundamental.

Para que o ensino da educacdao financeira funcione de forma adequada é
necessario que haja um engajamento do professor em suas rela¢des didaticas de
ensino e aprendizagem, faz-se indispensavel que o saber se torne objeto
importante no cotidiano do aluno e que este entenda que na sua vida pratica os
conhecimentos adquiridos irdo ser necessarios para sua organizacdo e
compreensao de mundo. Nas relagbes de ensino e aprendizagem o professor
deve se apoiar em situagao cotidianas sustentadas na realidade de seus alunos
para atribuir significado ao conhecimento e para que o individuo compreenda os
usos e atribui¢cdes do contexto financeiro e matematico em sua vida.

De acordo com a BNCC, o ensino fundamental deve oferecer o estudo de
conceitos basicos de economia e financas. Além de temas como taxas de juros,
inflagdo, aplicagdes financeiras, rentabilidade, investimentos e impostos.

As nossas duvidas giram em torno de algumas questdes importantes como
por exemplo, quais conhecimentos financeiros vém sendo aplicados na educacao
bésica e quais sdo absorvidos e usados pelos nossos alunos em seu cotidiano?
Esses conhecimentos tém impactado de forma positiva o dia a dia desse aluno
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promovendo realmente transformacdes sociais em sua vida? Tais questbes
tornam-se relevantes a partir do momento que o letramento financeiro se
transforma em ferramenta transversal e se espalha significativamente para a vida
cotidiana dos alunos transformando seus conhecimentos sobre economia,
consumo e sociedade.

Desse modo, a pesquisa tem como objeto de estudo discutir, desenvolver e
apresentar atividades de ensino para uma turma do quinto ano do ensino
fundamental que explorem conhecimentos matematicos de modo que uma
educacao financeira seja desenvolvida. Um exemplo, seria explorar atividades que
buscam aprimorar 0os conhecimentos sobre variacbes dos precos de produtos em
alguns mercados, valor e reconhecimento da moeda nacional, nocbes de
economia e consumo consciente.

2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para o desenvolvimento das atividades propostas nesse estudo
apresentamos alguns obijetivos.

Identificar metodologias pedagdgicas no processo de ensino que retratem a
educacéo financeira no 5° ano do Ensino Fundamental

- Contextualizar conhecimentos financeiros na sala de aula

- Desenvolver atividades relacionadas ao sistema monetario brasileiro,
variacbes de precos de mercadorias em alguns mercados, nocbes de
economia e consumo consciente.

- Avaliar o conhecimento prévio dos alunos acerca do consumo
consciente

- Desenvolver nos alunos habilidades de compreenséo sobre o que é
necessario ser consumido e 0 que nao é.

- Observar as principais transformagfes ocorridas nos alunos apos

apropriacdo dos conteudos.

3 - RESULTADOS ALCANCADOS/ALMEJADOS

Sera elaborado um caderno de atividades abordando questfes financeiras,
com intuito de desenvolver as habilidades e competéncias para que os alunos
possam ser avaliados de forma formativa, com feedback, sinalizando avancos e
entraves. Objetivamos o desenvolvimento de aprendizagens significativas no
contexto financeiro a curto e logo prazo.
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CONCLUSAO

Pretende-se com esta pesquisa, que esta em andamento, apds coletas e
analises de informacdes a partir de atividades, identificar as dificuldades
observadas na aprendizagem apresentadas pelos alunos do 5° ano do
Fundamental | e buscar caminhos para que sejam superadas. Para tanto,
atividades para esse fim serdo desenvolvidas e disponibilizadas em um caderno
de atividades contextualizadas, visando favorecer a aprendizagem de habilidades
e competéncias essenciais para o pleno desenvolvimento dos estudantes em
conhecimentos financeiros de maneira dinamica e significativa.
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AS MULHERES E SEUS DESAFIOS FRENTE AO MERCADO DE TRABALHO

. 1
Vanessa Tenorio Andrade

2
Osvaldo dos Santos Barros

RESUMO

O presente trabalho trata das dificuldades que as mulheres enfrentam quando se
veem frente ao mercado de trabalho e como essas ideias de segregacdo das
mulheres se fazem presentes, também na formacéo inicial dos professores de
Matematica, assim como nos espacos escolares. O objetivo deste trabalho é
lancar um olhar sobre a insercdo feminina no mercado de trabalho e quais
dificuldades estdo implicadas nessa busca, principalmente em areas consideradas
improprias para as mulheres como a matematica, por exemplo. Esperamos
apontar elementos de andalise e motivar discusbes entre meninas e mocgas,
mobilizando para a busca de formacédo académica e profissional.

Palavras—chave: Dificuldades de Aprendizagem. Diagndsticos. Habilidades.
Lingua materna. Matematica.

1 - Graduanda do curso de Licenciatura Plena em Matematica — UFPA — Abaetetuba, e-mail:
vanessatenorio@gmail.com

2 - Professor do curso de Licenciatura em matematica — UFPA — Abaetetuba: -mail:
o.barros@yahoo.com.br
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1 - INTRODUCAO

A presenca feminina tem se tornado cada vez mais intensa nos diversos
ambientes sociais. Atualmente temos mulheres em cargos de lideranca, chefia,
area dos negocios, saude, educacdo e economia. As mulheres estdo inseridas até
mesmo nas areas consideradas predominantemente masculinas. No entanto, a
conquista de muitos desses espacos significa uma série de dificuldades que
muitas mulheres precisam ultrapassar para que, enfim, consigam atuar na
profissdo dos sonhos.

Este trabalho se interessa em como € visto a busca da mulher pelos
espacos na sociedade, as dificuldades e superacfes envolvidos nesse processo,
principalmente em areas que sdo consideradas territdrios masculinos como, por
exemplo, as ciéncias exatas. A pesquisa possui carater qualitativo e utiliza como
procedimento metodolégico a pesquisa bibliografica a fim de garantir o
embasamento tedrico do texto, buscamos também referencial tedrico em autores
gue trabalham com as tematicas envolvidas na problematica. Além disso, sdo
utilizados exemplos artisticos apresentados no cinema que corroboram com a
abordagem.

O percurso histérico das mulheres na luta por seus direitos em sociedade &
muito instavel devido situacdes que marcaram esse processo. Muitas conquistas
foram alcancadas, no entanto, ainda existem barreiras sociais quando a mulher
busca uma formacdo profissional e no exercicio dessa profissdo. Na area da
Matematica ndo é diferente, mesmo em periodos tdo atuais a mulher ainda
precisa enfrentar barreiras que nao foram totalmente extinguidas.

O objetivo geral deste trabalho € lancar um olhar sobre a insercédo feminina
no mercado de trabalho e quais dificuldades estdo implicadas nessa busca,
principalmente em areas consideradas improprias para as mulheres como a
matematica, por exemplo. Como objetivo especifico buscamos compreender quais
fatores dificultam o acesso e interesse das mulheres pela matematica.

No sentido de favorecer o0 sucesso na escolarizagéo e formagéo académica
de jovens mulheres faz-se necessario discutir alternativas que garantam o
incentivo de seus estudos e, linearmente, o sucesso profissional. Propostas que
possam gerar novas conexdes entre meninas e a matematica, gerando novos
incentivos, criando mais interesse e identificagao.

2- O MERCADO DE TRABALHO

Segundo Zart (2019), “as mulheres eram consideradas relativamente
incapazes, diretamente dependentes dos maridos para os atos da vida civil até a
década de 1960”. Por muito tempo as mulheres ficaram restritas ao espaco
reprodutivo, este considerado o lar, ao passo que aos homens era destinado o
espaco produtivo, o mercado de trabalho.
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O processo da insercdo feminina no mercado de trabalho aconteceu,
principalmente, em dois importantes momentos na historia da sociedade. O
primeiro momento foi marcado pela chegada da Revolug¢édo Industrial, no século
XIX, onde muitas mulheres, com a nova demanda de mao de obra nas grandes
fabricas, sairam do setor privado para a esfera publica.

A mulher trabalhadora foi um produto da revolucéo industrial, ndo tanto
porque a mecanizagdo tenha criado para ela postos de trabalho onde
antes nao existiam, mas porque no decurso da mesma ela se tornou uma
figura perturbadora e visivel (SOUSA, 2001, p. 15).

Para Sousa (2001), a notoriedade da mulher trabalhadora e assalariada era
interpretada como uma situacdo problematica, “um problema de criacédo recente e
gue exigia uma resolucédo urgente” (p. 15). Em geral, as preocupacfes surgiam
em decorréncia a analise da capacidade feminina de desenvolver um trabalho
externo e, ao mesmo tempo, continuar assumindo sua “funcao natural”, o cuidado
com o lar e a maternidade.

Antes da industrializacdo, algumas mulheres ja desempenhavam
algumas funcgdes para ajudar nos rendimentos da familia, porém, todas
as atividades eram essencialmente domésticas. Trabalhos de costureira,
fiandeira, criada doméstica, eram algumas das funcdes exercidas por
elas. (RAMALHO; FIGUEIREDO, ANO, p. 3)

O segundo momento foram as grandes guerras, 1° e a 2° Guerra Mundial,
nas primeiras décadas do século XX. Devido o recrutamento masculino para lutar
nas guerras, muitas mulheres sentiram a necessidade de assumir o papel como
chefes do lar e cuidar da familia. Apos o final das guerras, muitos homens nao
conseguiram retornar para suas familias, entdo as mulheres precisaram continuar
desenvolvendo o papel de chefe por mais tempo.

Alguns estudos mostram que a justificativa para a diferenca entre os
salarios masculinos e femininos foi fundamentada pelos economistas politicos do
século XIX. Quando as mulheres comecaram a adentrar as fabricas e tornaram-se
trabalhadoras assalariadas, indagacées sobre a mulher poder ocupar ou né&o
esses espacos foram abordados, além dos questionamentos sobre o valor salarial
para homens e mulheres.

Entre as justificativas estava que, o salario de um homem deveria ser
suficiente para, além de manter seu préprio sustento, prover sua familia.
Enquanto as mulheres, que precisavam se desdobrar entre o trabalho, o cuidado
dos filhos e do lar, o salario deveria ser apenas o suficiente para seu sustento
proprio. Assim, a forca de trabalho foi se dividindo levando em consideragéo o
sexo e fazendo acepgbes a cada um deles, pratica que ainda € imprimida nos
formatos da sociedade atual (Sousa, 2001).
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A autora Daniéele Kergoat (2000) define a divisdo sexual do trabalho como
sendo:

A forma de divisdo do trabalho social decorrente das relacdes sociais de
sexo; esta forma é adaptada historicamente e a cada sociedade. Ela tem
por caracteristicas a destinagéo prioritaria dos homens a esfera produtiva
e das mulheres a esfera reprodutiva e, simultaneamente, a apreenséo
pelos homens das fungdes de forte valor social agregado (politicas,
religiosas, militares, etc...) (KERGOAT, 2000, p. 01).

Ainda segundo Kergoat (2000), existem dois principios que organizam essa
forma de divisdo social. O principio da separacdo, que defende a distincdo do
trabalho masculino para o trabalho feminino e o principio da hierarquizacéo, o qual
reconhece o trabalho de um homem sendo mais significativo do que o trabalho de
uma mulher.

Esses principios evidenciam uma ideologia naturalista, onde as habilidades,
deveres, tarefas destinadas aos homens e as mulheres seriam definidas pelo sexo
de cada um. Dessa maneira, o papel feminino como méae, esposa e dona de casa
era lhe destinado apenas pelo fato de ser mulher, enquanto os homens eram
desbravadores, chefes e provedores do lar, pois essa era uma atribuicdo
destinada ao seu sexo.

Com o surgimento dos estudos de género, as relagbes entre homens e
mulheres ganharam uma nova perspectiva. Caracteristicas que até entdo eram
definidas pelo sexo passaram a ser estudadas como “relacdes sociais desiguais
de poder entre homens e mulheres que sao o resultado de uma construcdo social
do papel do homem e da mulher a partir das diferencas sexuais” (QUERINO;
DOMINGUES; LUZ, 2013, p. 4), gerando novas discussbes e desdobramentos.
Dessa maneira, manifesta-se um novo jeito de analisar a forma como as
atribuicdes por sexo sdo realizadas, permitindo com que muitas situacées que
antes eram vistas como naturais pudessem ser problematizadas.
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