LEITURA CRITICA
MATEMATICA NA PROPOSTA da BNCC

Maria Eliza Fini

A Matematica que a Proposta da BNCC desenha em seu documento € aquela onde as
ideias, as estruturas e os conceitos sdo desenvolvidos como ferramentas necessérias
para organizar e compreender os fendbmenos dos mundos mental, social e natural. Além
disso, e principalmente, a Matematica a servico de uma melhor compreenséao da realidade
com o objetivo de desenvolver as competéncias necessarias para uma intervencao cidada
e critica nesta realidade.

A Proposta Curricular apresenta basicamente:

A concepcéo de qual mateméatica deve o aluno se apropriar — poderiamos chamar de
“filosofia” da proposta em relacdo a Matematica;

As competéncias que se espera, 0s alunos desenvolvem;

Os conteudos — saberes matematicos, sobre os quais repousa 0 desenvolvimento destas

competéncias.

No que se segue apresentamos os resultados da leitura critica da Proposta Curricular de

Matematica conforme o documento que foi apresentado:

O texto que apresenta a Matematica nos anos da escolaridade basica apresenta
primeiramente, como deve ser 0 processo de ensino e aprendizagem desta area do
conhecimento: corretamente, da énfase ao aspecto do letramento matematico no lugar da
mera aquisicdo de algoritmos e formulas; aponta a resolucdo de problemas como a
metodologia mais destacada no aprendizado da Matematica e sugere algumas posturas
didaticas para o professor. No entanto é um texto muito genérico.
Em que pese o texto apresentado na proposta destacar ideias corretas em relacdo ao
ensino-aprendizagem de Mateméatica e ser de leitura prazerosa, faco as seguintes
consideracoes:

e O texto é muito genérico no que se refere a orientagdo metodoldgica;

e As varias formas de avaliacdo da aprendizagem sequer sdo mencionadas. Se a

avaliacao néo faz parte da proposta curricular, os resultados da sua implementacéo

estao fadados ao insucesso.



Falta a apresentacéo clara das expectativas de aprendizagem, isto €, a relagcdo do
se espera, 0s alunos saibam ao final de cada bloco de contetddos. Em outras
palavras, a relacdo de temas nos contetudos contém algumas, mas nao a totalidade
das expectativas de aprendizagem.

A grande énfase dada ao aspecto da “utilidade” do conhecimento matematico
parece desconsiderar (nem é mencionado) uma das principais finalidades do seu
aprendizado, a saber, a do desenvolvimento da capacidade de abstracédo, de
generalizacdo, de elaboragéo de raciocinios logicos e de argumentacao.

Outro aspecto que ndo é considerado de modo suficiente no texto refere-se ao
desenvolvimento da capacidade de reconhecer a matematica como uma conquista
humana, elemento da cultura da humanidade — metodologia de utilizacdo e énfase
na historia da Matematica. Destacar o desenvolvimento da percepcdo da estética
da Matemética.

O texto também nédo faz referéncia explicita ao papel da matematica na sociedade
contemporanea: além do cotidiano das pessoas, 0 seu papel no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico — falamos da matemética, linguagem da tecnologia.

O texto ndo faz mencdo explicita a interdisciplinaridade, um eixo transversal
fundamental no ensino e no aprendizado da Matematica. A proposta precisa dar
énfase a aplicacdo de ideias matematicas em contextos ndo matematicos,
iniciando a aluno na constru¢cdo de modelos simples.

Finalmente, e ndo menos importante, a proposta deve destacar como objetivo, 0
desenvolvimento da capacidade de comunicacdo em Matemética, levando o aluno
a descrever e explicar suas ideias e raciocinio, resultados e conclusdes, quer
oralmente, quer por escrito.

Existe um ponto que merece maior destaque: o texto ndo diz nada a respeito do
“salto” que o aluno deve dar, nos anos finais, no aprendizado da Matematica, -
estou fazendo referéncia ao que o aluno vai aprender passando dos nuameros
naturais para as fracdes, os decimais, as porcentagens, iniciando as ideias de
geometria analitica, tomando contato com as medidas e sua formalizacdo, além da
fundamental passagem da aritmética para a algebra. O texto ndo trata deste

aspecto e é crucial que o faca.



Concluindo: como se apresenta, 0 documento sobre a proposta curricular de Matematica
para o Ensino Fundamental estd devendo aos professores que deverdo utiliza-lo,

principalmente:

Orientacédo metodoldgica especifica
Expectativas de aprendizagem para cada tema do contetdo
Formas de avaliacdo e insercdo dos seus resultados na proposta pedagogica do

professor.

Além destes aspectos reitero que estdo ausentes da proposta aqueles referentes a énfase

gue deve ser dada:
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Ao desenvolvimento da capacidade de abstracdo, de generalizagdo, de elaboracdo de
raciocinios légicos e de argumentacao.

A historia da Matematica.

Ao desenvolvimento da percepcao da estética da Matematica.

A aplicacdo de ideias matematicas em contextos ndo matematicos.

Ao desenvolvimento da capacidade de comunicacdo em Matematica.

Sugiro, finalmente a inclusdo das seguintes habilidades:

+ Resolver problemas envolvendo calculo aproximado e calculo exato.

+« ldentificar fenbmenos de naturezas deterministica e probabilistica.

No que se segue apresento algumas justificativas para as sugestdes colocadas
anteriormente, além de outras de natureza metodolégica, sem a pretensdo de ensinar ao
professor como abordar alguns conceitos e/ou situacdes, mas trazer para reflexado alguns
pontos que resultam de estudos e pesquisas na area de educacdo matematica.

A finalidade primordial da Matematica na educacdo basica é a construcdo dos
fundamentos do raciocinio l16gico matematico pelas criancas nesta etapa de escolaridade;
s6 assim podera a educacado matematica cumprir suas funcdes formativa (desenvolvendo
as capacidades de raciocinio e abstragdo), instrumental (permitindo aprendizagens
posteriores tanto em Matematica como em outras areas do conhecimento), e funcional

(possibilitando a compreensao e a resolucdo de problemas da vida cotidiana).




A aprendizagem matematica ocorre quando o aluno elabora abstracdes a partir de
informacgdes e dados, da observacéo de propriedades, do estabelecimento de relacdes e
da resolucéo de problemas concretos.

No que se refere a apropriagdo de um conceito, é adequado apresentar ao aluno o
simbolo que o representa somente depois que ele compreendeu esse conceito. Em geral
um conceito é compreendido quando é apresentado um exemplo onde ele se verifica, e

muitas vezes, essa compreensao fica mais clara na presenca de um contra exemplo.

Em todo este processo de construcdo de raciocinio l6gico matematico a resolucao de
problemas, que perpassa todos os temas da proposta curricular, constitui o0 eixo
orientador dessa construgéo. Ao enfrentar o desafio de resolver um problema, o aluno
deve ser capaz de ler compreensivamente o enunciado do problema, refletir, estabelecer
um plano, executa-lo, utilizar mecanismos de auto corre¢cdo para comprovar a solugéo e,
comunicar os resultados. Quando é proposto ao aluno a resolucdo de um problema, dois
mundos ou dominios entram em relagdo — de um lado, o mundo real presente no
problema tal como ele é proposto e a solugéo real que sera obtida; do outro, o dominio
matematico que envolve o problema. O processo de matematizacdo comporta diferentes

etapas que implicam mobilizacdo de um vasto conjunto de competéncias:
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Esta abordagem metodoldgica da resolugdo de problemas estd posta para enfatizar a
importancia de o professor procurar saber em que etapa seu aluno apresenta dificuldades
- cada uma delas requer um tratamento diferenciado. Importante também que o aluno
saiba onde precisa melhorar.

Finalmente é preciso diferenciar a resolucdo de problemas dos exercicios mecanicos:
guando o aluno sabe como resolver uma situagéo problema e atinge o resultado com o
uso de um algoritmo de calculo automatizado, estamos diante de um exercicio de
aplicacdo e ndo propriamente diante de uma situacdo de resolucdo de problemas. A
automatizacdo de estratégias e algoritmos é também muito importante no aprendizado da
Matematica, mas s6 depois da compreenséo, da verbalizacdo do que foi observado e sua

transcricdo para a linguagem gréafica e simbalica.

Quanto as expectativas de aprendizagem para cada tema abordado na proposta
curricular, refiro-me a deixar explicito na proposta que, por exemplo, para construir as
habilidades descritas no 9° ano em Probabilidade e Estatistica, espera-se que o aluno
seja capaz de

» escolher gréficos apropriados para tipos de dados diferentes (por exemplo: graficos de
colunas, linhas ou circunferéncias).

« interpretar e comparar informacdes de tipos de graficos diferentes.

» escolher titulos, legendas, escalas e intervalos razoaveis para organizar dados em
gréficos.

* gerar questdes, coletar respostas e mostrar dados num grafico.

* interpretar e completar graficos de circunferéncias usando fracdbes comuns ou
porcentagens.

+ analisar e explicar oralmente ou por escrito as implicacdes de dados representados por
gréficos.

* representar graficamente uma série de dados para identificar a mediana, a média e a
moda.

 usar medidas de tendéncia central em situa¢des do cotidiano.

« usar calculadora para determinar a média de um conjunto de dados.

« determinar o numero de combinagfes possiveis de itens apresentados e arruma-los de

uma forma organizada.



* representar todos o0s resultados possiveis para uma situacdo ou um evento de
probabilidade simples usando modelos tais como listas ou diagramas em forma de arvore.
« calcular a probabilidade de um evento particular que estiver ocorrendo a partir de uma
série, com todos os resultados possiveis.

« identificar e registrar os resultados possiveis de uma experiéncia usando materiais
concretos (por exemplo, roletas, bolas de gude, cubos numéricos).

» explicar e predizer quais os resultados mais provaveis de ocorrer e expressar as
probabilidades em fracoes.

* conduzir experiéncias para testar prognosticos.

* planejar uma pesquisa para coleta de dados.

« como um projeto de classe, discutir meios para escolher um representante de uma
turma, e um representante da escola inteira.

« aplicar dados estatisticos para prognosticar inclinacdes e justificar generalizagdes.

Finalmente reproduzo parte de um texto que escrevi para o Relatério Pedagdgico do
SARESP 2015

(...) apresentamos fatos, conclusGes de estudos, pesquisas e andlises sobre algumas

avaliacdoes em larga escala:

0,

% Os resultados das Prova Brasil/ SAEB permitiram um estudo feito pelo movimento
“Todos pela Educagao”, e divulgado em fevereiro de 2015, sobre o desempenho
dos alunos dos 5° e 9° anos do ensino fundamental. Este levantamento mostra que
no 9° ano (final da etapa), a maior parte dos alunos nédo tem conseguido construir o
conhecimento em Matematica ADEQUADO a esta série. Em muitos casos, a
distancia entre o que eles aprenderam e o que deveriam ter aprendido estagnou ou
recuou: em 2011, apenas 28% dos municipios brasileiros tinham alunos com
aprendizado em Matematica adequado ao 9° ano; em 2013, este percentual caiu
para 10,8% - ou seja, dos 5561 municipios apenas cerca de 600 apresentam
alunos no nivel adequado em Matematica; no 5° ano, os resultados sdo melhores,
mas o0s percentuais também recuam neste periodo: de 2011 para 2013, o
percentual de alunos na situagcdo adequada de aprendizagem em Matematica
passou de 69% para 61,7%.

% O Ensino Médio é uma das etapas mais desafiadoras da Educacdo Basica. A

educacéo do jovem se mostra absolutamente desconectada do mundo juvenil e os



indicadores de conclusédo e desempenho revelam com muita nitidez essa
desconexao. De acordo com os dados oficiais, apenas 54,3% dos brasileiros com
19 anos concluiram o Ensino Médio. Dentre aqueles que concluiram apenas 9,3 %
aprenderam o que era esperado em matematica, e 27,2 % o que era esperado

em portugués.
Fonte: SAEB/INEP (2013)
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O Pisa (sigla inglesa para Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), tem

por objetivo avaliar sistemas educacionais por meio de testes de Leitura,
Matematica e Ciéncias, aplicados aos estudantes de 15 anos de idade, de 65
paises que aderiram ao programa. Participaram da edicdo mais recente desta
avaliacdo, em 2012, cerca de 510.000 alunos. Os resultados mostram o Brasil nos
559, 58° e 59° lugares em Leitura, Matematica e Ciéncias, respectivamente.

(Xangai esta em primeiro lugar, Cingapura e Hong Kong alternam-se na segunda
posicdo nos trés campos do conhecimento).

Em abril de 2015, um jornal de grande circulacéo publicou um artigo de Andreas
Schleicher, um dos responsaveis pelo Pisa, onde ele, usando resultados desta
avaliacdo, praticamente derruba alguns mitos sobre a eficiéncia do processo de
ensino e aprendizagem. Selecionamos e transcrevemos cinco desses mitos, 0S
gue melhor conversam com a nossa realidade:

“Alunos pobres estao destinados a fracassar na escola”. Em salas de aula de todo
mundo, professores lutam para impedir que alunos mais pobres fiquem em
desvantagem também no aprendizado. No entanto, resultados do Pisa mostram
gue 10% dos estudantes de 15 anos de idade, os mais pobres em Xangai, na
China, sabem mais Matemética do que 10% dos alunos mais privilegiados
economicamente dos Estados Unidos, e de varios paises europeus. Criancas de
niveis sociais similares podem ter desempenhos escolares muito diferentes,
dependendo da escola que frequentam. Os sistemas educacionais onde os alunos
mais pobres sdo bem sucedidos podem moderar a desigualdade social: em geral,
eles atraem os melhores professores para as salas de aula mais dificeis, e
diretores mais capazes para as escolas mais pobres, desafiando os estudantes
com padrdes altos e um ensino excelente.

“E tudo uma questdo de dinheiro”. A Coreia do Sul — pais com melhor desempenho (em
termos individuais) em Matematica — gasta, por estudante, bem menos do que a média. O

mundo ndo esta mais dividido entre paises ricos e bem educados, e paises pobres e mal



educados. O sucesso em sistemas educacionais ndo depende mais de quanto dinheiro é
gasto e, sim, de como o dinheiro é gasto.

Se quiserem competir em uma economia global cada vez mais focalizada no
conhecimento, os paises precisam investir em melhorias na educacédo. Porém, entre os
paises participantes do Pisa, gastos com educacdo por estudante explicam menos de
20% da variacdo no desempenho dos alunos. Por exemplo, aos 15 anos de idade,
estudantes eslovacos apresentam uma média de desempenho similar a de um estudante
americano da mesma idade. No entanto, a Eslovaquia gasta cerca de US$ 53.000 para
educar cada estudante dos 6 aos 15 anos de idade, enquanto os Estados Unidos gastam
mais de US$ 115.000 por estudante.

“Salas de aula menores elevam o nivel”. Por toda parte, professores, pais e autoridades
responsaveis por politicas educacionais, apontam salas de aula pequenas, com poucos
alunos, como essenciais para uma educacdo melhor e mais personalizada. Redu¢des no
tamanho da classe foram a principal razao para os aumentos significativos nos gastos por
estudante verificados na maioria dos paises ao longo da ultima década. Apesar disso, 0s
resultados do Pisa mostram que ndo ha relacdo entre o tamanho da classe e o
aprendizado, seja internamente, em cada pais, ou se compararmos 0s varios paises. E o
gue € mais interessante: os sistemas educacionais com melhor desempenho no Pisa
tendem a dar mais prioridade a qualidade dos professores do que ao tamanho da classe.
Sempre que tém de escolher entre uma sala menor e um professor melhor, escolhem a
segunda opcédo. Por exemplo, em vez de gastarem dinheiro com classes pequenas, eles
investem em salarios mais competitivos para os professores, desenvolvimento profissional
constante e cargas horarias equilibradas.

“O mundo digital requer novas matérias e um curriculo novo”. Globalizacdo e mudancas
tecnolégicas estdo tendo um grande impacto sobre os conteddos que estudantes
precisam aprender. Num mundo onde somos capazes de acessar tantos conteldos na
Internet, onde habilidades rotineiras estdo sendo digitalizadas ou terceirizadas, e onde
atividades profissionais mudam constantemente, o foco deve estar em permitir que as
pessoas tornem-se aprendizes para a vida toda, para que possam lidar com formas
complexas de pensar e trabalhar. Resumindo, 0 mundo moderno ndo nos recompensa
mais apenas pelo que sabemos, mas pelo que podemos fazer com o que sabemos. Como
resposta, muitos paises estdo expandindo curriculos escolares para incluir novas
matérias. Porém, os resultados do Pisa mostram que ndo ha relagdo entre o grau de

ensino destas novas matérias e a competéncia dos estudantes no assunto. Na verdade,



alguns dos sistemas de educacdo em que os estudantes tiveram o melhor desempenho
nas provas do Pisa investem pesado no desenvolvimento de habilidades mateméticas de
maior profundidade. De maneira geral, nos sistemas educacionais de melhor
desempenho, o curriculo ndo € amplo e raso. Ele tende a ser rigoroso, com poucas
matérias que sdo bem ensinadas, e com grande profundidade.

“O segredo do sucesso é o talento inato”. Livros de psicélogos especializados em
educacédo tendem a reforcar a crenca de que o desempenho de um aluno brilhante resulta
de inteligéncia inata, e ndo do trabalho duro. Os resultados do Pisa questionam também
este mito. As vezes, professores se sentem culpados por pressionar estudantes tidos
como menos capazes, acham injusto fazer isso com o aluno. O mais provavel € que
tentem fazer com que cada estudante atinja a média de desempenho dos alunos em sua
classe. Na Finlandia, em Cingapura ou Xangai, por outro lado, o objetivo do professor é
gue alunos alcancem padrdes altos em termos universais. Uma comparacao entre as
notas escolares e o desempenho de estudantes no Pisa também indica que,
frequentemente, professores esperam menos de alunos de nivel socioeconémico mais
baixo. E pode ser que os proprios alunos e seus pais também esperem menos. A ndo ser
gue aceitem que todas as criancas podem alcancar os niveis mais altos de desempenho,
€ pouco provavel que os sistemas educacionais (com resultados piores) possam se
equiparar aos dos paises com indices de aprendizado mais altos. Na Finlandia, Japé&o,
Cingapura, Xangai e Hong Kong, estudantes, pais, professores e o publico em geral
tendem a compartilhar a crenca de que todos 0s estudantes sdo capazes de alcancar
niveis altos. Um dos padrdes mais interessantes observados entre alguns dos paises com
melhor desempenho foi o abandono gradual de sistemas nos quais estudantes eram
separados em diferentes tipos de escolas secundarias. Esses paises nao fizeram essa
transicdo calculando a média de desempenho (entre todos 0s grupos), e usando essa
média como o novo padrdo a ser almejado. Em vez disso, eles colocaram a nova meta la
em cima, exigindo que todos os estudantes alcancassem o nivel que antes era esperado
apenas dos estudantes de elite.

A desmistificacdo desses mitos vem reforcar as conclusdes de pesquisas sobre o que se
convencionou chamar de escola eficaz: “é aquela em que os resultados escolares do
aluno sdo superiores aos resultados que ele obteria em qualquer outra escola,
levando em consideracdo o seu nivel socioecondmico e o seu conhecimento

prévio”.



Em outras palavras, mesmo quando os antecedentes sociais e a falta de conhecimento
prévio exercem influéncia importante no desempenho escolar, a escola também pode ser
responsavel por até 20% da variag@o nos resultados dos alunos. Este € a descoberta
mais importante de quatro décadas desse tipo de pesquisa: a escola pode fazer a

diferenca.

Sammons, Hillman e Mortimore (1995) consideram 11 fatores-chave associados as

escolas eficazes:

Lideranca profissional (diretor);

Visao e metas compartilhadas pelos agentes educativos;
Ambiente de aprendizagem,;

Concentragao no processo ensino-aprendizagem;
Ensino estruturado com propdésitos claramente definidos;

Expectativas elevadas;

Reforco positivo das atitudes;

Monitoramento do progresso;

© © N o 0 > w N oPE

Direitos e deveres dos alunos;
10.Parceria familia-escola;

11.0rganizacédo orientada a aprendizagem.
SAMMONS, P.,HILLMAN, J.e MORTIMORE, P.Key characteristics of effectiveschools: a review of
schol effectiveness research. Londres: Office for Standards in Education (OFSTED),1995.

(..)

O professor participa diretamente da maioria das acdes que compdem esses fatores, e
pelo fato de ele ter total governabilidade sobre seu trabalho em sala de aula, podemos
pensar também, como deve ser um professor eficaz, uma aula eficaz.

Vamos lembrar que o profissional eficiente faz corretamente seu trabalho, soluciona
problemas, cumpre as obrigacdes. O eficaz faz seu trabalho correto, antecipa-se aos
problemas e obtém resultados.

Para tal, pretendemos contribuir com a seguinte reflexdo:

As analises e estudos das avaliagfes em larga escala em Matematica apontam a falta de

conhecimento _prévio como uma dos fatores mais importantes para, dentre outros,

explicar o baixo desempenho dos alunos, na medida em que avancam as etapas de

escolaridade.
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Oportuno destacar que muitas universidades estdo colocando em sua grade curricular
uma disciplina, de pré-calculo, para suprir as deficiéncias de aprendizado dos alunos em
Matemética!

Os conhecimentos prévios tém um papel importante em qualquer atividade intelectual;
sdo eles que possibilitam a construcdo de novas aprendizagens, e a execucdo dos
mecanismos de aplicagdo. No campo da Mateméatica, sdo de especial relevancia. Em
outras areas, os conhecimentos tém essencialmente um carater “declarativo” (conceitual);
na Matematica, convivem dois tipos de conhecimento prévio: o conceitual e os
procedimentais (algoritmos, formulas, regras de calculo, estratégias de solucdo de
problemas, etc.).

Acrescente-se que os conhecimentos matematicos tém um elevado nivel de inter-relacéo,
hierarquizacdo e abstracdo, o que, junto com o duplo carater do conhecimento prévio
necessario para realizar as atividades matematicas, fazem com que os “bloqueios” e as
dificuldades, sejam mais humerosos do que em outras areas do conhecimento.

Devemos utilizar estratégias adequadas para a recuperacdo dos conhecimentos prévios,
sob pena de assistirmos alunos em sala de aula desatentos, desmotivados, com baixo
desempenho, frutos, possivelmente, da falta de “base matematica”.

Para construir o conhecimento matematico, o aluno deve ser capaz de estabelecer
relacbes conceituais, 0 que conduzira a novas elaboracdes e reestruturacdo do
conhecimento, e alcancar as representacfes cognitivas adequadas. Os conhecimentos
prévios constituem a base para a aquisicdo e a compreensdo dos novos, de maneira tal
gue a conexdo e integracdo do prévio com o novo dé lugar as reestruturacbes e
representacbes mais ricas e complexas. Tanto 0 conhecimento dos conceitos
matematicos como o0s procedimentais (conhecimento das estratégias e habilidades
matematicas) devem ser ensinados explicitamente, porque o conhecimento formal
ndo produz automaticamente competéncias procedimentais. Mais ainda, o aluno
deve compreender o0s algoritmos, regras, formulas e o0s automatismos, e néo
simplesmente decora-los — com a pratica eles fardo parte da memoria.

Dentro das falhas no conhecimento prévio de Matematica encontramos, na maioria das
vezes, uma deficiéncia nos alunos que precede as demais: € a deficiéncia dita
“simbdlica” que pode acontecer em Leitura e Escrita, e em Linguagem: a incapacidade
para decodificar palavras e numeros, interpretar seus significados pode afetar a
realizacdo correta das tarefas matematicas; a resolucdo de problemas, por exemplo,

exige que o aluno entenda os vocabularios da linguagem corrente e os da Matematica —
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sua compreensao limitada compromete o éxito na realizacdo das tarefas. A Matematica
possui linguagem, codigos, simbolos e “gramatica” proprios.

Em muitos casos, as dificuldades que os alunos apresentam em Algebra vém de duas
fontes: a passagem “apressada” da Aritmética para a Algebra (do 5° para o 6° e 7° anos),
fazendo o aluno conhecer simbolos e usa-los sem compreender o seu sentido — uma
manipulagéo sem significado.

A linguagem matematica é formal e muito diferente da linguagem natural que o aluno usa
habitualmente, com sua flexibilidade e muitas possibilidades de interpretacdo. A
linguagem natural e corrente usada em contextos matematicos choca com a linguagem
matemdatica caracterizada pelo seu rigor, exatiddo e formalidade. Na realidade, a
linguagem matematica traduz a linguagem natural para um codigo universal formalizado.
N&o menos importantes, o monitoramento e a avaliacdo do conhecimento adquirido tém
grande importancia na aprendizagem matematica, precisamente porque as analises dos
erros sdo, muitas vezes, a Unica janela de acesso as mentes dos alunos. O estudo
dos erros destaca o que o aluno estd aplicando de modo incorreto: conceitos,
regras ou estratégias.

O aluno e o professor precisam tratam o erro como uma decorréncia natural do processo
de ensino e aprendizagem. Mais que isso, trabalhar com o aluno a analise dos erros
cometidos, ensina-o a tdo necessaria auto avaliacdo, que ele deve ter como pratica
rotineira.

Os erros e a motivacdo sdo fatores que favorecem ou paralisam o aprendizado, pelo
efeito circular provocado pelo éxito ou pelo fracasso. Nao raro, muitos fracassos iniciais
levam o aluno a desenvolver atitudes negativas em relacdo a Matemética, entrando em

um processo de dificil solucao.

(..)
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