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Numeros e operacoes no antigo Egito

O sistema decimal egipcio ja estava desenvolvido por
volta do ano 3000 a.E.C., ou seja, antes da unificacao do
Egito sob o regime dos faraos.

O numero 1 era representado por uma barra vertical, e
0Ss numeros consecutivos de 2 a 9 eram obtidos pela
soma de um numero correspondente de barras. Em
seguida, os numeros eram multiplos de 10, por essa
razao, diz-se que tal sistema é decimal. O numero 10 é
uma alca; 100, uma espiral; 1 mil, a flor de 16tus; 10 mil,
um dedo; 100 mil, um sapo; e 1 milhao, um deus com as
maos levantadas.
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Operacoes e problemas

A operacao de adicdo era uma consequéncia direta do sistema de
numeracao, bastando, para obter a soma, agrupar dois niumeros e fazer as
simplificagdes necessarias. Por exemplo, para somar ||||||¢ |||l bastava

reunir os pauzinhos, o que somaria ||[|||||[} que seria substituido por uma
alca.

Ja a multiplicacdo era sempre efetuada como uma sequéncia de
multiplicacoes por 2, podendo ser empregadas também, para acelerar o
processo, algumas multiplicacdes por 10. Observemos que a duplicacdo em
um sistema aditivo é uma operacao simples, pois para duplicar um nimero
é necessario apenas repetir sua escrita. Por exemplo, supondo que cada
pessoa tenha direito a doze sacos de graos (convencionando-se um saco de
tamanho fixo), a quantos sacos um grupo de sete pessoas teria direito?
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/ I n I I A primeira linha ( /]|) representa o nimero de sacos a que cada pessoa

/ I l m I I teria direito.
N
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/ I m I I A primeira linha ( /]|) representa o nimero de sacos a que cada pessoa
teria direito.
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/ I m I I A primeira linha ( /]|) representa o nimero de sacos a que cada pessoa

ﬁl I teria direito.
/ I l Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade ¢é
ﬂl l duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/ I n I I A primeira linha ( /]|) representa o nimero de sacos a que cada pessoa

teria direito.
/M all | o |
Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é
ml l duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
/ I I I I m ﬁ I l I I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.

) Na préxima linha
(indicada por /| || |). essa quantidade é duplicada novamente, para se
obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

A primeira linha representa o niumero de sacos a que cada pessoa
/| 1 + NI p (/D rep q p

teria direito.
Al 2 ALl | R |
Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é
ﬁl l duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
/ I I I I 4 m M I l I I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.

) Na préxima linha
7 (indicada por /| || |). essa quantidade é duplicada novamente, para se
obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.




Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

A primeira linha representa o niumero de sacos a que cada pessoa
/| 1 + alll p (/D rep q p

teria direito.
2 all

Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é

r\I I duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
/ I l I I A m ﬁ I l I I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.
—  NNIII

) Na préxima linha
(indicada por /| || |). essa quantidade é duplicada novamente, para se

m ﬁ n I I obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.

NNNII

n Em seguida, como o

\ nimero 7 é a soma dos nimeros 1, 2 e 4, cujas quantidades foram obtidas

ﬁ m m | l '\ nas linhas anteriores, basta somar as quantidades dessas linhas e
simplificar o resultado, substituindo as dez barras, envolvidas na figura,

ﬂ ﬁ ﬁ I I por uma alga.
alalks

7
woa /[ THHT
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

1 + m I I A primeira linha ( /]|) representa o nimero de sacos a que cada pessoa
teria direito.

Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é
ﬁl I duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
I I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.

I I ) Na préxima linha
(indicada por /| || |). essa quantidade é duplicada novamente, para se
I : obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.

n Em seguida, como o
\ namero 7 é a soma dos numeros 1, 2 e 4, cujas quantidades foram obtidas
N m N I l '\ nas linhas anteriores, basta somar as quantidades dessas linhas e

simplificar o resultado, substituindo as dez barras, envolvidas na figura,

ﬂ ﬁ ﬁ I I por uma alga.
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/ I 1 + ) I A primeira linha ( /|) representa o numero de sacos a que cada pessoa
ﬁ I teria direito.
/ I l 2 Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é
ﬁ I duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,
/ I l I I 4 m M l I I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.
m n I I I . Na préxima linha
7 (indicada por /| || |). essa quantidade é duplicada novamente, para se
Total / I I I I l I | m m n I I obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.
alalall
ﬁ Em seguida, como o
\ numero 7 é a soma dos numeros 1, 2 e 4, cujas quantidades foram obtidas
m m m I l “ nas linhas anteriores, basta somar as quantidades dessas linhas e

simplificar o resultado, substituindo as dez barras, envolvidas na figura,

ﬂ ﬁ ﬁ I I por uma alga.
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Este é o sfmbolo egipcio represeﬁtaﬁdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete

pessoas seria:

A primeira linha representa o niumero de sacos a que cada pessoa
/| 1 + alll p (/D rep q p

ﬁl I teria direito.

/ I l 2 Na linha seguinte (indicada por /|| ), essa quantidade é
ﬁl I duplicada, e para isso basta escrever a mesma quantidade duas vezes,

/ I l I I 4 m m I l I representando quantos sacos duas pessoas ganhariam.

I
v m n I I I I Na préxima linha
(indicada por / ), essa quantidade é duplicada novamente, para se
e [T AIAA '(” b L : riam.
111

obter quantos sacos de graos quatro pessoas teriam.

A

Em seguida, como o
numero 7 € a soma dos numeros 1, 2 e 4, cujas quantidades foram obtidas
ﬁ m m | l | nas linhas anteriores, basta somar as quantidades dessas linhas e

\ simplificar o resultado, substituindo as dez barras, envolvidas na figura,

ﬂ ﬁ ﬁ I I por uma alga.
NN~
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

0 algoritmo funciona porque

/| 1+ NI
Al 2 all

a
ANl 4 NN
N
N

7x12=(1+2+4)x12=1x12+2x12+4 x12.

— N
Y
wat /I

7x12=(1+2+4)x12




Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

=

/1 1 += NI
A2 NI 7x12=(1+2+4)x 12

all

Al 4 NN

— NN

7
Total mﬁmll
AHHHT ”ﬁg“
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

11 Rl ~ 1x12
2 all

a
Al 4 NN
N
N

S ITEEAA
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/1
A2+ [ . 2x12

/1

1x12

S ITEEAA
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Este é o simbolo egipcio representando os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

/| 1 all
Al 2 all 2 x 12
Aall

A 4 L IAAHT R
}mmm 4x 12,
|

T TAIAIAL

|
mnnnll”

alalall
ANAIL
AN~

1x12
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Este é o simbolo egipcio represeﬁtaﬂdu os doze sacos a que cada pessoa
tem direito: (Y| }] O calculo do nimero de sacos recebidos pelas sete
pessoas seria:

1x12
/1 all
/11 all 2 x12
all
[ alallll 4 x 12.
Alalll
Tota nﬁnll
/A ””R”

alalall 1w , 7x12=(1+2+4)x12




Um anacronismo recorrente

=] , 513
FENE7 RN

Lembrando que nao € conveniente
empregar definicbes atuais para
conceitos e subdisciplinas usados na
Antiguidade, analisaremos dois
exemplos de exercicios — um egipcio e
outro babilénico — que pedem o calculo
do volume, em graos, de um recipiente
de forma cilindrica.
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Um anacronismo recorrente

Esses exemplos sao citados em diversos
livros, muitas vezes com o objetivo de
indicar que os povos babilbnicos e
egipcios possuiam aproximacoes para o
valor de mt.
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Um anacronismo recorrente

Nosso objetivo €& entender em que
contexto tais problemas se inserem e
em que medida podem ser ou nao
considerados instancias primitivas da
utilizacao de m.




O conceito de numero é concreto ou abstrato?

Daremos aqui um exemplo de como a
historia pode auxiliar no aprendizado
de matematica. Uma das nocdes mais
importantes dessa disciplina, a de
numero, implica, ja em suas origens,
uma relacadco complexa entre
pensamento concreto e abstrato.
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O conceito de numero é concreto ou abstrato?

Tomemos por exemplo: um par de
carneiros; um casal constituido por um
homem e uma mulher; e os recipientes
utilizados por esse homem e essa mulher
em uma refeicao (caso eles nao desejem
compartilhar o mesmo recipiente).
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O conceito de numero é concreto ou abstrato?

O gue os seres presentes em cada um
desses exemplos possuem em comum?

Dito em outras palavras: o que um
carneirob um homem e um prato
teriam em comum?

Nada, se considerarmos cada ser
individualmente.




O conceito de numero é concreto ou abstrato?

No entanto, se levarmos em conta as
reunioes de seres da mesma natureza,
poderiamos responder, com base em
nossos conhecimentos atuais, que o
gue esses grupos tém em comum é o
fato de serem constituidos pelo mesmo
numero de seres, no caso, 2.

Mas, uma vez gue nosso objetivo é
investigar o que é o numero “2”, tal
resposta nao parece adequada.
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Problemas matematicos nao sao faceis nem dificeis em si mesmos...

Vimos que as técnicas para efetuar uma mesma
operacao, por exemplo a multiplicacao, eram
diferentes na Mesopotamia e no Egito.

Imaginamos, no entanto, que as necessidades
praticas que motivaram o desenvolvimento dos
numeros e a realizacdo de calculos eram
semelhantes.
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Problemas matematicos nao sao faceis nem dificeis em si mesmos...

Ao passo que 0s mesopotamicos empregavam
tabelas de produtos, de inversos, de raizes etc.,
0s egipcios usavam sequéncias de duplicacoes,
ou divisoes por 2, e inversoes.

Em ambos os casos, as tabelas estavam
presentes, nao apenas para facilitar e
memorizar os calculos, mas sobretudo porque
alguns deles, mais dificeis, demandavam
intrinsecamente o uso de tabelas.




Problemas matematicos nao sao faceis nem dificeis em si mesmos...

Na matematica babilonica, um dos calculos
dificeis era a divisao por numeros cujos
inversos nao possuem representacao finita
em base 60, problema intimamente
relacionado ao modo como representavam
0S numeros.
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Problemas matematicos nao sao faceis nem dificeis em si mesmos...

Ja no caso egipcio, era dificil a duplicacao e
a soma de fracoes, problemas relacionados
ao modo como representavam fracoes.
Sendo assim, essas contas nao sao faceis ou
dificeis em si mesmas.
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Problemas matematicos nao sao faceis nem dificeis em si mesmos...

O que é considerado facil ou dificil
depende do que pode e do que nao pode
ser realizado por uma certa técnica. Dito de
outro modo, a dificuldade de uma
operacao matematica é relativa aos
métodos de que dispomos para executa-la.
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