CAPITULO XII

COMO AVALIAR
A APRENDIZAGEM

“Emirimos, constantemente, fuizo sobre alg coisa, p lores. A Escola
de nasso tempo deve urgententente dirigir seus esforgos no sentido de sistematizer,
tecnificar € kumanizar o processo de wvaliagdo, ™

Manuel Fermin [54)

em La Evaluacion, los Examenes y las Calificaciones,

A avaliugio exerce um poderoso cfeito sobre @ uprendizagem, Uma pesquisa
Jeita no Estado de Nova York di DU que OF Instr de avaliagdo usados
vinkam mais efeito sobre o gque era enzinado que os proprios
programas de estuda, "
Ralph W. Tyler (24)
em Principips basicos del curricuko ¥ del aprendizaje.

[. O PROBLEMA

E solicitamos a diferentes individuos que nos informem qual o perimetro de uma
s sala, eles poderdo usar diversos instrumentos de mediciio: fita métrica metalica,
metro de madeira, ou passos. Suponhamos que duas pessoas facam opgio pelo
mesmo instrumento: fita métrica de metal. O perimetro apresentado por ambas
serd exatamente o mesmo, ou haver possibilidade de erro?

Por menor que seja, havera diferenca entre as medidas apresentadas.

Se a0 tomarmos uma medida fisica, estamos sujeitos a erros, o que dizer da
medi¢do do comportamento humano, da aprendizagem? Neste sentido, parece-nos
absurdo um professor afirmar categoricamente que niio passou um aluno por (0,1 ou
0,2. Pode esse professor garantir que a sua medida seja tio segura? O que medimos
quando aplicamos uma prova? Como elaborar questdes? Ao organizarmos uma
prova, quais sdo os nossos objetivos? Qual a relagdo entre

Objetivos
Métodos
Avaliacéo?
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O aluno seri, em um curso, avaliado apenas quanto aos conteidos das
disciplinas, ou deverdo ser levadas em conta as atitudes demonstradas no labora-
torio, nos trabalhos em grupos, nas excursdes, na clinica? Neste caso, que forma,
qual instrumento seria usado para avaliar os comportamentos desejados?

Quando os alunos deverio, preferivelmente, ser avaliados? Que cariter devem
tomar as pequenas avaliagoes durante a aprendizagem?

Dentre outros, s30 ¢stes os problemas que o professor enfrenta quando avalia o
rendimento de seus alunos.

II. PONTOS-CHAVE

A realidade que enfrentamos nas escolas permite destacar alguns pontos-chave:

1.°) A medida do desempenho do estudante ¢ fundamental para um ensino eficiente;

2.%) A medida que se pretende tomar é a medida do dominio, pelo estudante, dos
objetivos preestabelecidos. A primeira preocupagio deve ser “‘o que medir” e ndio o “como
medir”;

3.°%) Os instrumentos de medida devem ser selecionados de acordo com o0s objetivos que
se pretende medir;

4.°) Um instrumento d¢ medida bem selecionado precise ser bem usado ou bem
aplicado para ser cficiente;

5.%) Como n&o é possivel uma mensuragiio satisfatdria de todos os objetivos (principal-
mente dos objetivos expressivos), os pontos obtidos na medida de aprendizagem constituem
apenas uma variavel a considerar no julgamento qualitativo do desempenho do estudante.

111. TEORIZACAO

Analisaremos quatro aspectos da teoria da medida:

1. A medida em educagdo

2. Funcoes de medida de escolaridade

3. Medida de escolaridade e objetivos de ensino
4. Tipos de medida,

1. A Medida em Educagdo’

Na frea da educacdo, medir significa determinar, através de instrumentos ade-
quados, aspectos quantitativos ¢ qualitativos do comportamento humano. Esses
aspectos slio vartdveis da personalidade, tais como tragos de cariter, de tempera-
mento, capacidade de ajustamento, interesses, atitudes; ou aspectos relacionados
diretamente com a aprendizagem sistemdtica: medida de aptiddes, isto &, indica-
dores daquilo que o individuo ji aprendeu ou estd aprendendo. A medida de
rendimento realizada na educagdio sisteméitica, nas escolas, que é o que aqui nos
interessa, chamaremos “‘medida de escolaridade’': medida de rendimento do aluno
na aprendizagem escolar.

1. Adaptado do traballo preparado peln Prof.* Magda Scares, da Universidade Federal de Minas Gerals, com
4 aprovagio da autora.
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2. Fungoes da Medida de Escolaridade

A medida de escolaridade tem duas fungdes principais: a fun¢@o de acompanhar o
processo de aprendizagem, diagnosticando-a e controlando-a, ¢ a fun¢io de sele-
cionar e classificar estudantes para aprendizagem.

A medida no processo da aprendizagem: — Que Ilugar ocupa, no processo da
aprendizagem escolar, a medida de escolaridade? Professores hia que encaram a
aplicagdio de provas e testes como mera rotina, ou como simples satisfacio a
exigéncias administrativas, ou ainda — e com que freqiiéncia! — como meio de
“castigar” os alunos. Dai as provas e testes elaborados &s pressas e sem nenhum
planejamento — quantas vezes as questdes sdo formuladas ji dentro da sala de
aula, diante dos alunos que, papel em frente e lipis na mdo, aguardam a
apresentagiio das perguntas. Pergunias que muitas vezes pretendem medir muito
mais o gue o aluno ndo sabe, numa absurda distor¢@o do conceito de medida de
aprendizagem.

As provas e testes sdo, pois, fundamentalmente, procedimento didéatico de
acompanhamento da aprendizagem, do diagnéstico e controle. Servem para deter-
minar, de um lado, em que grau foram atingidos os objetivos fixados; de outro
lado, a eficiéncia do ensino e das atividades planejadas e promovidas pelo professor.
Em outras palavras, as provas e testes sio um instrumento de medida nio s6 da
aprendizagem dos alunos, mas também — e talvez sobretudo — da eficiéncia do
professor.

A medida na selegdo e classificag@o dos alunos — A medida de escolaridade,
além da fungdo acima descrita, tem também a fungdo de selecionar e classificar
alunos, sobretudo nas fases de transi¢do entre um nivel e outro. Aqui a medida tem
por finalidade verificar se os alunos manifestam os comportamentos considerados
como pré-requisitos para aprendizagem mais avangada, isto €, comportamentos que
representam objetivos que devem ter sido alcang¢ados em aprendizagem anterior-
mente realizada.

Basicamente, entretanto, quer se considere a medida como etapa no processo
de aprendizagem, quer se considere como instrumento de selecdo, sua finalidade é
sempre a de verificar se determinados comportamentos existem no individuo e em
que grau existem — em qualidade e quantidade.

3. Medida de escolaridade e objetivos do ensino

Ao planejar o ensino, o professor fixa os objetivos gue pretende alcangar, isto ¢, os
comportamentos que os alunos devem adquirir ou formar durante o processo da
aprendizagem. As provas ou testes de escolaridade terdo por finalidade medir esses
comportamentos, isto €, evidenciar se os objetivos fixados foram alcancados ¢ em
que grau foram alcangados. E evidente, pois, que testes e provas de escolaridade
deverao medir exatamente os mesmos objetivos fixados para o ensino. O professor
deve ter, portanto, visdo clara e precisa dos objetivos que quer alcangar, ndo so para
que oriente a aprendizagem com seguranga como também para que possa elaborar
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instrumentos de medida que realmente megam aquilo que estabeleceu como meta e
que perseguiu durante a dire¢iio da aprendizagem dos alunos.

Os objetivos do ensino e, consegilentemente, os objetivos que deverdo ser
medidos, podem rcprcscntar comportamentos em trés dreas basicas: a irea motora,
a drea afetiva e a dreu cognitiva,

A drea motora inclui os comportamentos que mais facilmente se evidenciam,
porque sio as habilidades manipulativas, as atividades, as ages. Por exemplo: falar
com clareza e boa dieg@o, saber manejar um microsedpio, saber usar uma pipeta.

A drea afetiva engloba aqueles comportamentos que comumente denominamos
atitudes, idéias, interesses, valores. Exemplos de objetivos nessa area seriam:
precisdo cientifica na condugio de pesquisas, gosto pela leitura, interesse por
problemas sociais.

Finalmente, a drea cognitiva inclui comportamentos de carater intelectual, isto
¢, os conhecimentos que o individuo deve adquirir e as habilidades intelectuais que
deve desenvolver. E desta area que este livro apresenta modelos de testes de medida;
¢ a drea que com mais freqgiiéncia e mais intensidade ¢ medida na escola e em
exames de sele¢do ou classificagio. Convém, pois, um estudo mais cuidadoso dos
objetivos nesta drea (Bloom, 1972).

Ags trés areas de aprendizagem acima mencionadas e as diferentes categorias de
comportamento em cada area d3o ao professor as coordenadas para a fixag@io dos
objetivos de sua agid docente. Ao comstruir um instrumento de medida dos
objetivos fixados, o professor selecionard questdes que megam esses objcuvos com
precisiio e eficiéncia. Para cada categoria de objetivos haveri tipos mais adequados
de medida. A natureza ¢ organizagio de um instrumento de medida, prova ou
teste, dependem exclusivamente dos objetivos que o instrumento deve medir.

4. Tipos de medida

Basicamente, s2o quatro as formas de medida de escolaridade: @ prova oral, a
prova pratica, a dissertagdo ou ensaio, ¢ o chamado teste objetivo. Como os
objetivos do ensino variam é evidente que variariio também as formas de medir esses
objetivos. Ndo se pode dizer que ha formas melhores ou piores de medida de
escolaridade. Na verdade, a pergunta adequada é: “Que tipo de questdo é melhor
para medir o objetivo que pretendo medir?"” Se se pretende medir uma habilidade
manipulativa, a eficiéncia no fazer alguma coisa, a resposta poderi ser: prova
pritica. De que outra forma se poderia medir, por exemplo, a habilidade de
manejar um microseopio?

A resposta poderd também ser: prova oral? Ser& esta a melhor resposta se se
pretende, por exemplo, medir a habilidade de falar com clarcza, corre¢iio e boa
dicgdo. ou a habilidade de expressar-se com corregdo e prontincia satisfatoria em
lingua estrangeira. Ja se o objetivo da medida & verificar a capacidade de sintese do
estudante, a habilidade de selecionar e organizar idéias e informages em torno de
determinado tema, a melhor forma de medida serd a dissertagdo ou ensaio. Por
exemplo: “Compare 2 colonizagio do Brasil com a colonizacgdo dos E.U.A."

Outras habilidades intelectuais poderdo também. ser medidas através de ques-
toes objetivas, sobretudo através das questdes de multipla-escolha, como veremos
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em seguida. Quando o objetivo é medir conhecimentos, uma pergunta aberta pode
ser uma boa questao:

“Qual a fdrmula quimica para o édcido sulfirico?” ...ou uma questio do tipo falso-
verdadeiro:

“0 volume de uma massa de gis tende a crescer quando a temperatura cresce — V ou
F?" ...ou, uma questio de lacuna: )

“A raiva ou hidrofobia é causada pelo virus denominado .........ooviceneennsnnns S5

Em sintese: a forma de medida, o tipo de questio, dependerdo, exclusiva-
mente, daquilo que se pretende medir. O critério para determinar se um instru-
mento de medida ¢ bom ou mau ¢ a adequagio das questdes de que se compde aos
objetivos que pretende medir,

IV. APLICACOES

Nesta se¢fio serdo abordados, de maneira sucinta, diversos aspectos aplicados da
teoria da medida, sempre plenamente cientes da imperfeigdo dos procedimentos
atuaimente usados.

Nesta segfio serfio analisados os seguintes pontos:

A. COMO CONSTRUIR QUESTOES
1. Questdes de dissertaciio ou ensaio
2. Questdes objetivas

A. de lacuna
B, falso-verdadeiro
C. miltipla-escolha

1) complementagio simples

2) complementagio multipla

3) alternativas mualtiplas

4) andlise de relagdes

5) compreensio de textos, grificos e situagdes
6) associagdio miltipla

B. BASES PARA A ORGANIZACAO DE PROVAS
C. AVALIACAO DE TRABALHO EM LABORATORIO
D. AVALIACAO EM PLANTAO, ESTAGIOS E OUTROS
E. FORMAS DE VERIFICACAO

1. Verificaglo inicial ou pré-teste

2. Verificagito formativa
3. Verificag@o somativa.

Na medida do possivel tentaremos oferecer exemplos dos diversos procedi-
‘mentos de medida, nio com caréter de “‘modelos”, mas de ilustragdes orientadoras.
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Os professores nio devem ficar presos s técnicas indicadas e, como em todos
os demais aspectos da estratégia de ensino, devem sempre procurar ser mais [fiéds as
caracteristicas de sua prépria situagdo que is regras tio duvidosas e relativas da
avaliagio “objetiva”. Em todo momento o professor deve lembrar que o propdsito
real da avaliag@o ndo ¢ premiar ou punir o aluno, mas ajudar-lhe a conhecer seu
progresso real no dificil caminho da aprendizagem.

A. COMO CONSTRUIR QUESTOES
1. Questdes de dissertaciio ou ensaio: Medem irea afetiva e irea cognitiva.

a. Use a questdo de dissertagio para medir objetivos que nio podem ser
avaliados de modo eficiente por outros tipos de questdo. A dissertacio mede,
sobretudo, habilidades de sintese: capacidade de selecionar, relacionar, organizar
adequadamente idéias em torno de determinado tema. Exemplo:

Hoje os E.U.A. estariam em melhores condigdes de combater uma depressio
econdmica como a que tiveram em 29. Vocé concorda ou discorda desta afirmagio?
POR QUE?

b. Limite e defina a liberdade do aluno ao responder & questiio de dissertagiio.
Exemplos:

As pessoas sentem-se mais desconfortiveis em um dia quente e imido do que
em um dia quente ¢ seco. Como se explica isto biologicamente?

O grande desenvolvimento dos Transportes ¢ Comunicagbes tem tido grande
influéncia no mundo moderno. Como e por gue esse desenvolvimento tem influido
nas relagbes politico-internacionais?

e. Indique claramente em cada questio a extensiio ¢ a profundidade das
respostas desejadas. Exemplo:

Explique dois modos pelos quais o Governo Federal tem ajudado o desenvolvi-
mento da agricuitura no Brasil.

d. A terminologia usada na formulagio do tema deve exprimir, de forma tio

exata quanto possivel, qual o nivel ¢ tipo de tratamenio para uma resposta
satisfatoria.

Inadequada — Indique trés problemas bisicos que o Presidente da Repiiblica
terd provavelmente de enfrentar no préximo ano,

Adeguada — Critique as razbes apresentadas para a recente reformulagio
sofrida por nossa Constitui¢io.
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Outros termos usados para perguntas de tipo dissertacdo sao:

Compare

Confronte

Justifique

Dé argumentos a favor e contra
D& exemplos ariginais de
Explique '
Como? Por qué? Para qué?
Analise

Relacione

Critique

Sugira

e. Questdes de dissertagao do tipo “Que pensa vocé sobre...”, “Em sua
opinido...", servem para avaliagiio da area afetiva (atitudes, ideais, preferéncias do
aluno), ou para medir a habilidade de o estudante fazer uma defesa logica e bem
fundamentada do seu ponto de vista. Neste caso, o professor ndo deve avaliar o

ponto de vista em si do estudante, mas sua capacidade de defendé-lo adequa-
damente.

— Que pensa vocd sobre 0 comunismo?

— Em sua opiniito, o desenvolvimento das comunicagdes tornou o homem melhor ou
pior?

f. Utilize-se de vérias disserta¢bes breves, em vez de uma ou duas questdes
extensas.

g. Exemplo de questdio de dissertagio:

Das medidas eugénicas negativas para o controle da oligofrenia, enumeram-se: segre-
gagdo, proibigiio ao casamento, esterilidade cirirgica. Escolha uma destas medidas e discuta.
Levar-se-4 em conta a habilidade de:

— justificar pontos positives da medida;

— criticar pontos negativos;

— enumerar elementos sociologicos, psicolégicos e bioldgicos ligados 4 medida;
— sintese.

2. Questoes Objetivas
A) Questies de lacunas: Medem conhecimentos.

a) evite afirmagdes indefinidas com lacunas que permitam mais de uma
resposta;

b) evite muitas Jacunas na mesma questao: omita unicamente palavras signi-
ficativas de afirmagiio;

¢) evite sinais que possam ser indicadores da resposta (artigos, pronomes etc.,
¢ tamanho do espago em branco).
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Exemplos:

1) Os meios de cultura utilizados no isolamento de leptospira S50 .uueeeoeiioveerreciienrrian,
2) O agente tioldgico do MOIMIO € .coenrrmrrerereierssessversenns L rm—

B) Questdes falso-verdadeiro:

Medem identificagio de relagio de causa e efeito; distingdo de fatos de
opinides; conhecimento de fatos especificos.

a) as afirmagdes devem ser absolutamente verdadeiras ou falsas; evite certos
termos indicativos: nunca, sempre, todos, geralmente, possivelmente, ds vezes:

b) evite afirmagdes ambiguas; evite afirmagdes to dbvias que nio precisem ser
trabalhadas;

¢) evite aflirmagdes truncadas; a verdade ou falsidade sera em funcio da
proposigio total ¢ niio de um elemento menor;

d) empregue linguagem simples: evite “adornos de linguagem”. Os alunos
devem conhecer com suficiente precisao os termos usados; evite negativos (ndo é
improvivel que o lcaro...; é provével...):

e) evite afirmacgdes longas e prolixas;

f) evite cair no desatino de forgar o emprego destas questdes para comprovar
informagdes triviais;

g) as proposi¢des demasiadamente comuns sio inadequadas a cstas questdes;

h) 60% deverao ser falsas (apresentam mais discriminacdo entre alunos de alto
€ baixo rendimento).

Exemplos:

O virus aftoso imunologicamente € tnico.
A vacina tipo “Fuenzalida — Paldcios™ é a mais indicada na profilaxia da
cinomose.

Os anticorpos incompletos sdo importantes ao diagndstico diferencial da
brucelose.

O aumento das fragdes-gama do soro sangiiineo de um eqiiing, na eletro-
forese, ¢ patognomdnico para a anemia infecciosa eqiiina.

C) Questaes de miiltipla-escolha

Podemos identificar cerca de vinte estruturas diferentes para questdes do tipo
milltipla-escolha. As mais usadas sdo:

1) complementagio simples

2) complementagio méltipla

3) alternativas maltiplas

4) anilise de relagdes

5) compreensdo de textos, graficos ¢ situagdes
6) associacko miltipla. '
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Algumas dessas estruturas apresentam zinda possibilidades de vamacie, come
veremos em seguida. O critério para escolha da estrutura a ser adomda &
naturalmente, o conteiido e o objetivo a serem medidos.

1) Complementacao simples

Mede conhecimentos.

Esta ¢ a forma mais comum da questiio de multipla-escolha. Consiste, basica-
mente, de uma sentenga incompleta ou de uma pergunta (base), seguida por um
certo nimero de respostas possiveis (distratores ou opgdes), entre as quais 0
estudante deve escolher a melhor, ou mais apropriada.

a) A questdo pode ser formulada por meio de uma pergunta ou de uma
sentenga incompleta,

(Base expressa de modo direto: Qual é o departamento...?)

(Base expressa de modo indireto: As caracteristicas dos rios brasileiros sio...)

b) A guestdo pode apresentar-se sob forma negativa (com NAO ou EXCETO),
quando & mais conveniente ou mais facil apresentar varias respostas corretas e
apenas uma incorreta.

¢) Pode-se usar como 1ltima opgdo uma forma que exclua todas as opgdes
anteriores. Tais formas s6 deverdo ser usadas ao melhorarem a questio, nunca para
simplesmente preencher uma op¢ao que se tem dificuldade de encontrar. Algumas
vezes, no teste, essas opgoes devem ser a resposta correta.

d) As escolhas devem vir no fim, ou quase no fim, da senten¢a incompleta,
para evitar repeticdo dos mesmos termos no inicio de cada opgao.

¢) As escolhas devem ser paralelas.

[) Todas as opc¢oes devem ser plausiveis e atraentes; nenhuma deve ser
absurda ou evidentemente errada.

g) Pode-se requerer a melhor resposta: De que modo se poderia expressar
melhor o cardter de uma personagem literéiria?

Exemplos:

1) Qual dos sintomas abaixo pode ser considerado patogénico para a raiva em caes?

Sialorréia intensa

Tremores musculares
Incoordenagiio motora

Presenga de corpusculos de Negri

A
B
C
D
E Trismo do maxilar

L1l

275



2) O teste mais recomendado para o diagnéstico sorologico da leptospirose é:

A — Fixaglio do complemento
B Sero-inibicio

C Micro-aglutinagiao

D — Aglutinag@o em placa

E — Tubo capilar

3) Dentre as medidas gerais de profilaxia na encefalomielite eqiiina, citam-se as
seguintes, EXCETO:

A — Isolamento dos animais doentes

B — Quarentena dos animais vindos de zonas endémicas
C — Combate a artropodos vetores

D — Desinfeccio do local.

4) Os haustorios sio elementos do sistema de:

A — Sintese
B — Formagio
C — Protecio

D — Sustentagio
E — Nenhum desses.

5) Numa gliindula endéerina, a membrana basal pode:

A — Reparar células epiteliais perdidas durante o funcionamento das glindulas;

— Servir de suporte as células epiteliais e repor as células do tecido epitelial quanda
estas sdo destruidas;

C — Servir de suporte 2o epitélio glandular;

D — Fornecer alimentos para regencragio do epitélio glandular, porque, originando-se
de mesénquima, tem células indiferenciadas capazes de reparar as perdas celulares;

E — Todas as alternativas estiio corretas.

2) Complementagiio miltipla

Mede conhecimentos.

Este tipo é adequado quando se pretende apresentar uma situagido, caracte-
rizada por mais de uma resposta correta. Os principios técnicos de construgio sdo
basicamente os mesmos aplicados i complementagdo simples.

Enquanto na complementagio simples o aluno deve escolher a resposta melhor,
na complementagio miiltipla ele deve identificar as respostas corretas de acordo
com um cbdigo apresentado nas instrugdes.

Exemplo:

INSTRUGCOES: Cada uma das questdes apresenta uma série de alternativas prece-
didas de uma letra; seguem-se as questdes, contendo cada uma cinco proposigdes nume-
radas, Tais proposicies podem encerrar afirmagdes verdadeiras ou falsas. Verifique, em
cada questo, quais 3o as proposicdes verdadeiras e, observando cuidadosamente o quadro
das allernativas, assinale a letra correspondente & resposta certa.
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Exemplo:
Responda se sdo verdadeiras:

A — asopgdes 1,2e3
B — asopgoes 1, 2, 4e5
C — asopgoes 1,2,3e5
D — asopgies 2,3 e 4

1. O virus da peste suina classica € antigeneticamente fraco.

2. O virus aftoso é altamente difusivel.

3. O virus ribico encontra-se em grande parte no tecido muscular,
4. O virus da Doenga de New Castle ¢ hemoaglutinante.

5. O virus da variola possui estrutura do tipo “complexo”.

3) Alternativas multiplas

Mede habilidades intelectuais; conhecimentos.

Este tipo ¢ apenas uma variagio da questio falso-verdadeiro, colocada sob
forma de miltipla-escolha; apresentam-se trés ou quatro afirmativas entre as quais
o estudante deve decidir quais sdo as corretas, isto €, o estudante deve julgar cada
afirmagio como falsa ou verdadeira e responder de acordo com as combinagoes
propostas nas instrug¢des.

Os principios técnicos de construgdo de cada alternativa sdo os mesmos
aplicados & questiio falso-verdadeiro. As alternativas devem ligar-se todas a0 mesmo
tema ou assunto. Este tipo de quest?o mede sobretudo conhecimentos.

Exemplo:

Jd. A leptospirose canina é provocada principalmente pelos soros tipo icterohaemorrha-
giae ¢ canicola. :

2. O soro pamona ¢ responsavel por grandes prejuizos.
3. O sistema mais evidente na leptospirose bovina ¢ o edema pulmonar.

RESPONDA se for verdadeira a proposigio:

A—1
B —2
C —1e3
D—2¢3

E — Se nenhuma corresponde i realidade.

4) Analise de relagtes
Mede conhecimentos, habilidades intelectuais.
a) Este tipo de questio exige do estudante conhecimentos (sob a forma de

‘questdo verdadeiro-falso; assim, deve julgar a veracidade de cada afirmagio),
habilidade de raciocinio ¢ capacidade de anilise de relagdes entre pensamentos.

277



b) A técnica para construgiio de cada afirmagdo ¢ a mesma empregada para a
questdo falso-verdadeiro. Ambas as proposicoes devem apresentar a clareza neces-
sdria em todos os termos para que o estudante possa analisar cada uma separada-
mente.

Exemplo:

Nas projosigoes abaixo apresentam-se uma proposicao (P) ¢ uma razdo (R) para o
mesma proposigio. Responda se:

— a P o a R sio afirmativas verdadeiras ¢ a R é realmente a cavsa da P:
— a P e a R sao afirmativas verdadeiras mas a R nfo & causa da P;

— a P é uma afirmativa verdadeira mas a R & uma afirmativa falsa;

— a P ¢ uma afirmativa falsa mas a R € uma afirmativa verdadeira;

— a P e a R sdo afirmativas falsas.

HOoOw>

~——1. A salmonella pode infectar a carcaca suina durante o pracesso de evisceragiio
porque
0s animais destinados ao abate devem permanecer em dieta hidrica por 24 horas.
2. Ha possibilidade de ocorrer toxi-infeccdes alimentares por germes piogénicos
porque
0 staphylococeus desenvolve facilmente toxinas em alimentos contaminados,
——3. A técnica da imunofluorescéncia € uma medida de profilaxia na raiva

porque
o virus ribico forma anticorpos com os fluorocromos.

5) Associacio
Mede conhecimentos.

a) O tipo associagiio ¢ adequado A medida da aprendizagem que envolva a
associaglio de duas ou mais idéias: fatos ¢ datas, fatos e lugares, termos e
defini¢des, palavras e seus significados, ou uso, regras e exemplos, etc. Observa-se
que o nimero de questdes (7) ndio é exatamente o nimero de opgdes (4), o que
significa que uma mesma opg¢lio servird a mais de uma questdo. Tal processo visa
a evitar acertos pelo processo de eliminag@o: se o niimero de questdes € o mesmo
nimero de opgdes, o aluno, apds responder as duas ou trés primeiras questoes,
responderi quase automaticamente s Gltimas.

b) Questdes do tipo associaciio podem ser usadas para identificacdio de lugares
ou partes em mapas, esquemas, diagramas.

Exemplo:

— célula no leite 1. sintoma patognomonico de mastite infecciosa:
— . corpisculos de Negri 2. medida especial de profilaxia na raiva canina;
— vacina Flury 3. sintoma patognombnico de raiva;

— . aborto 4. sintoma patognomdnico de brucelose humana:

5. sintoma patognomdnico de brucelose bovina;
6. possivel sintoma de mastite infecciosa:
7. possivel sintoma de brucelose.
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Uma variagio desse tipo de questdio é a Associagdo Miiltipla.

Consiste na apresenta¢dio para o aluno de uma coluna numerada com certas
afirmagbes e uma outra coluna que o aluno deverd numerd-la de acordo com o que
julgar estar correto, para completar a coluna I. Em seguida, o aluno dard a sua
resposta assinalando uma letra da chave, que poderd ser do tipo da que se segue:

6) Comparacio quantitativa
Mede conhecimento; habilidade intelectual.

Este tipo de questdo pode ser usado quando interessa medir o conhecimento
nao do valor quantitativo absoluto de determinado elemento, mas o valor quantita-
tivo de um clemento em relagdo a outro.

Exemplo:

Nas questdes abaixo responda se:
A — 1 ¢ maior que 2
B — 2 ¢& maior que 1
C — 1 e 2 sdo iguais

1. a produgio de IgB (gamaglobulina B) em brucelose — vacina,
2. a produglo de [gM (gamaglobulina M) em brucelose — vacina.

7) Relactes de variagio
Medem conhecimento; habilidade intelectual.

Enquanto o tipo anterior mede o conhectmento das relagdes quantitativas entre
dois clementos, este tipo mede o conhecimento de relagdes entre dois elementos
guanto as influéncias de um sobre o outro.

Exemplo:

1) Em brucelose formam-se principalmente dois tipos de gamaglobulina, IgB e 1gM.
1.1. Quando vacinamos com “‘amostra B';

— IgB & mais produzido que IgM

— 1gM ¢ mais produzido que 1gB

— tanto IgB como IgM sdo largamente produzidos
— n#o ha variagdo.

=Ko l-
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1.2, Quando ocorre infeeeio natural por Brucella:

A — IgB é mais produzido que IgM

B — IgM é mais produzido gue IgB

C — tanto IgB como IgM sio largamente produzidos
D — nllo se preduzem gamaglobulina nesse caso.

8) Compreensio de texto, fato, grafico

Mede compreensio.

Este tipo de questio se baseia em texto, fatos, descrigio de experiéncia,
grafico. A forma de apresentar as opgdes depende do grau de precisio desejado.

Exemplo:

1) Dado um texto sobre as medidas gerais e especiais no manejo de bovinos,
Sobre o texto acima siio feitas virias afirmagtes.
Responda se a afirmacio é:

A — sem duvida verdadeira

B — provavelmente verdadeira

C — impossivel de ser julgada porque ultrapassa o lexto
D — provaveimente falsa

E — sem divida, falsa

e 41

—
—

2) No grifico abaixo, de uma corrida cletroforética de soro hiperimune, associe os
niimeros com as letras de cada questiio enunciada:

A. fragdo correspondente & albumina,
——B. fragio correspondente 4 globulina
Beta,

. C. fragiio correspondente i globulina
Alfa.

fracio correspondente 4 glicose.
fragiio correspondente & gamaglobu-
lina C

frag@o correspondente a lipidios sé-
ricos,

fragio correspondente & gamaglobu-
lina M,

fracdo correspondente i gamaglobu-
lina A.

fraglio correspondente & gamaglobu-

lina total.

Fig. 67. Grifico serve de base
para teste de compreenséo,
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B. BASES PARA ORGANIZACAO DE PROVAS
1. Consideracoes Gerais

E extremamente dificil para o professor optar por um dos tipos de medidas, pois
cada um tem suas vantagens e seus inconvenientes, prestando-se para objetivos
particulares. A escolha entre o tipo oral, o escrito, o objetivo, o pratico, depende
basicamente do que avaliar no estudante, isto &, sua capacidade para falar,
escrever, escolher entre alternativas, atuar na solugiio de problemas etc.

No exame oral o professor tem a vantagem de poder aprofundar nos temas 4
medida que os conhecimentos do aluno o permitem. Todavia, as incompatibilidades
e as simpatias entre examinador e examinando exercem papel importante, talvez
incontrolivel, de sorte que a confiabilidade desse tipo de exame é praticamente
nula. As reagdes dos alunos constituem também um ponto alto a ser considerado,
uma vez que muitos ficam totalmente bloqueados, outros intimidados e hi os que se
sentem perfeitamente 4 vontade. Embora precisemos cuidar de medir a habilidade
de expressdio e comunicagdo de nossos alunos, devemos precisar que, sem diivida
alguma, a prova oral é a que estid mais intimamente ligada ao fator emocional do
examinado.

A prova chamada de disserta¢do tem muitos defensores, principalmente pelo
fato de proporcionar uma grande liberdade e espontaneidade de respostas. O
estudante nesse tipo de prova devera livremente formular, organizar, abreviar ou
ampliar as respostas. Avalia-se o pensamento imaginativo e de investiga¢do, habili-
dade de sintese e forma de tratamento de tema complexo. De um modo geral existe
estreita relagiio entre pensamento analitico e uma coerente exposigao oral ou
escrita, razdo por que, de certa forma, a prova escrita ou de dissertacio e ensaio
substitui a prova oral. A habilidade para expressar-se claramente e sem ambigii-
dades ¢ muito rara, particularmente entre alunos principiantes. Por outro lado, os
alunos menos preparados procuram incorporar & dissertagio outros temas que sio
muitas vezes corretos mas irrelevantes e desvinculados do assunto. Para evitar esse
desastre, convém que o professor deixe claro para o aluno os objetivos que ele
pretende medir.

Para preparar uma prove objetiva, uma das maneiras consiste em discutir uma
pergunta com um grupo de alunos ou professores e anotar as respostas; em seguida
a pergunta pode ser mudada, reinterpretada, dando assim origem a novos enfoques.
Geralmente; quando um tema € bem discutido, origina-se um grande niimero de itens
para a prova, de boa qualidade. O argumento mais forte a favor da prova objetiva é
que ela pode ser suficientemente clara para que o estudante saiba o que se espera
dele, apesar de que o argumento mais forte para as provas de dissertacio ¢ que a
resposta € a mais espontinea possivel. Todavia, uma prova deve ser feita para a
populagdo apropriada. Freglientemente encontramos provas com perguntas alta-
mente discriminativas — mas o que ¢ muito discriminativo para uma faixa da
populagdo brasileira ji niio o é para outra. As dificuldades das perguntas devem ser
da ordem de S0%:, tolerando-se uma variagao de 15%.

As provas que requerem utilizacio de equipamento sio chamadas provas
praticas, ainda que nem sempre os alunos tenham de manipuli-los. Os exames
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priticos podem incluir simplesmente a solugo a um problema com perguntas mais
ou menos sofisticadas, medindo habilidades motoras e/ou intelectuais. Exemplos:
tragar ¢ interpretar gréficos, determinacg@o de causas de desvios observados, valores
de resisténcias elétricas ete. Muitas escolas, durante anos consecutivos, aplicaram
provas préiticas para ingresso em seus cursos € as respostas examinadas por
computador, em disciplinas como Fisica, Quimica e Biologia, guardaram estreita
correlagio com os resultados obtidos nas mesmas disciplinas, através das provas
Ledricas.

Importa deixar bem claro que, em primeiro plano, devemos considerar o
objetivo que pretendemos medir, s6 depois selecionamos o tipo de questio para
proceder a essa medida.

Exemplo n.” 1

Nu lista de objetivos de Biologia, um deles é:

"0 aluno deve ser capaz de INTERPRETAR ESQUEMAS DE FOTOSSINTESE."
Um tipo de questio que se presta & medir esse objetivo:

O esquema abaixo resume o processo de fotossintese. Sobre ele foram feitas trés
afirmagdes precedidas por algarismos romanos:

agua diéxido de carbono

[——> ATP  ———s
— etapa etapa | aglicose
| — NADPHy—— I

l \NADP—/

OXigenio agua

Fig. 68. Esquema serve de base
a teste de interpretagao.

I — A dgua fornece hidrogénio para reduzir o dibxido de carbono.
II. — NADP e ATP sio enzimas,

{_lll’ — A energia para a formagdo das moléculas de glicose provém da NADPH3 ¢
do ATP,

Assinale;

(A) Sc apenas uma das afirmagbes for correta, qualquer que seja ela.
(B) Se apenas 1 e IT forem corretas.

(C) Se apenas I e III forem corretas.

(D) Sc apenas 1I ¢ 111 forem corretas.

(E) Se I, II e III forem corretas.

282



Exemplo n.° 2
Objetivo: ANALISAR GRUPAMENTOS DE TROPISMOS E NASTISMOS.
Questao; Podem agrupar-se tropismos e nastismos porque ambos sio movimentos:

(A) dos vegetais, apesar de os tropismos serem determinados pelas auxmas, enquanto
os nastismos se devem apenas A varia¢fio de turgos.

(B) dos xcgctans apesar de os tropismos serem movimentos de locomoglio, engquanto os
nastismos s&o movimentos de curvatura.

(C) dos \egetats que ocorrem sob 2 influéncia de fatores externos.

(D) de crescimento dos vegetais, apesar de os tropismos serem influenciados por fatores
externos e os nastismos nio,

(E} de crescimento dos vegetais, orientados pela dire¢io em que incide o excitante.
Exemplo n.° 3

Objetive: INTERPRETAR A INFLUENCIA DA TEMPERATURA NO DESENVOL-
VIMENTO EMBRIONARIO DOS LEPIDOPTEROS,

Questan: O grifico abaixo mostra a duracio, em dias, do desenvolvimento embrionirio
do lepiddptero Ephestia Kuhnielle em fungio da temperatura. De seu exame concluimos
que;

{A) O desenvolvimento mais répido dé-se a cerca de 30°C,

(B) Quanto mais alta a temperatura, mais rapido é o desenvolvimento.
(C} O desenvolvimento segue uma curva logaritmica.

(D) O animal 56 ¢ encontrado em regides tropicais.

(E) Em temperaturas inferiores a 10°C o ovo morre.

€0 +

40 4
30 -
20 4
10 4

10 20 30  40°C

2. Fases de organizagio de uma prova

Dentre vérios esquemas propostos por eminentes autores, apresentaremos o es-
quema do Professor Antdnio de Souza Teixeira — USP, por sua simplicidade:

a) Identificacdo e defini¢io dos objetivos;
b) Selegiio da drea de contetido;
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¢) Preparag@io de tabuas de especificacio;

d) Elaboraciio de itens:

¢) Revisiio por um técnico em provas; *
aiterachies [f ) Revisdo por um especialista em conteado;

g) Montagem da prova e elaboragio de instrugdes;

= |h) Produgio de matrizes;

alteraches i) Revisdo das matrizes;

J) Impressio das provas;

1) Controle de qualidade;

m) Aplicagdo das provas;

n) Corregio das provas;

o) Processamento de dados — Divulgagio dos resultados;

p) Anélise dos itens — Itens arguivados;

q) Revisdo dos itens — Ttens desprezados.

3. Instrucfio para construcio dos itens

a) Definir com precisdo os objetivos da prova.

b) Atribuir pesos aos diversos objetivos de acordo com sua importincia relativa.

¢) Determinar um nimero adequado de itens para cada objetivo.

d) Selecionar os tipos de itens adequados.

e) Construir os itens, observando as técnicas (ver parte correspondente desse
capitulo).

) Revisar os itens e objetivos, considerando os dados abaixo:

a) Sele¢iio do contetido que constituird o motivo de cada item:

que tipos de conteddos e condutas podem ser medidos por miltipla-escolha?
— esses conteddos t8m suficiente importincia para se medir (objetivos)?
— € conveniente desenvolver de modo breve o contetido que dard origem & questio?

b} Como organizar as bases do item:

— ¢ preferivel que a base constitua um esquema de indaga¢fio expresso de modo
completo;

— deve incluir o estritamente necessario para compreender o sentido corrcto da
resposta;

— palavras que se repetiriam nas alternativas, sdo parte da base e niio as opgdes;

— ndo & conveniente expressar a base de modo negativo;

— @ base do item nio deve emitir nada que atrapalhe ou confunda a opcdo da melhor
resposta;

-~ quando se mede a compreensiio de termos, conceitos, ¢ preferivel que estes figurem
na base; ¢ as descricoes, definigdes etc., entre as alternativas;

¢) As respostas:

— selecionar e expressar a resposta que aceite a base de modo tal que ndo haja dividas
a respeito;

— cada item uma s0 resposta;

d) A fungio das opgdes:

— todas as alternativas seriio ignalmente aceitéveis;
— ¢ conyeniente que se usem mais de quatro opgdes;
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¢) Sutilezas que levam & resposta certa:

— evitar que a resposta correta seja mais longa;

S€ & resposta ¢ congruente com a base ¢ as outras opgdes nio o sio, os alunos
perceberio ai a chave;

— o emprego de respostas do tipo “chave” estimula a memdria, favorecendo a resposta
certa;
— as alternativas devem ser colocadas ao acaso;

evitar que termos, expressoes ¢ formas gramaticais da base pmporctoncm inadverti-
damente chaves para a resposta;

f) Adequago da linguagem:

— empregar o menor nimero possivel de palavras;

— evitar o emprego de termos inadequados;

— as alternativas devem concordar gramaticalmente com a base

— selecionar a linguagem que mais convenha ao nivel do educando.

4. Montagem da prova e organiza¢iio da instru¢fo

Apds formular as questdes ou itens (preferivelmente em fichas), o professor passara
d ordenagdo dos mesmos. Os fatores a serem considerados numa ordenagiio:

a) dificuldade;

b) contetido;

¢) tipo do item;

d) previsao de utilidade dos resultados.

a) DIFICULDADE — Os itens devem ser ordenados do mais facil ao mais
dificil, primeiro, porque estimula o aluno, segundo, porque tende a evitar que o
estudante fique detido numa gquestdo mais dificil, nao deixando tempo suficiente
para responder as mais ficeis. Deve-se supor que a dificuldade média, bascada na
andlise do grupo, é o melhor indice para selecionar itens de maior ou menor
dificuldade.

b) CONTEUDO — Os itens podem ser ordenados de acordo com o contetido,
por exemplo, por unidades, por areas. Isso facilita o desempenho do aluno, pois ele
s¢ valerd do pensamento 10gico,

¢) TIPO DE ITEM — Além dos critérios do conteido, costuma-se ordenar os
itens de acordo com o tipo — isto &, certo ou errado, miltipla-escolha, lacunas e
depois ordenid-lo dentro de cada categoria de acordo com a dificuldade.

d) PREVISAO DE UTILIDADE — Em outra situa¢io o agrupamento de
itens ¢ importante quando o objetivo do teste é o diagndstico. Suponha que o
professor queira identificar solidez ou fraqueza especificas, na apreensiio dos
fundamentos de sua disciplina. O primeiro passo ¢ fazer uma anélise cuidadosa das
normas ¢ capacidades basicas para o aperfeicoamento do assunto. O segundo passo
¢ construir um nimero adequado de questdes sobre cada norma, ordenar as
questdes de maneira que cada grupo constitua medida da compreensdo de uma
delas. Com os resultados dos testes é possivel verificar facilmente as respostas de
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cada aluno e da classe. A ordenagio antecipada dos itens, para tais fins, facilita o
diagnostico ¢ a recupera¢io dos alunos.

Uma vez verificada a ordenag2o e o agrupamento dos itens, o proximo passo é
o preparo das instrugoes. As instrugdes devem ser elaboradas para todo o teste, bem
tomo para os agrupamentos das questdes. Se um teste for longo (cobrindo toda a
matéria de um bimestre, por exemplo), pode-se usar uma folha de rosto, dando-lhe

uma methor aparéneia e impossibilitando ao aluno de iniciar & sua leitura antes da
ordem para comegar,

Exemplos:

INSTRUCOES DE PAGINA DE ROSTO
NOTA GLOBAL:

PROFESSOR:
Pontos abtidos!
1.* Parte Nome s
II.* Pare Pariodo
I.* Parte Data
Exame Final
Plantas Toxicas

Instrucdes: Ndo vire a pagina antes de receber o svise para fazélo. O exame
consta de trés pantes, A Parte | 6 de questdes de dissertacdo; a || Parte de questdes
falso-vardadeiro @ a Iil Parte de miltipla-escolha. Ne testa sio apresentadas
instrucdos para cada parte. Por favor, lela culdadosamente e siga as instrucdes.
Vocé terd 60 minutos para trabathar no teste. Tente responder todas as pergunias,
mas, e N30 souber & resposta para uma questdo, passe & sequinte, e volte mars
tarde équela. Nao procure guestfes. Comece com a primeira @ trabathe sam
interrupcio. Sua nota no taste corresponde 8o seu conhecmento & habilidades.

INSTRUCOES PARA PARTES DE TESTES
A] FALSO-VERDADEIRO

INSTRUGDES — As quesibes nesta parte estdo Certas ou Erradas, Leia cuida-
dosamanie uma por uma. Se acha que estd certa, ponha um +
nos paréniases diants da questdo; se acha que estd errada,
panha um 0 nos parénteses.

Se nao tem certeza, mas pode armiscar uma opinida inteligente,
TespOnda, casa contrano, abstenha-se,

O resultado desta parte é@ obtido subtraindo-se as respostas
certas das erradas.*

- No caso do resultado a ser obtido for a partir de Certas menos Erradas. Se, porém, o
resultado for dado apenas pelas respostas certas, substituir esse pardgrafo por:
Responda todas as questdes. A nota correspanderd a0 nimero de acertos.
B) DISSERTACAQ OU ENSAIO

INSTRUCOES — As questdes nesta parte sao de dissertaclo ou ensalo. Estdo
colocadas pecas (ou projetados siides, ou quadro murais! 4 sua
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frente com numeracao indicativa de cada questdc Sobre cada
peca solicita-se alguma explicacio. Serd levado em conta:

al a ob{euwdade e Suas 1espostas
b) habilidade de sintess

¢) desenvolvimento laqico das idémas

d) conhecmentos.

Nome:

A B C
1.0 O O
22000
3.000
4.0 O 0O
5,0 O O
6.0 O 0O
720 00
8.0 OO
9.0 O O
0.0 0 0O
1.0 0O O
1220 0O O
13.00 0
140 O 0
5.0 00O
6.0 O D
7.0 O 0
1.0 O O
9.0 O 0O
2.0 O 0O

poooopoooooooooopoon ©

pooooopopoooooooooooon ™

MODELO DE FICHA PARA CONTROLE DE ENTREGA DE TRABALHOS

Disciplina:
Curso: Tuma: __ Tumo: __ =
Nome: _ I
Data= Valare
Especitcacao Prevista Dawntregs Rubnca
Unidades do para ofatvi Prewito Ganho e
Trabatho ontroaa Profeanor
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5. Organizagiio dos exames

A organizagio de um exame deve ter em conta a importancia dos temas examinados
assim como os objetivos que se espera medir. Deverd portanto ser apresentada ao
aluno uma indicagdlo a respeito da complexidade com que certos temas serio
tratados. Assim serd necessério que o aluno seja informado que para certo item se
exigirio simplesmente conhecimentos; para outros, compreensdo, ou capacidade
para resolver novos problemas; para outros, criatividade., pensamento disciplinado.
Sabe-se, certamente, que é muito dificil explicar com clareza a todos os alunos
mediante uma simples descrigiio, em que consistem esses niveis de exigéncia, Porém
eles saberidio sem divida alguma que um certo item lhes serd cobrado mais caro que
outro, em termos de capacidade.

Adaptamos a matriz apresentada por Nedelsky (1965), de um exame de 75
perguntas para determinar os objetivos comportamentais medidos:

1) Conhecimento (memorizagiio de informagoes fiteis)
A) Possui informages sobre:

a. leis e principios

b. teorias e definigoes

¢. historia
B) Possui conhecimento de relagdes entre:

a. generalizagoes ¢ fatos especificos

b. teorias e fendmenos
¢. instrumentos ou experimentos e conclusdes

2) Habilidades intelectuais
A) Compreende (verbal e matematicamente) temas individuais ¢ principios:

a. teorias, generalizagdes
b. conceitos

B) Estabelece relagdes entre dreas de uma mesma ciéncia ou diferentes (expe-
rimentais ou nio).

C) Percebe a natureza e estrutura da ciéncia que se examina como um corpo
de conhecimento e como um processo de antecipagiio de resultados.

D) Percebe intuitivamente, abarcando situagdes que podem ser resultado, sem
tratamento analitico. '
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E) Traduz e interpreta: frases, capitulos, artigos, simbolos, grificos, tibuas,
desenhos, relagdes especiais.

F) Organiza, seleciona e formula idéias. Assume atitudes, agdes e comporta-
mentos comuns aos homens de c¢iéncia, frente a uma investigagio.

G) Possui pensamento imaginativo, formula novas hipoteses e sugestdes a
respeito de métodos para atacar um problema.

6. Organizacdo da “matriz” do exame

Em seguida, agrupam-se numa tabela as questdes relativas ao conteiido nas linhas
verticais, reservando as horizontais para os objetivos de cada pergunta:

Obj. C&r;:gg Habilidades Intelectuais

Jtem Total

A B A B C D E F G
12 | 2 2 4
232 | 4 5
4 2 2 2 6
56 2 3 2 2l 9
7 2 3 5
89 3 3 6
10-11 2 2 2 2 8
12-13 2 2 2 6
14-15 1 2 2 5
16 2 2 2 6
17-18 2 2 2 2 2 10
19-20| 2 2 4
" 14 B 5 6 10 1 10 sl 78

Observa-se que, nesta matriz, a parte de conhecimento aparece com 1/3 das
questdes, e a parte de habilidades intelectuais com 2/3 do total. Evidentemente,
poderia ter-se examinado apenas uma dessas partes ou dar maior &nfase a parte de
conhecimentos, tudo dependendo do escalonamento de valores dos objetivos, ela-
borado pelo professor.

Isso. porém, ndo ¢ tudo. E mister que se faga, apds a corre¢iio das provas, a
andlise dos itens, determinando o Coeficiente de Discriminagao e de Dificuldade, a
fim de que os dados considerados titeis se incorporem a um Banco de Itens.

7. Analise de dificuldade, confiabilidade, discriminacio
a) Dificuldade

— Exemplo: Um item de 4 alternativas terd uma dificuldade média quando
for respondido corretamente por 62,5% dos alunos:
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(5 opg¢des permitem 20% de sorte)

100 + 20 _
20

60%

b) Confiabilidade

Ttens Confiab. Itens Confiah. Itens Confiab.

N .20 40 .67 320 .94
10 33 80 .80 640 97
20 50 160 .89 1.00

Causas — grau de homogeneidade dos elementos medidos
— grau de discrimina¢io dos itens

c) Discriminagdo

— levar em conta o nimero de opcoes

— o grau de dificuldade da prova

— 4 homogeneidade do grupo examinado
— a objetividade dos valores das questoes.

Uma propor¢io de respostas corretas superior a .40 (comparando 27% do
grupo superior a 27% do inferior), indicaria um alto poder de discriminagao.

Ebel (1965) sugere os seguintes indices discriminativos:

Prova de 60 itens:

alte ASerINACRO. i G N S S S TR 26
média BT e nvis s A VA N B R e e S e 24
baixa £ e R ) b
IORALIVE: 7' et e s s s ek 2

60

Nesta mesma prova, com 5 opgoes, o desvio terd estreita relagiio com discri-
minagao (60 : 5 = 12 acertos por sorie),

8(60 — 12)

O desvio-standard sera: 5

Uma prova seri boa com o desvio de aproximadamente 1/4 de sua amplitude e
deficiente se alcangar 1/10.

d) Cdleulo do Coeficiente de Confiabilidade

K M (K—M)
PR e
KS

(Kuder & Richardson)
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coeficiente de confiabilidade
nimero de itens da prova

média

desvio-standard dos valores da prova

vz m
hnn

i

Exemplo: prova de 75 itens. A medida mostrou uma média de 45 e um
desvio-standard de 8:

B

B 45 (75— 45)
F= 350

75 (8)

1 = 67

Nota: Se o desvio fosse menar, o coeficiente seria mais baixo, o que sigificaria que n3o bouve muito movimento
de limité nas diversas aplicagdes da prova.

C) AVALIACAO DE TRABALHO EM LABORATORIO

Tomamos como exemplo o eritério de avaliagio adotado pela equipe de Tecnologia
e Inspecdo da Escola de Veteriniria da UFMG, no qual o mérito do aprendizado e
o progresso do aluno durante a experimenta¢do em laboratério sio avaliados por
um processo capaz de oferecer ao estudante um adequado reconhecimento de sua
participagdo, com aquisi¢3o de formagao técnica satisfatoria. Para obter resultados
compensadores, em todas as aulas, as opera¢des de rotina e as eventuais interro-
gagdes cientificas levantadas pelo proprio estudante siio registradas em relatério,
Apbs a discussio em grupos das interpretagdes analiticas, cabe ao professor a
aplicagiio dos conceitos estabelecidos no quadro especifico para avaliar o apren-
dizado em fungao da atividade do aluno e apresentagfio do relatério.

AVALIACAQ INDIVIDUAL

Sempre mais As vezes Somenteo | Quase sompro | Sampre menos
que o pedido mais que pedido o pedido Que o pedido
o pedido
Quantidade
de Trabalho 20 15 10 ] 0
Qualidade
Oe Trabalho n 15 10 5 [s]
Cooperacio 20 16 10 5 0
Assiduidade 20 15 10 5 0
| _ Atitude 20 15 10 5 0

Os nimeros atribuidos em cada quadro significam o valor do rendimento
maximo obtido nesta circunstincia.

A quantidade do trabalho objetiva a valorizagio do tempo dispendido, tanto na
execugao do trabalho como nas observagdes e estudo do exercicio. Na qualidade do
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trabalho importa o uso de métodos e praticas apropriadas para alcangar resultado
exato ¢ duplicavel. A cooperagdo compreende uma &rea maior, em que se leva em
conta o espirito do grupo, aproveitando todo o exercicio para aprender, treinar e
alcangar um critério de perfei¢io, isto &, o estudante envidard persistente esforgo
para o sucesso da aula, contribuindo com dados esclarecedores. A assiduidade
compreende a pontualidade de horirio ¢ a complementagiio mais ripida possivel
daqueles exercicios que, por eventualidade, o aluno néo tenha conseguido executar
e concluir com o scu grupo, O exercicio, finalmente, estard realizado integralmente,
quando observamos pela atitude que esti havendo o aprimoramento da ética
profissional ¢ a aquisi¢3o de autoridade.

Nestas condigdes torna-se ficil compreender que cada aluno deva: 1) ter
resultados proprios; 2) adquirir e ter eficiéncia técnica; 3) colaborar para o seu éxito
¢ o dos colegas; ¢, enfim, 4) alcancar a capacidade de verificar a eficiéncia, corregio
e propriedade de explorag@io industrial e comercial em seu setor de atuagio,

Os trabalhos de laboratério, de visita & inddstria ou outras excursdes, devem
ser mantidos em padrio clevado, dignificando a Escola e os seus representantes.
Durante a execugio de trabathos serdo tidos em alta conta o uso de avental branco
€ limpo, o ecmprego adequado dos aparelhos ¢ material, atitude e resultados corretos
e exatos. Cada exercicio termina com a discussdo dos resultados ¢ a interpretagio
conclusiva diante da associag@io com fatos bibliogréficos. Depois de terminada a
prética, todo o aparelhamento deve ser guardado, o local de trabalho deve estar
limpo e em perfeita ordem.

Ao terminar o seu treinamento no fim do periodo letivo, o aluno é solicitado a
opinar sobre o curso e a matéria nele contida. Nesta época, ele ja4 deve dominar o
seu conteiido e as suas sugestdes certamente contribuiro para alcangar padrio
de treinamento ainda mais elevado.

D) AVALIACAO EM PLANTAQ, ESTAGIOS E OUTROS

O professor deve preocupar-se em estabelecer critérios para o trabalho em plantdes
e estigios. O aluno deve encarar essas atividades como inerentes e necessirias ao
seu preparo profissional; porém, quando percebe que as mesmas ndo sio valori-
zadas em pontos cumulativos tanto quanto a aquisicio de conhecimentos, trata-as
com displicéncia. Na verdade, o plantio ou o estigio constituem atividades nas
yuais o aluno desempenhard fungdes, desenvolvendo-se até atingir aquela “‘estru-
tura 6tima”™ desejada para o exercicio profissional. Sugerimos, pois, uma avaliagio
continua do trabalho, das atitudes e responsabilidades do aluno.
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MODELOS DE AUTO-AVALIAGAQ — 1

Fauuldade de .

Departamanto == = Discipling: BIOLOGIA CELULAR
Curso Pariodos

Unidade n.° 7 — Eletroforese

Esta avaliacio tem por finalidade levar a voc a pensar sobre problemas levantados em aula
e possibilitar reformulacan dos itens que vock julgar ainda ndo vencidos.

Progure fazer a auto-avahacio de acordo com os itens abaxo. Cada questao relacionada
vale 1 (um) ponto. Voo deve se avalar com um ponto, apanas quando souber de modo integral;
meio ponto, quando souber razoavelmente, e assim por diante.

Seja, portanto, seu propro analista e dé ac professor elementos para avaliar a estrutura do
CUrse

— 1, Defino eletroforese e sou capaz de enumerar:

suas bases fisico-quimicas

. sua importancia e aplicagbes

os fatares que interferem na sua preparacio,

|dentifico fracdes protéicas resultantes de eletroforese, bem como perfis eletro-
foréncos normais e anormais do soro.

. Separc as proteinas serosas pela eletroforese,

. Descrevo a interferéncia da forca idnica na separag@o eletroforética.

. Reconheco os métodos de dosagem das fractes resultantes da eletroforese.
. Aplico 0s métodes de dosagens por eluiggo e por densitometna.

. Distingo eletroforese livre ou convectanta,

. Fstou pronto para responder @ uma prova que envelva os itens acima.

PNoOmAaWw N

LT

MODELOS DE AUTO-AVALIACAO — 2

Faculdade de
Departamento Discipling:
Curso: Pericdo:

Unidade n.?

NOME: {legivel)

1.% semana de curso

FICHA DE AUTO-AVALIACAO

IAspectos
1. Reshzacho das atvdades propostas

2. Atenchimento &s sphoitacBes de atwvidades
axtra aula

3. Emgenho na elboracdo das trabaivoy

4. Assathndade & pantuabdad

5, Aproveitamento

6. Outros aspecios (uspecifvard

—

i sua Atuagio no dessnvolvimento da Unidade n.* . atnbue-se uma not do 1 @ 10,
fvanficando-a.
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Faculdade Disciplina
Departamento Periodo ____
Curso

Professorles)

MODELO DE FICHA PARA AVALIACAO DE CURSO

Aspectos

FICHA DE AVALIACAC CO CURSO

(N3o Assina)

Nhpis
Muito Bom Regular

Fraco

Contaddo

SITUTLIACH0

abrangencia

refevdncia para a praparecho
do peofessor

sdequacio acs obietives &
45 necassidades dns alunos

lintase dada

|domimo pelo professar

3

adequacio sos obetives
Qerns

jcance dos masmos

adequacio sos obetives, oo
jeonteddo e oo arupo

Jvarudade

utilzaclo adequada pelo
professor

Ava-

fig-
céo

OENCIES QUANI0 308
trabaihos

Atuacio dos
Professores

entrosamento com o8 aluncs

atendimeanto ds necessidides
Inchvichuats

[competéncia

dadicacdo o mteross

Quslidades
do material

utilizado

lcandicoes matarias oferpcidas
uwh Facukdade de Agronomia
pars o desenvolimenta

do curse

jJapcstdas o/ ou 1extos

SUGESTOES:
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E) FORMAS DE VERIFICACAO

Quando tratamos de medir comportamentos ou dominio de objetivos de ensino,
temos presente que o processo de avaliagdo deve ser continuo. Estabelece-se o nivel
dos comportamentos de entrada, indispensiveis dquela aprendizagem, os comporta-
mentos que estdo sendo adquiridos (seu nivel de intensidade), e os comportamentos
finais de saida. Em outras palavras, teriamos:

1. Verificagdo Inicial ou Pré-Teste — procede-se & medida do dominio dos
pré-requisitos nomeados como indispenséveis & proxima aprendizagem. Enquanto
nao for satisfatorio esse dominio, niio serd desencadeada a experiéncia da nova
aprendizagem,

2. Verificagdo Formativa — consiste na *‘tomada de pulso” da quantidade e
qualidade da aprendizagem que estd ocorrendo. Exemplo: a lista de objetivos a
serem dominados, do tema “Nutri¢io Animal”, apresenta 25 itens, que serdo
atingidos através de um projeto. Periodicamente o professor verificard quantos
objetivos foram atingidos e a qualidade da aprendizagem. Se for verificado que o
aluno ndo domina ou quase nada domina dos objetivos esperados, ele serd enca-
minhado a observar, ler, pesquisar, entrevistar etc. novas fontes, a fim de melhorar
sua competéncia. So as atividades corretivas. No caso de o aluno haver atingido,
naquele grupo de objetivos, um dominio satisfatério, é encorajado a prosseguir.

3. Verificagdo Somativa — ¢ a medida dos comportamentos de saida, finais.
Bloom sugere como estratégia de verificagdo final, que de todos os exercicios, de
todas as experiéncias de aprendizagem das verificacbes formativas num terto tema,
seja tomada uma amostra e o aluno seja finalmente testado. Outras formas poderio
ser adotadas pelo professor de acordo com o seu “bom senso”, desde que estas
formas estejam voltadas para a medida final dos comportamentos que se esperava
fossem atingidos pelos alunos.
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De qualquer forma lembramos os seguintes

PONTOS ...

Todo teste mede A validade e precisdo
um aspecto /imjtado dos testes variam em
do individuo funcéio dos diferentes

a quem & aplicado, grupos etarios.

S6 se pode interpretar

rac
certos quadros de referéncia,

0 resuhtado do teste A observacio sistematica
€ mals importante ou assistematica permite
coma ponto de referéncia uma complementacio
que como uma do conhecime_ngo do
conclusiio invariavel. educando, possibilitando

uma avaliacio mais real.

\

... IMPORTANTES
NA VERIFICACAQ

EXEMPLOS DE AVAUIACAO FORMATIVA
COM AS ATIVIDADES CORRETIVAS

DISCIPLINA: Mecanica, Motores e Maauinas Agricolas Il

AVALIACAO FORMATIVA — UNIDADE 01
ALUNO

INSTRUGOES GERAIS: As folhas ora entregues contém as questdes que devem ser
respondidas no proprio texto. Use como rascunho para calculos o verso destas folhas. O
tempo de durag3o do teste é de %) minutos, apds o que vocé receberd mais duas folhas: a
primeira contém as respostas corretas e instrughes para atividades corretivas. Conserve
consigo as folhas de teste e a folha de respostas. A segunda folha, entregue apéds o teste,
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contém quadros onde vocé deve assinalar as respostas certas, as erradas e as parcialmente
certas; esta folha deve ser devolvida ao professor. Entendido? Entio comece a trabalhar.

Questio 01 — (obj. 1)

Instrug@o: Enumere a coluna da direita, de acordo com a coluna da esquerda,

(1) caixa de marchas ( ) engrenagem satélite
(2) diferencial ( ) colar
(3) redugio final () eixo-piloto
(4) conjunto embreagem () engrenagem motora
() placa de pressdo
( ) eixo intermediirio
( ) coroa e pinhio

QUESTOES DE 02 A 09

Instrug@o: Nas questdes de miltipla-escolha abaixo, assinale uma afirmativa correta
para cada uma delas,

Questiio 02 — (obj. 2) — Se trabalharmos com a embreagem de um trator desregulada,
isto é, com folga excessiva, podemos dizer que:

(A) o trator nilo consegue se mover

(B) a troca de marchas fica dificultada

(C) o trator se move mas perde poténcia

(D) a troca de marchas fica facilitada

(E) a mola de retorno da embreagem perde a tensio

Questsio 03 — (obj. 2) — Ha, entre tratoristas, o hibito de dirigir com o pé apoiado
sobre o pedal da embreagem. Isto conduz a desgaste prematuro de;

{A) rolamentos da caixa de marchas

(B) sincronizadores da caixa de marchas
(C) colar da embreagem

(D) disco da embreagem

(E) garfo da embreagem

Questio 04 — (obj. 1) — Estando um trator se deslocando em trabalho, com o motor a
1700 RPM, o eixo-piloto estari a:

(A) 3400 RPM
(B) 340 RPM
(C) 1700 RPM
(D) 850 RPM
(E} parado

Questiio 05 — (obj.1) — Um trator estd estacionado, com o motor em aquecimento a
700 RPM. Podemos dizer que o eixo:

{A) piloto estii parado ¢ o eixo intermediirio estd rodando

{B) piloto csti redando e o eixo intermedidrio estd parado

(C) piloto esta rodando e o eixo secundirio estd rodando

(D) intermediario esta rodando e o eixo secundirio esta rodando
(E) piloto esta rodando ¢ o eixo intermediirio estd rodando
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Questdio 06 — (obj. 1) — A reduglo total de uma caixa de marchas é 8,5:1 em
determinada marcha. Estando o motor a 1700 RPM, o eixo secundirio estard a:

(A] 200 RPM
(B} 850 RPM
(C} 170 RPM
(D) 1700 RPM
(E) parado

Questiio 07 — (obj. 3) — Os soles agricolas sdao naturalmente ondulados, e, quando
puxada p/trator, uma méquina agricola de preparo do solo ¢ preciso que acompanhe as
ondulagdes. No trator, o érgio encarregado de conseguir tal scompanhamento das
ondulagdes ¢:

(A) brago regulivel do terceiro ponto do hidriulico
(B) apalpador do terceiro ponto do hidriulico

(C) barra niveladora dos dois pontos do hidriulico
(D) bomba de pressiio do hidriulico

(E) as opgdes (A) e (C) conjugadas.

Questiio 08 — (obj. 5 ¢ 6) — Um debulhador de milho & uma maquina agricola que
recebe cnergia mecinica de um trator, mas ¢ estacionéria. Durante seu funcionamento.
podemos dizer que as posicdes das alavancas da tomada de forga (1.%) e da caixa de
marchas (2.*) devem estar:

(A) a 1.* desligada e a 2.2 em ponto morto

(B) a1.” ligada ¢ & 2.* em uma marcha forte
(C) a 1.* desligada e a 2.* em uma marcha forte
(D) a 1.% ligada e 2 2.* em uma marcha forte
(E) a 1.® ligada ¢ a 2. em ponto morto.

Questiio 09 — (obj. 1) — Ao se fazer uma curva forte esquerda com um trator
mediante uso da diregio e do freio esquerdo (este paralisando a roda esquerda), se ambas
as rodas, antes da curva, estavam a 35 RPM, durante a curva a roda da direita estara a:

(A) 17,5 RPM

(B) 35 RPM

(C) 70 RPM

(D) parada

(E) entre 35 RPM ¢ 70 RPM

QUESTOES DE 10 A 18:

Instrucao: Coloque V quando a afirmativa for Verdadeira e F quando for Falsa.
Quando a afirmativa for Falsa, substitua o termo grifado pelo termo Verdadeiro.

Questio 10 — (obj. 7 ¢ 8)

() O trator de esteiras tem pior tragio que oS pneus, por ser mais
pesado.

Questio 11 — (obj. 7e 8)

{ ) —— A traglo por esteiras € mais eficiente que a tragiio por pneus por ter
maior drea de contato com o solo.



Questlio 12 — (obj, 7 ¢ 8§)

() —— A traglio por pneus ¢ melhorada se usarmos rodas menores e mais
largas.

Questao 13 — (obj, 7 ¢ 8}

() A presenga da dgua no interior dos pneus piora a tragio por causa
do aumenio de peso.

Questio 14 — (obj. 7 e 8)

() — A presenga de contrapesos nas rodas traseiras com pneus melhora a
tragiio. mas ¢ dispendiosa.

Questio 15 - (obj, 7 ¢ 8)

() — _ Diminvindo-se a pressio do ar nos pneus, consegue-se melhorar a
tragio.

Questiio 16 — (obj. 7 ¢ 8)

(). Um trator de pneus com tragdo nas 4 rodas tem pior tragdo por
causa do aumento de peso no eixo dianteiro,

Questdio 17 — (obj. 7 & 8)

() — A traglo por esteiras é mais eficiente que & tragiio por pneus por ter
menor penetra¢io no solo.

Questiio 18 — (obj. 7 ¢ 8)

() (. O uso de pneus com barras maiores piora a tragdo porque hit maior

penetracdo no solo.

QUESTOES DE 19 A 20:

Instrugao: Responda ao que se pede em cada uma das questdes abaixo:

Questao 19 — (obj. 4) — Explique os procedimentos para correto nivelamento de um
implemento, ao colocd-lo no hidriulico de um trator,

Questiio 20 — (obj. 5) — Cite duas medidas corretas que devem ser sempre adotadas
pelos tratoristas, visando & boa conservagiio do sistema hidréulico de tratores.

Questiio 21 — (obj. 2) — Enumere os procedimentos usados para se livrar um trator da
situacllo de deslizamento total de uma roda apenas, supondo:
(a} trator equipado com blogueio do diferencial

(b) trator sem blogueio do diferencial.
%

Questdo 22 — (obj. 7 ¢ 9) — Explique o antagonismo entre tragio e resisténcia so
rolamento,
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Questiio 23 — (obj. 10) — Calcule a resistdncia oferecida ao deslocamento, por uma
tora de madeira apoiada no solo em posig@o horizontal € em nivel. A tora tem volume de
2,3 m3, o peso especifico da madeira & 0,9 kg/dm3, e o coeficiente de atrito “solo-ma-
deira” € 0,8.

Desenvolvimento: Resposia,

Questiio 24 — (ob), 12 e 13) — (A) — Calcule a reag@o do solo sobre o eixo dianteiro
de um trator que estit em equilibrio, deslocando-se em movimento uniforme para a frente,
em terreno plano ¢ em nivel. A distincia entre eixos desse trator € de 2 m, sua altura da
barra de tragido ao solo & de 0.4 m, seu peso no eixo traseiro € 1600 kg, no dianteiro &
600 kg. A carga em rehoque é representada por uma forga de 1800 kef.

(B) — Considerando o sinal da reagdo do solo, avalie se o referido trator esti em
estabilidade direcional ou nilo.

Desenvolvimento da letra A: Respasta da letra A:
Resposta da letra B:

Existe estabilidade diferencial?
Respaosta;

DISCIPLINA. Mecinics, Motores & Maguinas Agricolas ||
AVALIACAO FORMATIVA - UNIDADE 01
FOLHA DE CORRECOES E ATIVIDADES CORAETIVAS

Questdio 01: A numeracdo certa, de baixo para cima, é: 2-4-1-3-4-1-2,

Atividade corretiva; Consultar apostila — parte geral do sistema de transmissdo.
Organizar lista completa das pecas na ordem de acionamento, com o monitor.

Questio 02: B

Arividade corretiva: Com o monitor, desregule a embreagem de um dos tratores, dando
folga excessiva, ¢ tente engatar uma marcha.

Questdo 03: D
Atividade corretiva: Apostila, ler parte referente a correto uso da embreagem.
Questito 04: C

Atividade corretiva; No conjunto de embreagem desmontado, verifique onde se encaixa
o cixo-piloto. Consulte 0 monitor.

Questdio 05: E
Atividade corretiva: Na caixa de marchas semidesmontada, com ajuda do monitor,

cologue #s engrenagens em ponto morty, gire o cixo-piloto com & mao ¢ observe se ha
movimento no eixo intermediario e no secundério,

Questiio 06: A
Atividade corretiva: Divida 1700 por 8,5.
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Questiio 07: B

Atividade corretiva: Pega a0 monitor para lhe mostrar nos esquemas do hidriulico
(slides), o apalpador e suas fungoes,

Questdio 08: E

Atividade corretiva- Pega so monitor para ligar a tomada de forga'e observe as posicdes
das alavancas.,

Questio 09: C

Atividade corretiva: Leia na apostila descri¢ao do funcionamento do diferencial, Com o
monitor, faga girar o diferencial semidesmontado prendendo uma planetaria.

Questdo 10: F — melhor.

Questio 11: V

Questdo 12: F — maiores e mais estreitas.
Questi#o 13: F — melhora.

Questio 14: V

Questio 15: V

Questio 16: F — melhor,

Questdo 17: V

Questdo 18: F — melhora.

Atividade corretiva para o grupo acima: Ler na apostila toda a parte de tragio, caso
tenha errado mais de 2 questdes do grupo.

Questio 19: Com o uso de nivel de pedreiro, nivele o implemento nos sentides
transversal e longitudinal ao trator.

Atividade corretiva: Com o monitor, executar a tarefa acima,

Questfio 20: Antes de desligar o motor do trator, abaixar o implemento. Nio fazer
viagens longas em estradas esburacadas com implemento levantado.

Atividade correriva: Ler na apostila parte como conservar hidriulico,

Questdo 21: (a) ligar o blogueio do diferencial.
{b) frear a roda que esta em deslizamento.

Atividade corretiva: A mesma da questdo (9.

Questio 22: Quanto maior a profundidade de penetragiio de uma roda, maior serd a
superficie de contato, e conseqiientemente melhor a tragdo. Quanto major a profundidade
de penetragiao de uma roda, maior a resisténcia ao rolamento, que por sua vez dificulta o
deslocamento, portanto piorando a tragao.
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Questiio 23: 1800 kgf.

Questiio 24: Parte A: 240 kef
Parte B: SIM.

Atividade corretiva para as duas guestoes acime: Com o monitor, resolva problemas
semelhantes e organize outros do mesmo tipo, variando os dados numeéricos,

DISCIPLINA: Mecanica, Motores & Maguinas Agricolas 1l
AVALIACAQ FORMATIVA UNIDADEOY
FOLHA DE RESPOSTAS

Esta folba doun sor preenchids o devolida so professor, Astinaly 1o aladr sbaixe SUAS respustes certas,
eradan & paroalmente cortas

Uonado, eats Toda dath orecims onentacio a e professat sobes o andamento de sus aprendizagesn

GLOSSARIO

AUTO-AVALIACAD. Processo de avaliagio dov mals modernos em que o priprio educanda fulga os seus conhect-
mentos. habilidades e sobsretudo suas atitudes, Muito difundids para avaliar o desenvolvimento da drea afetivac deve ser
usadd nas trabalhos de equipes. E coadjuvante no processo de avaliacio.

INDICE DE CONFIABILIDADE, E o indice de precis3o do teste, ou seji, 4 medida da consisténcia com que um test
mede aquilo que pretende medis.,

INDICE DE DIFICULDADE. Quando a médis de resposta estd no meio ou quase no meio da amplitude, ¢ s¢ nio
existem resultados perfeitos ou nulos, diz-se que o teste esth adequado ao grupe, esti num bom Indice de dificaldade,
Sipgnifica, outressim, que um teste demasiadamente dificil ou ficil, ndo discrimina os individuos de dif nivers.

INDICE DE DISCRIMINACAQ, Medida de validade dos itens isolados de um teste, Parte do pressupeste gue o8
resultudos do teste pleta tém certa validade, ¢ que os resultados de um determinado item vAldo devem concordar
com as resultados do teste compieto. Um item discrimina positivamente, quanda um némers masor de aluncs do grupo
superior responde certo ¢ um nimers menor do grupo inferior responde certo, Um item diserimina negativaments
quanda um afimern maior do grupa inferior responde certo, eng um ndmero mener do grupo superior responde
certo,
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