SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICAS
AREA DE CONCENTRACAO: EDUCACAO MATEMATICA

RAIMUNDO OTONI MELO FIGUEIREDO

Intercontextualidade na pratica educativa de iniciacdo a docéncia em Matematica para
a educacao bésica

BELEM - PA
2017



RAIMUNDO OTONI MELO FIGUEIREDO

Intercontextualidade na pratica educativa de iniciacdo a docéncia em Matematica para
a educacao bésica

Tese apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematicas do Instituto de Educacdo
Matemética e Cientifica da Universidade
Federal do Pard, como parte dos requisitos
para obtencdo do titulo de Doutor em
Educacao em Ciéncias e Matematicas.

Orientador: Prof. Dr. Iran Abreu Mendes

BELEM - PA
2017



Dados Internacionais de Cataloga¢éo-na-Publicagéo (CIP) —
Biblioteca do IEMCI, UFPA

Figueiredo, Raimundo Otoni Melo. 1966-

Intercontextualidade na prética educativa de iniciagdo a docéncia em
matematica para a educacdo basica / Raimundo Otoni Melo Figueiredo,
orientador Prof. Dr. Iran Abreu Mendes — 2017.

Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Parg, Instituto de Educacéo
Matemética e Cientifica, Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematicas, Belém, 2017.

1. Matematica — estudo e ensino. 2. Professores e matematica - Formacao.
3. Pratica de ensino. I. Mendes, Iran Abreu, orient. Il. Titulo.

CDD - 22. ed. 510.7




RAIMUNDO OTONI MELO FIGUEIREDO

Intercontextualidade na pratica educativa de iniciacdo a docéncia em Matematica para
a educacao bésica

Tese apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da Universidade Federal do

Para, como parte dos requisitos para obtencdo do titulo de Doutor em Educagdo em Ciéncias e

Matematicas.

Aprovadaem: [/ |/

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Iran Abreu Mendes — Presidente/Orientador
Universidade Federal do Parda — UFPA/PA

Prof. Dr. Carlos Aldemir Farias da Silva - Examinador Interno
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Maria Lucia Pessoa Chaves Rocha - Examinadora Interna
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Maria Auxiliadora Lisboa Moreno Pires - Examinadora Externa
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS/BA

Profa. Dra. Maria do Socorro de Sousa - Examinadora Externa
Universidade Federal do Ceara — UFC/CE

Prof. Dr. Jodo Claudio Brandemberg Quaresma - (Suplente Interno)
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Claudianny Amorim Noronha - (Suplente Externa)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN/RN



RAIMUNDO OTONI MELO FIGUEIREDO

Intercontextualidade na pratica educativa de iniciagdo a docéncia em Matematica para
a educacao bésica

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Iran Abreu Mendes — Presidente/Orientador
Universidade Federal do Parda — UFPA/PA

Prof. Dr. Carlos Aldemir Farias da Silva - Examinador Interno
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Maria Lucia Pessoa Chaves Rocha - Examinadora Interna
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Maria Auxiliadora Lishoa Moreno Pires - Examinadora Externa
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS/BA

Profa. Dra. Maria do Socorro de Sousa - Examinadora Externa
Universidade Federal do Ceara — UFC/CE

Prof. Dr. Jodo Claudio Brandemberg Quaresma - (Suplente Interno)
Universidade Federal do Para — UFPA/PA

Profa. Dra. Claudianny Amorim Noronha - (Suplente Externa)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN/RN



Dedico esta tese aos meus pais, Raimundo (in memoriam) e Maria,
pelo amor e dedicacdo a nossa familia e por ndo terem medido
esforcos para manter o meu estudo. Aos meus filhos Leonardo, Aline,
Antonio Victor e Luis Felipe, pela paciéncia e compreensdo na minha
auséncia para dedicacdo a esta pesquisa. A minha esposa Ediangela
pelo apoio, carinho e compreensdo nos momentos dificeis de minha
vida. Aos meus familiares, irmdos e sobrinhos, por estarem sempre
presentes em todos 0s momentos da minha vida.



AGRADECIMENTOS

Por minha fé e opcéo religiosa pelo catolicismo, agradeco a DEUS por
ter me permitido chegar até aqui. Ao meu orientador Prof. Dr. Iran
Abreu Mendes pela dedicacgéo, paciéncia e participagdo fundamental
na minha formacdo como pesquisador. Aos meus professores, pelos
solidos conhecimentos proporcionados nas disciplinas, em especial ao
Prof. Dr. Carlos Aldemir Farias da Silva. Aos meus colegas do
colegiado do curso de Matematica do IFPA pela compreensdo e
liberacdo de minhas atividades no dltimo ano do doutorado, para
dedicacdo a pesquisa e finalizacdo da tese. Agradeco as queridas
professoras Maria Lucia Pessoa Chaves Rocha, Rita Sidmar Alencar
Gil e Leila Telma Lopes Sodré por sempre me apoiarem e
incentivarem no desenvolvimento deste trabalho. Aos meus alunos
que séo o principal motivo de minha busca por novos conhecimentos.



RESUMO

Esta pesquisa adota como objeto de analise as praticas educativas interdisciplinares
desenvolvidas, no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), que se volta para a iniciacdo a docéncia dos estudantes do Curso de Licenciatura em
Matematica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA). O
objetivo principal desta investigacdo é analisar os niveis de contribuicGes das praticas
educativas interdisciplinares dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica, na interface da
intercontextualidade epistemoldgico-pedagogica, que intencionou tornar os estudantes
capazes de dinamizar projetos para a melhoria do ensino da Matemaética na Educacdo Basica.
A metodologia utilizada na pesquisa foi do tipo qualitativa, baseada em principios
epistemoldgicos e gnosioldgicos, que se fundamentam em um quadro tedrico constituido,
principalmente, pelas contribuicdes formuladas por autores como Pombo (1994, 2004, 2008),
Fazenda (1993, 2002), Weil, D’ Ambrosio e Crema (1993), Nicolescu (1999) e Zabala (1998),
com vistas a uma reflexdo sobre as contribuicGes da préatica interdisciplinar na iniciacdo a
docéncia em cursos de licenciatura em Matemética. Os resultados da pesquisa foram
sistematizados a partir da elaborago e uso de um modelo analitico MQ?, do qual se apresenta
uma descri¢do pormenorizada nos capitulos 2 e 3 desta tese, cuja relevancia se encontra na
viabilidade em medir o nivel da contribuicdo epistemoldgico-pedagogica de praticas
educativas na iniciacdo a docéncia em Matematica e possibilitou apontar uma unidade
didatica para os estudos sobre a intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica. Ao final,
para encaminhar respostas consequentes dos questionamentos formulados a priori,
confirmamos a tese que a dinamizacdo de praticas educativas interdisciplinares na
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica da iniciacdo a docéncia em Matematica
contribui para a ampliacdo do conhecimento académico e para a construcao de um novo perfil
pedag6gico nos estudantes, que os tornam capazes de dinamizar projetos para a melhoria do
ensino da Matematica na Educacdo Basica.

Palavras-chave: Iniciagdo a Docéncia em Matematica. Praticas Educativas Interdisciplinares.
Intercontextualidade. Educacéo Basica.



ABSTRACT

This research adopts as an object of analysis the interdisciplinary educational practices
developed, within the scope of the Institutional Program of Initiatives for Teaching (PIBID),
which turns to the teaching initiation of students of the Degree in Mathematics, Federal
Institute of Education , Science and Technology of Para (IFPA). The main objective of this
research is to analyze the levels of contributions of the interdisciplinary educational practices
dynamized by the PIBID / IFPA / Mathematics, at the interface of the epistemological-
pedagogical intercontextuality, that intended to make the students capable of dynamizing
projects for the improvement of the teaching of Mathematics in Basic Education. The
methodology used in the research was of the qualitative type, based on epistemological and
gnosiological principles, which are based on a theoretical framework constituted, mainly, by
the contributions formulated by authors such as Pombo (1994, 2004, 2008), Fazenda (1993,
2002) Weil, D'Ambrosio and Crema (1993), Nicolescu (1999) and Zabala (1998), with a view
to a reflection on the contributions of the interdisciplinary practice in the initiation to teaching
in undergraduate courses in Mathematics. The results of the research were systematized from
the elaboration and use of an analytical model MQ?, which presents a detailed description in
chapters 2 and 3 of this thesis, whose relevance lies in the feasibility in measuring the level of
the epistemological-pedagogical contribution of practices Educational in the beginning to
teaching in Mathematics and made it possible to point out a didactic unit for the studies on
epistemological-pedagogical intercontextuality. At the end, in order to address the consequent
answers to the questions formulated a priori, we confirm the thesis that the dynamization of
interdisciplinary educational practices in the epistemological-pedagogical intercontextuality
of initiation to teaching in Mathematics contributes to the expansion of academic knowledge
and to the construction of a new pedagogical profile In the students, that make them capable
of dynamizing projects for the improvement of the teaching of Mathematics in Basic
Education.

Keywords: Initiation to teaching in Mathematics. Interdisciplinary Educational Practices.
Intercontextuality. Elementary School.
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INTRODUCAO

As pesquisas que tratam das relacGes estabelecidas entre as diversas areas do
conhecimento, no ambito da educacéo, sdo de grande relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem nas escolas da Educacdo Basica. Publicadas por diversos autores, Zabala
(1998), Pombo (2008), Mendes e Farias (2014), D’Ambrosio (1997), Fazenda (2008) e
outros, podem servir como fundamentagdo na andlise de préaticas educativas de iniciacdo a
docéncia nos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil.

No que se refere a forma de vincular e organizar os diferentes contelidos no processo
de aprendizagem, Zabala (1998) apresenta critérios diferenciados ao considerar os conteldos
conforme sejam conceituais, procedimentais e atitudinais, uma das classificacbes menos
frequentes no sistema educacional atual, mas que consideramos bastante relevante para este
trabalho.

Um aspecto importante, bastante discutido neste estudo, diz respeito a
interdisciplinaridade que desde o inicio da década de 1970 vem exercendo influéncia no
cenario educacional brasileiro, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) N° 5.692/71 e se intensificou com a LDB N° 9.394/96, com os PCNs e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao de professores da Educagdo Baésica.

Nos estudos publicados por Ubiratan D’Ambrosio, 0 autor argumenta que a
proliferacdo das disciplinas e especialidades académicas e ndo-académicas conduz a um
crescimento incontestdvel de poder associado a detentores desses conhecimentos
fragmentados. Esse poder contribui para agravar a crescente iniquidade entre individuos,
comunidades, nacgdes, paises. Para ele, o conhecimento fragmentado dificilmente podera dar a
seus detentores a capacidade de reconhecer e enfrentar tanto problemas quanto situacdes
novas que emergem em um mundo complexo (D’AMBROSIO, 1997, p. 80).

Como pesquisadora da interdisciplinaridade no campo pedagogico, Fazenda (2008)
aponta o fato que desde a primeira producdo sobre interdisciplinaridade no Brasil ja se
alertava, no campo epistemoldgico, sobre a necessidade de uma postura interdisciplinar do
cientista: postura critica, sendo este um sujeito que pensa na sua producdo como uma
totalidade, ndo como o fragmento de um processo unilateral, postura essa adotada nesta
pesquisa.

Em termos institucionais Pombo (2008) esclarece que a fragmentacdo tende a
aumentar, porém, em termos conceituais e em termos de pesquisa ha diversas atividades e

inimeras préaticas no sentido da interdisciplinaridade. Simultaneamente, comeca a emergéncia
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de um conjunto de discursos que defendem com entusiasmo a bandeira da
interdisciplinaridade e comeca a desenhar-se uma espécie de entusiasmo pelo trabalho
interdisciplinar em quatro frentes: em nivel discursivo, de reordenamento disciplinar, de
novas praticas de investigacdo e em nivel do esforco de teorizacdo dessas novas praticas
(POMBO, 2008, p. 21).

Em relagdo a pratica de investigacdo interdisciplinar focalizada neste trabalho, o
estudo foi desenvolvido em dois contextos fundamentais na iniciacdo a docéncia: o
epistemoldgico e o pedagogico, mas centrado na interconexao desses contextos, denominada
de intercontextualidade, considerada como foco central desta tese. Assim, foi necessario
delimitar ~ esses  contextos nas  praticas  educativas  desenvolvidas  pelo
PIBID/IFPA/Matematica, com vistas a verificar de que forma foram estabelecidas as
interconexdes, discutidas com base na definicdo de Meurer (2004).

Para esse autor, o termo intercontextualidade aparece como a condi¢cdo em que dois
Ou mais contextos se interligam e interpenetram em uma determinada préatica social. Essa
condicdo é essencial para situar os contetdos das praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA
na interseccdo dos contextos epistemoldgico e pedagogico da iniciacdo a docéncia em
Matemética.

Quanto a interdisciplinaridade, Pombo (2008) afirma que embora ndo haja um
conceito de interdisciplinaridade relativamente estavel, apesar de tudo, a palavra tem uma
utilizacdo muito ampla e pode ser aplicada em diferentes contextos. Neste sentido, esclarece:

Qual é o projeto que hoje ndo redne equipes interdisciplinares? Qual é o col6quio ou
mesmo 0 congresso que hoje ndo é interdisciplinar? Teriamos aqui um contexto
epistemoldgico, relativo as préticas de transferéncia de conhecimentos entre
disciplinas e seus pares. Depois, é recorrentemente proclamada pela universidade,
mas também pela escola secundaria. Qual é o curso que hoje ndo comporta
elementos curriculares interdisciplinares? Qual é a reforma que hoje se ndo reclama
da interdisciplinaridade? Contexto pedagdgico, portanto, ligado as questdes do
ensino, as praticas escolares, as transferéncias de conhecimentos entre professores e
alunos que tem lugar no interior dos curriculos escolares, dos métodos de trabalho,

das novas estruturas organizativas das quais, tanto a escola secundaria como a
Universidade, vao ter que se aproximar cada vez mais (POMBO, 2008, p. 10).

Neste sentido, Zabala (1998) argumenta que, alguns teoricos da educagéo, a partir da
constatacdo da complexidade das varidveis que intervém nos processos educativos, tanto em
numero como em grau de inter-relagdes que se estabelecem entre elas, afirmam a dificuldade
de controlar a préatica de uma forma consciente. Para esse autor, os préprios efeitos educativos
dependem da interacdo complexa de todos os fatores que se inter-relacionam nas situacoes de

ensino. Dessa forma, destacamos a relevancia de analisar as relagdes estabelecidas entre as
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diferentes praticas educativas interdisciplinares desenvolvidas pelo PIBID/IFPA/Matematica,
de modo a determinar o tipo, as caracteristicas e as contribuicdes para a iniciacdo a docéncia.

Outra questdo comentada por Zabala (1998) se refere ao carater propedéutico do
ensino ligado as disciplinas convencionais, que faz com que a organizacdo dos conteudos
respeite unicamente a logica das matérias. Nessa forma de organizacdo, os conteudos
prioritarios sdo de carater somente conceitual, sendo esta uma questdo bastante discutida na
educacdo escolar, pois os conteudos sao trabalhados, na maioria das vezes, de forma
descontextualizada e compartimentalizada, baseados no acimulo de informacdes.

Com base nessas reflexdes, apontamos duas importantes questdes da formacéo de
professores consideradas de grande relevancia para este estudo. A primeira diz respeito ao
modo como sdo sistematizadas as atividades praticas de iniciacdo a docéncia nos cursos de
Licenciatura em Matematica, com praticas pedagogicas que visam atender as necessidades
dos alunos da Educacdo Basica, conforme recomendado no Plano Nacional de Educacgéo
(PNE) de:

[...] incentivar praticas pedagogicas com abordagens interdisciplinares estruturadas
pela relagdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem,
de maneira flexivel e diversificada, contetdos obrigatdrios e eletivos articulados em
dimensGes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisi¢do de equipamentos e laboratdrios, a producdo de material
didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a articulagdo com
instituicGes académicas, esportivas e culturais (PNE, 2014, p. 53).

A segunda, refere-se a formacdo de professores com solidos conhecimentos
cientificos, com capacidade critico-reflexiva e, além de tudo, com compromisso social,
conforme apontam diversos estudos. Para Bortolini (2009), ja ha algum tempo que a formacao
do professor critico e reflexivo, do profissional engajado e comprometido, tem sido colocada
como uma questéo para o campo educacional.

Nesta pesquisa, tais questdes remetem a uma discussao, sobre as abordagens teorico-
metodoldgicas da iniciacdo a docéncia em Matematica do PIBID/IFPA, considerando 0s
contextos epistemoldgico e pedagdgico envolvidos no processo de elaboracdo e
desenvolvimento das préaticas educativas interdisciplinares, pois, ainda, de acordo com o0s
principios definidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e no Plano
Nacional da Educacdo (PNE) é necessario valorizar as praticas de ensino na formacdo de
professores, visando ao trabalho sistematico de articulacdo entre a formacéo académica e as
demandas da Educacdo Basica (PNE, 2014, p. 79).

Essas praticas interdisciplinares desenvolvidas no ambito do PIBID/IFPA devem
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proporcionar importantes contribuigdes para a iniciacdo a docéncia do Curso de Licenciatura
em Matematica, capacitando os estudantes bolsistas para dinamizar projetos educativos que
visem a melhoria do ensino da Matematica na Educacéo Basica. Nesta perspectiva, o objetivo
geral da pesquisa realizada foi analisar os niveis de contribuicGes das praticas educativas
interdisciplinares  dinamizadas pelo  PIBID/IFPA/Matemética, na interface da
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica, que intencionou tornar os estudantes
capazes de dinamizar projetos para a melhoria do ensino da Matematica na Educacao Baésica.

Para atingir esse objetivo da pesquisa, foram lancadas as seguintes questdes: Qual o
contexto histérico da Educacdo profissional e Tecnoldgica do IFPA? Como 0s objetivos
estabelecidos pelo Projeto Institucional do PIBID estdo relacionados aos principios delineados
no PPC do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA? Como as praticas educativas
dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica se inserem nas perspectivas epistemologica e
pedag6gica da investigacdo interdisciplinar? Quais fundamentos epistemoldgicos e
pedago6gicos possibilitam a organizacdo de um modelo para a andlise do Subprojeto
PIBID/IFPA/Matematica? Como as praticas educativas interdisciplinares  do
PIBID/IFPA/Matematica se situam na intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgicada
iniciacdo a docéncia?

Para responder a tais questfes concentramos o estudo nas pesquisas publicadas, nas
atividades préticas e nos relatos de experiéncias dos bolsistas do subprojeto de Matemaética do
PIBID/IFPA, no periodo de 2009 a 2015, considerando o objetivo principal do PIBID/IFPA
de promover nos cursos de licenciatura do IFPA a articulacdo teoria-pratica, com propostas de
acOes pratico-reflexivas e atividades contextualizadas e interdisciplinares.

Desta forma, nosso pressuposto é que a dinamizacdo de praticas educativas
interdisciplinares na intercontextualidade epistemolédgico-pedagdgica da iniciacdo a docéncia
em Matematica contribui para a ampliacdo do conhecimento académico e para a construcdo
de um novo perfil pedagdgico nos estudantes, que 0s tornam capazes de dinamizar projetos
para a melhoria do ensino da Matemaética na Educacédo Basica.

Considerando o pressuposto anunciado anteriormente, elegemos 0s seguintes
objetivos especificos para a pesquisa: i) Determinar o contexto historico da Educacdo
Profissional e Tecnoldgica do IFPA e situar a trajetéria do autor deste trabalho nesse
contexto; ii) Classificar os objetivos do PIBID/IFPA e relaciona-los aos principios
educacionais delineados no PPC do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA; iii)
Investigar sobre as bases epistemoldgicas e pedagdgicas que fundamentam as praticas

educativas desenvolvidas no ambito do PIBID/IFPA/Matematica; iv) Definir uma matriz
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norteadora para a descricdo dos procedimentos didatico-metodoldgicos que constituem as
préticas educativas; v) Elaborar e aplicar um modelo de anélise dessas préaticas, de modo a
folcalizar os aspectos epistemologicos e pedagdgicos; vi) Organizar/constituir uma unidade
académica para a intercontextualidade epistemologico-pedagdgica da iniciacdo a docéncia.

A partir da anélise realizada, o trabalho final foi organizado emquatro capitulos e
consideracdes finais. No primeiro capitulo serdo apresentados 0s aspectos gerais da pesquisa
eos pressupostos tedricos e metodoldgicos que indicam as perspectivas pedagdgicas e as bases
teoricas epistemologicas utilizadas neste trabalho. No segundo capitulo, discutimos sobre 0s
fundamentos epistemologicos e pedagdgicos da interdisciplinaridade que fundamentam as
praticas educativas desenvolvidas no ambito do PIBID/IFPA/Matemética, com vistas a
organizar um modelo para a analise de projetos de iniciacdo a docéncia. Tratamos, ainda, da
interdisciplinaridade na pratica educativa. No terceiro capitulo, sdo feitas as analises de
praticas educativas interdisciplinares publicadas no livro organizado por Figueiredo (2010),
entdo coordenador institucional do PIBID/IFPA e autor desta tese. No quarto capitulo serd
constituida uma unidade académica de iniciacdo a docéncia na intercontextualidade
epistemoldgico-pedagogica. Ao final, para encaminhar respostas consequentes dos
questionamentos formulados a priori, discutimos os resultados e confirmamos a tese

defendida neste trabalho.
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1 ASPECTOS GERAIS DA PESQUISA

Neste capitulo serdo apresentados os aspectos gerais da pesquisa €, inicialmente esta
descrito o percurso académico e profissional do pesquisador para demonstrar a relacdo
estabelecida com o Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA. Em seguida, sera tratado
do contexto histérico da Educacdo Profissional e Tecnologica do IFPA e do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) com vistas a descrever e classificar 0s
objetivos do PIBID para relaciona-los aos principios e objetivos da formacéo do professor de
Matematica no IFPA. Os pressupostos tedricos e metodologicos deste capitulo indicam as

perspectivas pedagdgicas e as bases tedricas epistemoldgicas utilizadas neste trabalho.

1.1 DNA docente: Percurso profissional e iniciacdo a docéncia em Matematica

Nascido na llha de Paqueta, no municipio de Limoeiro do Ajuru/PA na década de
sessenta, 0 meu histdrico familiar retrata varias geracdes de professores, comecando pela
minha avé materna, passando pela minha mae e tias, inclusive com nomes em unidades
escolares estaduais da regido do Baixo Tocantins/PA.

A partir do incentivo de minha mée, meu interesse pela profissdo de professor de
Matematica surgiu ja no inicio do Ensino de 2° Grau, como era denominado o Ensino Médio
da época. Naquele periodo, o ensino era baseado no acimulo de conhecimentos apenas das
regras matematicas, através de aulas tedricas com giz no quadro negro, pois as metodologias
utilizadas pelos professores ndo contemplavam atividades contextualizadas e
interdisciplinares.

Apos o ingresso no curso de Graduagdo em Licenciatura em Matematica, no ano de
1987, na Unido das Escolas Superiores do Para (UNESPA), atual UNAMA, tive uma prética
de iniciacdo a docéncia, no estagio nas escolas publicas com a mesma metodologia das
praticas dos professores quando cursei 0 antigo 2° grau.

Foi com essa metodologia que atuei como professor de Matematica, desde 1989,
inicialmente contratado mesmo antes de formado, e como concursado do quadro efetivo da
rede estadual de ensino do Para até 1999, com a concepc¢édo de que a qualidade do ensino da
Matematica estava reduzida a promover competéncias nos alunos gque 0s tornassem capazes
apenas de assimilar e reproduzir os exercicios dos livros didaticos, por meio dos algoritmos,
das equacOes e das formulas matematicas, desprovidos de quaisquer contextos ou relagdes
com outras areas do conhecimento.

Porém, ao participar de um grupo multidisciplinar de professores e técnicos

pedagdgicos para organizar uma gincana em uma Escola Publica da periferia de Belém, em



20

1995, fui designado para orientar uma equipe de alunos que denominamos “SOS
JUVENTUDE” com a finalidade de cumprir as tarefas estabelecidas. A partir dessa
experiéncia — que reconheco como um marco para as minhas mudancas de concepcbes —
ocorreu a quebra do paradigma relacionado a prioridade na formacdo somente em termos
conceituais, que nortearam toda a minha vida académica e profissional até aquele momento.

Ao verificar o grande interesse, as atitudes e a postura dos alunos diante das
atividades que relacionavam as diversas disciplinas e as suas realidades, mobilizando
inclusive seus familiares, me senti estimulado em buscar novos conhecimentos para a
elaboracdo de atividades que relacionasse os conteudos das minhas aulas de Matematica a
outras areas do conhecimento e ao contexto escolar. Neste sentido, fiz um investimento em
diversos livros de areas afins e, inclusive em uma enciclopédia da colecdo PAPE.

A partir daquele momento a minha postura como professor de Matematica passou a
ter como referéncias novos principios, culminando no interesse pela pos-graduacdo e em
participar de concursos publicos em instituices federais e estaduais de ensino, tendo atuado
como professor substituto na UFPA/Campus Braganca, entregando o cargo por motivos
particulares e incompatibilidade de horarios com as escolas de Belém, onde ministrava aulas
nas redes estadual e particular.

Em 1994, fui aprovado no concurso publico para professor de Matematica, nivel AD-
04, da Secretaria Estadual de Educagao (SEDUC). Em 1996, fui aprovado em primeiro lugar
como professor de Matematica da Escola Técnica Federal do Para (ETFPA), assumindo o
cargo em janeiro de 1997. Nesse mesmo ano surgiu a iniciativa da Coordenacdo de
Matematica da Escola Técnica Federal do Para em elaborar um projeto de atividades
extracurriculares, numa tentativa de despertar o interesse dos alunos pela Matemaética e
adequar o ensino da disciplina ao contexto da educacéo profissional daquela época.

O projeto elaborado pela equipe de professores da Coordenacdo de Matematica da
ETFPA em 1997, intitulado Exposicdo de Matematica (EXPOMAT) teve como principal
objetivo desenvolver atividades extra-classe para melhorar o indice de aproveitamento dos
alunos na disciplina Matematica e promover uma maior integracdo entre os diversos cursos da
ETFPA.

Entendo que o projeto EXPOMAT, implementado no periodo de 1997 a 2004,
refletiu inclusive na elaboracdo do Projeto Politico Pedagogico (PPC) do curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA e ainda reflete nas préaticas educativas dos professores
de Matemética do IFPA.
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Em 2001, cursei a especializacdo em Metodologias do Ensino e da Pesquisa em
Matemética e Fisica e em 2008 conclui o Mestrado em Matematica na UFPA, com uma
pesquisa que abordou os fundamentos matematicos da Mecanica Quantica.

A vivéncia académica desde a ETFPA até o IFPA tem motivado ainda mais 0 meu
interesse pela &rea da Formacdo de Professores, considerando a experiéncia e 0s
conhecimentos adquiridos pela participacdo nos debates em féruns sindicais sobre as politicas
educacionais do governo federal, tanto como Coordenador Geral, por dois anos, do sindicato
(SINASEFE) que representa os servidores do IFPA, bem como Coordenador do Curso de
Matemaética, como membro do Conselho Superior do IFPA e pelos projetos interdisciplinares
de extensdo aprovados no &mbito dos cursos técnicos e tecnoldgicos do IFPA/Campus Belém.

Em 2009, assumi a coordenacdo institucional do Projeto “Ciéncias em Agdo”,
aprovado no EDITAL CAPES/DEB N° 02/2009 — PIBID, para os Cursos de Licenciaturas em
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, garantindo recursos tanto para bolsas de Iniciacdo a
Docéncia para os alunos quanto de Coordenacdo e Supervisdo para os professores, bem como
de materiais de consumo, que resultaram em diversas acdes, projetos e eventos académicos
para o ensino.

A partir desse projeto foi possivel a implantacdo de um Laboratorio de Pesquisa e um
Laboratdério de Tecnologias Educacionais no Campus Belém, além da publicagdo como
organizador de dois livros da série Ciéncias em Acdo, intitulados Construcdo Coletiva:
Contribuicbes ao Ensino de Ciéncias e Matematica e Construcdo Coletiva: Contribuicbes a
formacédo de professores para a Educacdo Basica.

Dessa forma, considero a relevancia do PIBID para a minha carreira profissional,
pois através desse programa tive a oportunidade de participar de diversas a¢des no ambito da
formacdo de professores para a Educacdo Bésica e para a valorizacdo do magistério. Essas
acOes foram fundamentais para 0 meu interesse em cursar o doutorado na area de Educacdo
Matematica no Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da UFPA com o tema
relacionado a Formacdo de Professores de Matematica para a Educacdo Béasica com enfoque

nas praticas de investigacao interdisciplinar.

1.2 Contexto historico da educacéo profissional e tecnologica no IFPA

Para que possamos situar o estudo no contexto da Educacdo Profissional e
Tecnolodgica, primeiramente apresentamos o perfil institucional do IFPA, sua missdo, a
abrangéncia geografica da atuacdo académica, a histéria, o perfil do curso de Licenciatura em

Matematica e por fim o PIBID na inicia¢do a docéncia em Matematica no IFPA.
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O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard (IFPA) é uma
instituicdo de educacdo superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi,
especializada na oferta de educacgéo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de
ensino, com base na conjugacao de conhecimentos técnicos e tecnologicos e as suas praticas
pedagogicas.

O instituto foi criado pelo Art. 5°, inciso XX, da Lei n° 11.892, de 29/12/2008 pela
integracdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Para (CEFET-PA) e das Escolas
Agrotécnicas Federais de Castanhal (EAFC) e de Maraba (EAFMB); as quais atuam na rede
federal de educacgdo profissional hd mais de cem anos, com exce¢do da EAFMB, criada em
2008.

Com vista a maior compreensdo da historia da concep¢do do IFPA, é imperativo
apresentar a trajetoria das unidades educacionais que compuseram os pilares desta Instituicao
secular. Antes de se tornar Instituto Federal, o IFPA possuiu varias denominacBes, mas
sempre com o propdsito de formar cidaddos para o mundo do trabalho por meio da oferta de
educacdo profissional de qualidade. A primeira denominacdo foi de Escola de Aprendizes
Artifices do Par4, criada pelo Decreto do Presidente Nilo Pecanha, em 23/09/1909 e instalada
em 1910. A época, compreendia o ensino primario, cursos de Desenho e oficinas de
Marcenaria, Funilaria, Alfaiataria, Sapataria e Ferraria.

Em 1937, com a reorganizacdo do Ministério da Educacdo e Saude Publica, a Escola
de Aprendizes Artifices passou a chamar-se Liceu Industrial do Para e, em 1942, com a
aprovacdo da Lei Organica do Ensino Industrial, recebeu a denominacéo de Escola Industrial
de Belém (BASTOS, 1988).

Em 1959, a Escola Industrial de Belém transformou-se em Autarquia Federal,
adquirindo autonomia didatica, financeira, administrativa e técnica. A partir de 1966, passou a
atuar no ensino profissional em nivel de 2° grau, o atual ensino médio, concomitantemente
com a gradativa extin¢do do curso ginasio-industrial. Com essa mudanca, 0 centro passou a
chamar-se Escola Industrial Federal do Pard. Em 1967, pela primeira vez, a instituicdo admite
a matricula de alunos do sexo feminino (BASTOS, 1988).

A denominacdo Escola Técnica Federal do Para (ETFPA) data de 1968 e coincide
com a instalacdo definitiva na sede, onde atualmente esta localizado o Campus Belém do
IFPA, situada na Av. Almirante Barroso, 1155, no bairro do Marco.

Em 1999, torna-se o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Pard — CEFET-PA,
passando a ofertar, além dos cursos técnicos profissionalizantes, os cursos superiores de

tecnologia. Desse modo, o CEFET-PA sempre esteve comprometido com as necessidades e
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exigéncias politicas, sdcio-econdmicas, culturais e tecnoldgicas do Estado, num processo de
integracdo permanente com o sistema de produgdo e com a sociedade, na consolidagdo da
identidade e do desenvolvimento regional, assumindo, portanto, um papel de referéncia
educacional, cientifica e tecnoldgica no estado e na regido.

O IFPA tem como missdo promover a educacdo profissional e tecnoldgica em todos
0s niveis e modalidades por meio do ensino, pesquisa, extensdo e inovagdo para O
desenvolvimento regional sustentavel, valorizando a diversidade e a integracdo dos saberes.
Sua visdo é ser uma instituicdo de exceléncia no ensino, pesquisa, extensdao e inovacao
tecnoldgica, garantindo a integracdo e diversidade dos saberes e a inclusdo dos cidaddos no
mundo do trabalho.

A instituicdo adotou os seguintes valores: formacdo cidadd, ética, transparéncia,
incluséo e integracdo da diversidade, inovacao cientifica e tecnoldgica, exceléncia na gestdo
publica e educacional, compromisso com o desenvolvimento local e regional,
desenvolvimento sustentavel.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) o Estado do Para
possui area de 1.247.954,666 km?, com 144 municipios, uma populacdo estimada, em 2013,
de 7.969.654 pessoas. Neste cenario, a diversidade cultural e natural tem sido uma das marcas
do estado e, por isto, uma preocupacdo constante do IFPA que objetiva alcancar o mais
longinquo cidad&o residente no estado. Para tanto, o IFPA expandiu seus campi em
municipios estratégicos por todo o Pard, fomentando a educacgéo bésica, técnica e tecnoldgica
a partir dos quinze campi, considerando, ainda, a conclusao de mais trés, todos com o objetivo
de concretizar ndo apenas o que lhe é determinado por Lei, mas acima de tudo a de promover
um ensino de qualidade para a sociedade paraense e se consolidar como referéncia na regiéo.

Para tanto, o IFPA oferta cursos técnicos de nivel médio, graduacéo, formacdo inicial
e continuada e pos-graduacdo de acordo com a demanda social local, 0 que garante uma
vocacao de cada Campus da Instituicdo, sendo o que se apresenta a partir de agora, conforme
Resolucdo n°17/2013-CONSUP.

Em nivel de graduacdo, o Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em
Matematica (PPC), reformulado em 2010, justifica que a caréncia de docentes para lecionar
Matematica no Ensino Médio imp6s ao Ministério da Educacédo, por meio da Lei 11.892, de
29 de dezembro de 2008, a necessidade de buscar alternativas, com o objetivo de amenizar 0s
prejuizos educacionais causados pela auséncia desses profissionais na formagdo dos alunos

das redes municipais e estaduais de ensino.
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Esse documento ressalta o apoio do Ministério da Educacdo aos estados da Unido
para minimizar a caréncia de professores nas escolas brasileiras de Ensino Médio e atender as
diferentes necessidades regionais, o que resultou incluir os Institutos Federais no rol de
instituicGes de Ensino Superior com competéncias para a oferta de cursos de licenciatura nas
areas de maior demanda de professores. Assim, quanto a qualidade desses cursos de
licenciatura no IFPA, o PPC do Curso de Matematica justifica:

Visando a uma melhoria global do nivel da Educacéo no Brasil, a atual LDB veio
preconizar um maior investimento na Educacdo Basica. No entanto, para que haja
um efetivo desenvolvimento tanto no Ensino Fundamental, quanto no Ensino Médio,
torna-se necessaria a presenca de um profissional de ensino qualificado e
competente, notoriamente habilitado na Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias (IFPA, 2010).

Essa qualificacdo e competéncia do profissional, descritas no PPC do IFPA (2010),
constituem, na verdade, o fulcro de todas as praticas de iniciagdo a docéncia que preveem para
o perfil do profissional formado, a constituicdo de um professor devidamente habilitado, com
formacdo fundamentada nos ambitos ético, social e critico, demonstrando ser capaz de exercer
atividades intelectuais que produzam um conjunto de conhecimentos a serem efetivamente
utilizados pelos alunos, ou seja, que possam levar os estudantes a adotarem uma percepcao
critica, inquiridora e reflexiva de sua realidade social, politica, filosofica e educacional.

Porém, foram constatados no PPC dois grandes desafios a serem enfrentados no
Curso de Licenciatura em Matematica proposto pelo IFPA: o atendimento a um publico de
alunos com deficiéncias na formacdo de base e de alunos que trabalham e estudam. Por esse
motivo, foi proposta a instrumentalizacdo desses estudantes para retratar e atuar em suas
realidades escolares cotidianas por meio de atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Dessa
forma, o projeto do curso se justifica por razdes sociais e académicas.

De acordo com o PPC, a justificativa social se deve ao fato de a Matematica ser uma
ciéncia bésica, de importancia vital para o embasamento de vastas areas do conhecimento
humano, havendo a necessidade de formacdo de profissionais em Matematica para instruir
conhecimentos basicos de Matematica a populacdo economicamente ativa da regiao.

Quanto aos termos académicos, o documento justifica a necessidade de prezar pela
identidade do IFPA, descrito no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), ou seja, ter a
finalidade de realizar pesquisas aplicadas para estimular o desenvolvimento de solucdes
técnicas e tecnoldgicas, de modo a estender seus beneficios a comunidade. Destaca, ainda,
como consequéncia, 0 engajamento em pesquisas existentes em outras areas, na Matematica,

na Educacdo Matematica e em areas afins.
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Além do mais, o Decreto n® 6.755, de 29 de janeiro de 2009, instituiu a Politica
Nacional de Formacdo de Profissionais do Magistério da Educacdo, com os principios que
asseguram como compromisso publico de Estado a educagdo de qualidade, construida em
bases cientificas e técnicas sélidas, em um projeto social, politico e ético, bem como na
garantia de padrdo de qualidade dos cursos de formacdo de docentes ofertados pelas
instituicdes formadoras.

Com base nesses principios, o IFPA deveria promover a articulagédo entre a teoria e a
pratica no processo de formacao docente, fundada no dominio de conhecimentos cientificos e
didaticos, contemplando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Nessa
perspectiva, 0 PPC do Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA ressalta a importancia
do percurso formativo nessa instituicdo de Ensino Superior que reflita a especificidade da
formacdo docente, assegurando organicidade ao trabalho das diferentes unidades que
concorrem para essa formacdo e garantindo solida base teérica e interdisciplinar (BRASIL,
2009).

Assim, destaca como atribuicdo central do Curso de Licenciatura em Matematica do
IFPA, de formar profissionais com sélidos conhecimentos sobre os fundamentos da
Matematica, sobre seu desenvolvimento histdrico, suas relacbes com diversas areas de
conhecimento e, ainda, viabilizar fundamentacgdo tedrica para que o egresso tenha base para
prosseguir seus estudos em nivel de pés-graduacao.

Por meio dos cursos de Licenciatura, neste caso o de Matematica, o IFPA tem
reafirmado o seu compromisso com os principios delineados pela Politica Nacional de
Formacdo de Profissionais do Magistério, para uma formacdo de qualidade, como forma de
contribuir para melhorar o quadro atual da educacéo brasileira.

No IFPA/Campus Belém, o Curso de Licenciatura em Matematica realizou seu
primeiro vestibular no ano de 2000, com a oferta de 40 vagas na forma presencial, regime de
matricula por créditos e periodicidade letiva semestral, tendo iniciado a primeira turma em
2001.

Conforme consta no PPC (2015), nos anos de 2002 e 2005 ndo houve vestibular e
nos anos de 2003, 2004, 2006, 2007 e 2008 ocorreram normalmentea mesma oferta de 40
vagas através do vestibular tradicional. A partir de 2009 as vagas passaram a ser ofertadas
pelo Sistema de Selecdo Unificada (SISU), com aproveitamento da nota do Exame Nacional
de Ensino Médio (ENEM). As turmas, desde o inicio, foram ofertadas nos turnos vespertino e

noturno.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.755-2009?OpenDocument
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O curso apresenta como objetivo geral oferecer uma formacéao sélida em Matematica
no sentido de instrumentalizar os estudantes com conceitos e formas de pensar que 0S
capacitem para atuarem ativamente em contextos diversos encontrados em seu cotidiano, sala
de aula, cenéarios académicos, etc. O PPC ressalta que esse instrumental compde-se de uma
bagagem significativa em termos de aptid@es didaticas, de forma que o profissional egresso
consiga atuar tanto na rede publica quanto na rede particular de ensino como elemento
diferencial para um salto qualitativo dos estudantes do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio.

Sdo destacados 0s seguintes objetivos especificos: i) propiciar formagdo matematica
e didatica aos licenciandos para que consigam interagir de forma eficiente com as situacoes
provenientes das realidades socioculturais da regido; ii) fomentar modalidade de atividade de
pesquisas na area de Matematica e Educacdo Matematica, por meio de uma formacéo
matematica solida de nivel superior; iii) oportunizar espagos de reflexdo e de criacdo
coletivas, proporcionando a formagéo continuada de docentes na interagdo com seus pares e
estimulando a utilizacdo de metodologias pedagodgicas voltadas para o desenvolvimento de
projetos; iv) proporcionar cursos de extensdo que auxiliem na formacdo dos profissionais ja
atuantes na educacdo basica, através do conhecimento aprofundado da Matematica ensinada
na Educacdo Basica; v) contribuir para a melhoria da Educagdo Baésica, por meio do
desenvolvimento de competéncias préprias a atividade docente, que ultrapassem o
conhecimento cientifico e avancem para a formacgédo de competéncias profissionais de carater
pedagdgico, referentes ao conhecimento de processos de investigacdo e reflexdo sobre a
pratica cotidiana.

Em nosso entendimento, com esses objetivos o curso demonstra 0 compromisso do
seu quadro de professores em formar professores de Matematica na perspectiva critico-
reflexiva, porém com solidos conhecimentos cientificos e didatico-pedagdgicos.

Até 2015, o PPC do curso apresenta seis periodos letivos semestrais de no minimo
100 dias letivos de atividade de ensino, contendo o minimo de 400h para que sejam
desenvolvidas as competéncias e as avaliacGes,por meio de estratégias pedagdgicasnas
unidades curriculares que compdem o conjunto de habilidades a serem desenvolvidas ao
longo de um semestre letivo.

Conforme o PPC, o curso de Licenciatura em Matematica do Campus Belém esta
orientado sob fundamentos tedricos e metodologicos visando efetivar a triade: ensino,
pesquisa e extensdo, com o objetivo de formar profissionais para atuarem na Educagéo Bésica

e gque sejam capazes de prosseguir os estudos em nivel de pos—graduacdo. Apresenta, ainda,
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dois pontos que consideramos importantes nesta pesquisa, 0 embasamento tedrico-
metodologico, visando a aprendizagem significativa e aconstru¢do de uma postura critica,
criativa, responsavel, construtiva e autbnoma do futuro professor no meio escolar e social.

Quanto aos referenciais legais adotados na estrutura curricular, sdo observadas as
determinac0es legais presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN
n°. 9.394/96), nos Pareceres CNE/CP n° 09/2001, n° 27/2001 e n° 28/2001, nas Resolugdes
CNE/CP n° 01/2002 e n° 02/2002, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de
Licenciatura em Matematica, bem como nos Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos
de Bacharelado e Licenciatura de 2010 que norteiam as instituicdes formadoras, definem o
perfil, a atuacdo e os requisitos basicos necessarios a formacao profissional de Matematica,
guando estabelece competéncias e habilidades, contetdos curriculares, estagios e atividades
complementares, e no Projeto Politico-Pedagdgico do IFPA.

A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime semestral,
distribuidas em trés nucleos de organizacdo dos contetdos, especifico, complementar e
didatico-pedagdgico:

O Nucleo Especifico compreende os conhecimentos da Matematica, necessarios a
formacdo do Matemaético-educador. O Nicleo Complementar contempla contelidos
de outras &reas de conhecimentos afins e objetiva ampliar a formag&o do profissional
de Matematica em relagdo a Transversalidade, interdisciplinaridade,
Contextualizacdo e integracdo de areas em projetos de ensino. O Nucleo Didatico-
Pedagdgico integra fundamentos filosoficos, sociopoliticos, econémicos e
psicolégicos da educacéo, além da didatica necessaria a formacéo do professor de

Matemética subsidiando-o a realizar o processo da simetria invertida e transposicao
didatica (IFPA, 2010).

Para fundamentar a organizacdo dessa estrutura curricular sdo definidos os principios
e as bases filosoficas e epistemoldgicas que fornecem os elementos necessarios a defini¢do do
perfil do licenciado em Matematica. Assim, destacam: a estética da sensibilidade, a politica da
igualdade, a ética da identidade, a interdisciplinaridade, atransdisciplinaridade, a
contextualizacdo, a flexibilidade e intersubjetividade. Por esses principios, 0s conteudos sdo
relacionados as praticas de iniciacdo a docéncia com uma carga horéaria especifica para essas

atividades, conforme especificado no PPC:

Além dos ndcleos de organizacdo dos conteddos, compde a matriz, uma carga
horaria para a Pratica como Componente Curricular que compreende a disciplina
Vivéncia na Prética Educativa, o Estadgio Curricular Supervisionado e as Atividades
Académico-Cientifico-Culturais, totalizando uma carga horaria de 3220 horas
(IFPA, 2010).



28

Dessa forma, o curso poderia ser concluido em, no minimo, trés anos com o perfil,
para 0 Licenciado em Matematica,de um professor que planeja, organiza e desenvolve
atividades e materiais relativos ao Ensino de Matematica, tendo a sua atribuicdo central de
docéncia na Educacéo Bésica. Porém, para obter a exceléncia nessa tarefa, o IFPA reconhece

a necessidade de construir sélidos conhecimentos nos licenciados, de modo que seja:

Detentor de fundamentacdo tedrica que inclua o conhecimento profundo da
diversidade dos fendmenos naturais e sua aplicabilidade em situacbes do cotidiano;
Apto a atuar com multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade,
adaptavel a dinamica do mercado de trabalho e as situagGes de mudanga continua do
mesmo; Preparado para desenvolver ideias inovadoras e agdes estratégicas, capazes
de ampliar e aperfeicoar sua area de atuacdo (IFPA, 2010).

Além do mais, é necessario desenvolver competéncias e habilidades para que o

licenciado seja capaz de:

Problematizar juntamente com os alunos os fendmenos sociais, relacionados com os
processos de construgdo do conhecimento no ambito do conhecimento matematico e
de suas inter-relagbes com outras areas do conhecimento; Organizar o
conhecimento, adequando-o ao processo de ensino-aprendizagem em Matematica
nos diferentes niveis de ensino; Dominar os conteldos basicos que sdo objetos de
aprendizagem nos ensinos Fundamental e Médio; Planejar, desenvolver e avaliar os
processos de ensino e de aprendizagem em Matematica para os ensinos Fundamental
e Médio; Tratar e avaliar a informacéo fisica, utilizando procedimentos graficos,
matematico-estatisticos, de processamento digital e de sistema de informagédo
matematica; Dominar estratégias para transposicdo didatica do conhecimento da
Matematica em saber escolar na Educagdo Basica (IFPA, 2010).

Nessa estrutura, o estagio supervisionado aparece como um componente obrigatorio
da organizacao curricular, devendo ser uma atividade capaz de articular a pratica da docéncia
com as atividades académicas do Curso de Licenciatura em Mateméatica. O PIBID deve
fortalecer essa estrutura e contribuir para a consolidacdo desse curso. Além do mais, sdo
previstas atividades académico-cientifico-culturais de acordo com a Resolucdo CNE/CP N°
02, de 19 de fevereiro de 2002. Essas atividades devem envolver ensino, pesquisa e extensao.

Da mesma forma que o PIBID, o estdgio é acompanhado por um professor
orientador, em funcéo da area de atuacdo e das condi¢des de disponibilidade de carga-horéria.
No entanto, as atividades do PIBID possuem caracteristicas e estruturas proprias que o
diferenciam do estagio em diversos pontos. O acompanhamento e a avaliacdo € feito por meio
de relatérios das atividades, de acordo com o plano aprovado tanto pelo orientador quanto
pelo professor da disciplina Vivéncia na Pratica Educativa, ou no caso do PIBID, de acordo

com o Projeto Institucional.
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Apesar dos bolsistas do PIBID, na maioria das vezes, desenvolverem o estagio na
mesma escola das praticas de iniciacdo a docéncia desse programa, as mesmas ndo sao
cumulativas, apenas as participacdes em eventos académicos também sdo contabilizadas

como carga horaria para as atividades complementares do curso.

1.3 Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) é um programa
que oferece bolsas para estudantes de cursos de licenciatura plena, para que eles exercam
atividades pedagogicas em escolas publicas de ensino bésico, aprimorando sua formacéao e
contribuindo para a melhoria de qualidade dessas escolas. Para que os alunos sejam
acompanhados e orientados, ha bolsas também para coordenadores e supervisores.

No ambito nacional, O PIBID responde ao compromisso da CAPES de investir na
valorizacdo do magistério e na melhoria da qualidade da educacdo basica brasileira. Os
objetivos principais do PIBID sdo: incentivar os jovens a reconhecerem a relevancia social da
carreira docente; promover a articulacdo teoria-pratica e a integracdo entre escolas e
instituicbes formadoras; e contribuir para elevar a qualidade dos cursos de formacdo de
educadores e o desempenho das escolas nas avaliagcbes nacionais e, consequentemente, seu
IDEB. O PIBID é acompanhado e avaliado anualmente pela CAPES. Podem participar do
PIBID alunos matriculados em cursos de licenciatura plena de instituicdes de educagéo
superior, regularmente matriculados (PIBID/CAPES, 2012).

Esse compromisso deve-se, principalmente, a caréncia de profissionais da educacao
no Brasil e por problemas enfrentados pela falta de valorizacdo da atividade docente, que sdo
temas que tém suscitado grandes discussfes ao longo dos ultimos anos. De acordo com
Figueiredo (2012), esses problemas se refletem na formacdo de professores tendo como
desafios a serem enfrentados pelas instituicdes de ensino superior a manutencédo da qualidade
na formacdo docente e a necessidade de valorizagdo do professor na Educacdo Basica.

A partir dessa problematica, Guimaraes (2011) ressalta que a Fundacdo CAPES, a
partir de 2007, passou a investir também na formacéo de professores para a Educacdo Bésica
com o lancamento do primeiro edital do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), o que oportunizou as diversas instituicdes de ensino superior no Brasil o
fortalecimento dos cursos de licenciatura, na perspectiva da valorizacdo do magistério,
visando incentivar os jovens para a carreira docente e promover melhor articulacdo entre
teoria e pratica (FIGUEIREDO, 2012, p. 9-10).
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Nessa perspectiva, o Projeto Institucional (P1) do PIBID/IFPA foi elaborado com o
objetivo principal de qualificar os bolsistas dos cursos de licenciatura do IFPA, identificados
como estudantes que apresentem natural vocacdo para o desenvolvimento de atividades
coletivas e interdisciplinares, atraves de competéncias que favorecam seu desempenho nas
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, para o0 exercicio de suas habilidades, para sua
humanizagdo, para a sua formagao profissional e, fundamentalmente, para a internalizagéo de
valores voltados para seu comprometimento com a instituicdo, as escolas parceiras, com 0

Estado do Paré e com o Pais. Esse projeto, por meio de seus objetivos especificos, propde:

elaborar projetos interdisciplinares nas areas de ensino, pesquisa e extensdo,
especificos ou que tenham interface entre as areas de conhecimento envolvidas;
elevar a auto-estima dos Bolsistas através de suas a¢des como agentes da educacdo,
decisivos para a transformagdo de um pais mais justo e mais fraterno; identificar
procedimentos reais capazes de potencializar a divulgagdo das acbes do PIBID,
junto @ comunidade académica bem como junto a sociedade; oportunizar o senso
critico e o trabalho em equipe multidisciplinar através de seminérios, leituras em
grupo, discusséo sobre temas atuais, proporcionando a compreensao de uma situacdo
problema; trabalhar a disciplina por meio de situagdes-problema proprias da
vivéncia do aluno e que o facam realmente pensar, analisar, julgar e decidir pela
melhor solugdo; estimular o Grupo ao raciocinio com logica, que crie e relacione
ideias, descubra e tenha autonomia de opinides e pensamento; desenvolver entre 0s
membros do Grupo o carater multiplicador de conhecimento, através de diversos
seminarios, ministrados por eles, sobre temas de seu dominio; promover a interagdo
do Grupo com a recepg¢do dos calouros dos cursos de licenciatura do IFPA, para que
estes conhegam suas atividades na instituicdo e fora dela; garantir a infraestrutura
minima que atenda as necessidades do Grupo PIBID; melhorar a qualidade do
processo ensino-aprendizagem nas escolas publicas parceiras, trabalhando os
conceitos, leis e teorias de forma contextualizada e interdisciplinar, através das acdes
do Grupo (IFPA, 2009).

Ao cumprir seus objetivos, o PIBID/IFPA conseguiu ampliar o nimero de bolsistas e
cursos de licenciaturas. Em 2009, eram 60 (sessenta) estudantes e 4 (quatro) cursos, em 2015
passaram para 322 (trezentos e vinte e dois) estudantes e 11 (onze) licenciaturas, descritos nos
quadros 01 e 02 a seguir. Os subprojetos propiciaram o desenvolvimento de atividades que se

interrelacionaram e integraram as diversas areas, por meio de a¢des de cunho interdisciplinar.

Quadro 1: Numero de bolsistas ID das Licenciaturas/subprojetos em 2009

Licenciatura — campus NUmero de bolsistas de
iniciacdo a docéncia

Matematica — Campus Belem 15

Biologia - Campus Belém 15

Fisica — Campus Belém 15

Quimica — CampusBelém 15

Fonte: Projeto Institucional PIBID/IFPA
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Quadro 2: Numero de bolsistas 1D das Licenciaturas/subprojetos em 2015

Licenciatura — campus Nimero de bolsistas de
iniciacdo a docéncia
Biologia — Campus Belém 30
Biologia - Campus Abaetetuba 15
Fisica — Campus Belém 26
Fisica — Campus Abaetetuba 15
Fisica -Campus Braganca 30
Geografia — Campus Belém 30
Letras — Campus Belém 36
Pedagogia — Campus Belém 48
Pedagogia — Braganca 30
Matemética — Campus Belém 36
Quimica — Campus Belém 26

Fonte: Projeto Institucional PIBID/IFPA

Esses estudantes bolsistas foram distribuidos em escolas publicas estaduais da regido
metropolitana de Belém, por meio do protocolo de integracdo com a SEDUC, e representam
um cenario educacional diversificado para as préaticas de iniciacdo a docéncia. O alcance dos
projetos desenvolvidos nessas escolas, com as diversas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo ampliama vivéncia académica dos bolsistas de iniciacdo a docéncia, bem como de
outros alunos da Licenciatura em Matematica envolvidos nas atividades académicas.

As atividades praticas, elaboradas para a iniciacgdo a docéncia tiveram como
propdsito diversificar e desenvolver a preparacdo dosestudantes bolsistas que atuardo como
futuros profissionais da educacdo basica publica. No entanto, no Projeto Institucionalé
ressaltada a necessidade de convivéncia com o ambiente escolar, para que as acdes
provoquem mudancas positivas de atitudes e, principalmente, possibilitem novos modos de

interacdo entre o espaco da escola publica de ensino basico e a instituicdo de ensino superior.

Essa interacdo contribui para a compreensao e vivéncia das situacdes, problemas e
questdes pertinentes ao meio educacional, mas também para o entendimento de suas
possibilidades e potenciais para implantacdo de novas metodologias de ensino da
Matematica que tragam melhorias para a aprendizagem dos alunos (IFPA, 2011).

Quanto aos procedimentos metodologicos utilizados nessa interagdo, fica

demonstrado que o processo € iniciado com a formalizagé@o das parcerias institucionais com as
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escolas publicas e a Secretaria Estadual de Educacdo (SEDUC), em seguida, sobre a
orientagdo dos professores Coordenadores de Area (CA) e dos Supervisores das Escolas (SE),
sdo realizadas secOes de estudo e planejamento para, posteriormente, pesquisar sobre o
contexto escolar das escolas publicas parceiras do programa PIBID/IFPA.

Em um segundo momento, os bolsistas sdo lotados nas escolas para a coleta de dados
sobre o curriculo da escola, planejamento do professor, conselho escolar, conteddos
disciplinares, perfil dos alunos e professores, espacos fisicos e forma de gestdo. Em uma fase
seguinte sdo elaboradasas propostas didatico-metodologicas das atividades praticas de
iniciacdo a docéncia com estudantes da Educagéo Basica.

O PI (2011) justifica esses procedimentos como necessario para sistematizar o
planejamento conjunto e para a socializacdo das experiéncias e dos resultados, com vistas a
unir esforgos para a solucdo de problemas comuns identificados no dia a dia da pratica
docente nas escolas publicas e no meio académico. Ressalta, ainda, o fato de facilitar a
identificacdo dos resultados e das contribuigdes do Programa para os cursos de Licenciatura
do IFPA por meio das acbes desenvolvidas pelos subprojetos. Essas a¢es sdo identificadas

como:

Aclbes de Ensino: planejamento semestral dos discentes para exercer as atividades
de docentes; praticas pedagdgicas para resolucdo de problemas tematicos; praticas
pedagogicas das atividades interdisciplinares; planejamento, organizacdo e execucao
de semindrios, feiras, oficinas. Ac¢les de Pesquisa: pesquisas bibliogréaficas para
producgdo de questdes contextualizadas; pesquisas bibliograficas para producéo de
artigos; pesquisas de novas metodologias de ensino da Matematica; producédo de
uma cartilha que contenha praticas e ensinamento das mesmas para resolugdo de
problemas matematicos; pesquisa do fazer matemético na escola e criagdo de
propostas didaticas para melhoria desse fazer. A¢des de Extensdo: visitas técnicas
aos espacos educativos: Atividade de modelagem matematica, etc; participacdo em
seminarios, palestras, congressos, conferéncias, encontros; sistematizagdo das
atividades na feira de ciéncias; acfes com o projeto Horta e economia doméstica no
IFPA,; realizac8o sessBes de videos de ciéncias e matemética para os alunos das
escolas publicas visando a divulgagdo cientifica e o estimulo cientifico aos alunos
dessas escolas; realizacdo da Feira de Ciéncias nas escolas publicas parceiras;
realizacdo de gincana Matematica nas escolas publicas parceiras (IFPA/PIBID,
2011).

Para relacionar os principios delineados no PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA aos objetivos do PIBID/IFPA, elaboramos a matriz do quadro 3,

destacando estes objetivos conforme sejam conceituais, procedimentais e atitudinais.
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Quadro 3: Matriz relacional PPC-PIBIB

Principios e objetivos delineados no
PPC/IFPA/Matemética

Obijetivos do PIBID/IFPA

A estética da sensibilidade, a politica da igualdade, a
ética da identidade, a interdisciplinaridade, a
transdisciplinaridade, a contextualizacéo, a
flexibilidade e intersubjetividade.

Conceituais: Construir sélidos conhecimentos nos
licenciados, de modo que seja:

Detentor de fundamentagdo tedrica que inclua o
conhecimento profundo da diversidade dos fendmenos
naturais e sua aplicabilidade em situag¢6es do cotidiano;
Apto a atuar com multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, adaptavel
a dindmica do mercado de trabalho e as situacdes de
mudanca continua do mesmo; Preparado para
desenvolver ideias inovadoras e acles estratégicas,
capazes de ampliar e aperfeicoar sua area de atuag&o.

Procedimentais-atitudinais: Desenvolver
competéncias e habilidades para que o licenciado seja
capaz de:

Problematizar juntamente com os alunos os fendmenos
sociais, relacionados com o0s processos de construgdo
do conhecimento no &mbito do conhecimento
matematico e de suas inter-relagbes com outras areas
do conhecimento; Organizar 0 conhecimento,
adequando-o ao processo de ensino-aprendizagem em
Matemética nos diferentes niveis de ensino; Dominar
o0s conteldos basicos que sdo objetos de aprendizagem
nos ensinos Fundamental e Médio; Plangjar,
desenvolver e avaliar os processos de ensino e de
aprendizagem em Matematica para 0Ss ensinos
Fundamental e Médio; Tratar e avaliar a informacéo
fisica, utilizando procedimentos graficos, matematico-
estatisticos, de processamento digital e de sistema de
informacdo matematica; Dominar estratégias para
transposicdo didatica do conhecimento da Matematica
em saber escolar na Educagéo Basica.

Conceituais: Estimular o Grupo ao raciocinio com
légica, que crie e relacione ideias, descubra e tenha
autonomia de opinibes e pensamento; desenvolver
entre 0s membros do Grupo o carater multiplicador
de conhecimento, através de diversos seminarios,
ministrados por eles, sobre temas de seu dominio;
trabalhar a disciplina por meio de situacGes-
problema préprias da vivéncia do aluno e que o
fagcam realmente pensar, analisar, julgar e decidir
pela melhor solugdo; melhorar a qualidade do
processo ensino-aprendizagem nas escolas publicas
parceiras, trabalhando os conceitos, leis e teorias de
forma contextualizada e interdisciplinar.

Procedimentais: Elaborar projetos
interdisciplinares nas areas de ensino, pesquisa e
extensdo, especificos ou que tenham interface entre
as areas de conhecimento envolvidas; identificar
procedimentos reais capazes de potencializar a
divulgacdo das acBes do PIBID, junto a
comunidade académica bem como junto a
sociedade; garantir a infraestrutura minima que
atenda as necessidades do Grupo PIBID.

Atitudinais: Elevar a auto-estima dos Bolsistas
através de suas agdes como agentes da educagdo,
decisivos para a transformagdo de um pais mais
justo e mais fraterno; oportunizar o senso critico e o
trabalho em equipe multidisciplinar através de
seminarios, leituras em grupo, discussdo sobre
temas atuais, proporcionando a compreensdo de
uma situacdo problema; promover a interacdo do
Grupo com a recepcao dos calouros dos cursos de
licenciatura do IFPA, para que estes conhecam suas
atividades na instituicdo e fora dela.

Fonte: Elaborado pelo autor

O quadro 3 demostra que existe uma relacdo estabelecida entre o

PPC/IFPA/Matemaética e o Projeto Institucional do PIBID/IFPA, evidenciados nos principios

e objetivos que possibilitaram uma classificagdo em termos conceituais, procedimentais e

atitudinais. Essa forma de classificagéo reflete positivamente no compromisso dos professores

com uma formacdo que atenda as demandas da Educacdo Basica, visto que o projeto de

iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA elaborado pelos professores esta de acordo com 0s

principios delineados no PPC do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.

Estas discussbes respondem as seguintes questdes: Qual o contexto histérico da

Educacéo profissional e Tecnoldgica do IFPA? Como o0s objetivos estabelecidos pelo Projeto
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Institucional do PIBID estdo relacionados aos principios delineados no PPC do curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA? No entanto, é necessario estabelecer uma metodologia
que possibilite a analise das praticas educativas dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica,
de modo a verificar como elas se inserem na perspectiva da intercontextualidade

epistemoldgico-pedagdgica da investigacao interdisciplinar.

1.4 Metodologia utilizada na pesquisa

A metodologia utilizada na pesquisa foi do tipo qualitativa, baseada em uma anélise
epistemoldgica e gnosiologica, que se apoia no quadro teorico levantado pela investigacgéo,
nas publicacOes sistematizadas em dois livros da série “Ciéncias em A¢ao” do PIBID/IFPA;
no projeto institucional; nos relatérios e portfolios dos projetos desenvolvidos pela area de
Matematica; no panorama atual do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA; no perfil e
nos relatos dos licenciandos e dos bolsistas egressos do IFPA, com vistas a uma reflexédo
sobre as contribuicdes da pratica interdisciplinar na iniciacdo a docéncia em cursos de
licenciatura em Matematica.

A proposicdo de um estudo inscrito nas praticas educativas de iniciacdo a docéncia,
focalizando-se fendbmenos percebidos no PIBID/IFPA/Matematica, parece-nos relevante no
sentido de se proceder a uma analise da participacdo dos estudantes, das contribuicGes
epistemoldgicas e pedagdgicas em relagdo aos conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais. Nossa proposicdo investigativa filia-se o contributo de Chervel (1990), que
realizou um estudo de maneira original examinando historicamente as relacdes entre ciéncia,

pedagogia e as disciplinas escolares. Neste sentido, 0 autor se posiciona:

Excluir a pedagogia do estudo dos conteidos é condenar-se a nada compreender do
funcionamento real dos ensinos. A pedagogia, longe de ser um lubrificante
espalhado sobre o mecanismo, ndo é sendo um elemento desse mecanismo; aquele
que transforma os ensinos em aprendizagens (CHERVEL, 1990, p. 192).

Porém, devido as diversas questdes no campo pedagdgico e epistemoldgico a serem
discutidas no ambito da iniciacdo a docéncia em Matematica e da Educacdo Baésica, foram
adotados como principais fundamentos as discussdes sobre os processos didatico-pedagdgicos
publicados por Zabala (1998), as investigacdes interdisciplinares apresentadas por Pombo
(1994, 2004, 2008), Fazenda (1993, 2002), Weil, D’Ambrosio e Crema (1993) e Nicolescu
(1999).

Estes fundamentos teoricos e o0s procedimentos metodoldgicos deste trabalho

permitiram identificar as varidveis metodoldgicas que interferem na préatica educativa de
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iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matematica do Campus Belém, a partir de 2009, de
modo a demonstrar as contribuicdes epistemoldgico-pedagdgicas e a forma como foram
dinamizadas as praticas educativas interdisciplinares.

Ao assumir a dimensdo diacronica, o estudo identifica sua natureza de cunho
qualitativo, uma vez que trata de uma proposta de investigacdo histérica sobre a iniciagdo a
docéncia dos estudantes do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA/Belém no periodo

de 2009 a 2015. Nesta perspectiva, a pesquisa se vale desta abordagem por apresentar:

Um enfoque investigativo, cuja preocupagdo é compreender o fenémeno, descrever
0 objeto de estudo, interpretar seus valores e rela¢des, ndo dissociando o pensamento
da realidade dos atores sociais e onde o pesquisador e pesquisado sdo sujeitos
recorrentes e por consequéncia ativos no desenvolvimento da investigacéo cientifica
(LIMA, 2001, p. 67).

Assim, o método adotado nesse estudo caracteriza-se por procedimentos relativos a
pesquisa documental, pela qual a fonte de coleta de dados restringe-se a apreciacdo de
documentos escritos ou ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias, sendo estas
recolhidas no momento, ou mesmo depois, em que o fato ou o fendbmeno ocorreu
(MARCONI; LAKATOS, 2008, p. 49).

Como fontes primarias de recolhimento de informacd@es, utilizamos os arquivos da
Coordenacdo institucional do PIBID/IFPA, o arquivo pessoal dos professores, os relatorios, 0s
portfélios, os livros, as fotografias e os artigos produzidos pelos bolsistas do PIBID no
periodo de 2009 a 2015. Dessa forma, optamos pela valorizacdo da perspectiva histérica para
descrever o cenario da iniciacdo a docéncia em Matematica do PIBID, no Curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA/Campus Belém.

As préaticas educativas interdisciplinares obtidas dessas fontes e que foram
dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica foram frutos de investigacdes que atenderam a
questdo de como as praticas educativas dinamizadas pelo PIBID/IFPA/Matematica se inserem
nas perspectivas epistemologica e pedagogica da investigacao interdisciplinar e demonstraram
procedimentos metodoldgicos que serdo descritos no préximo capitulo, em matrizes
norteadoras para a organizacdo de um modelo para andlise de projetos de iniciacdo a
docéncia. No entanto, além das fontes primarias, é necessario discutir, também, sobre quais
fundamentos epistemoldgicos e pedagdgicos possibilitam a organizacdo de um modelo para a

analise do Subprojeto PIBID/IFPA/Matematica? Questdo esta, discutida no capitulo seguinte.
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2 PRATICAS EDUCATIVAS INTERDISCIPLINARES

Nas discussGes sobre a formacdo de professores de Matematica, alguns autores
apontam a importancia das praticas educativas na perspectiva da interdisciplinaridade,
possibilitando a integracdo dos conhecimentos nos aspectos cientificos, pedagdgicos e
socioculturais, para uma formacéo que possibilite a elaboracdo de praticas interdisciplinares
de ensino na interconexdo dos contextos epistemologico e pedagdgico.

De acordo com Fazenda (2008), as primeiras discussdes sobre interdisciplinaridade
surgiram na Europa, em meados da década de 1960, no periodo em que 0S movimentos
estudantis demandavam um ensino mais sintonizado com questdes de ordem social, politica e
econdmica daquela época. Nessa perspectiva surgiu a interdisciplinaridade como uma
resposta a essa demanda, visto que os problemas ndo poderiam ser resolvidos por uma Unica
disciplina ou area do saber. No entanto, no sentido de reorganizacdo das disciplinas, Feistel e

Maestrelli (2009) esclarecem:

A interdisciplinaridade aparece como um novo modo de reorganizacdo das
disciplinas cientificas e de reformulacdo de suas estruturas de ensino podendo,
muitas vezes, provocar atitudes de inseguranca e de recusa, por se constituir num
desafio. Frente a isso, seria adequado introduzir o ensino interdisciplinar utilizando
as interfaces possiveis no espaco curricular disponivel sem prejudicar o contetdo
curricular de cada disciplina, promovendo um processo de ensino e aprendizagem
mais motivador para os alunos dentro de um contexto epistemolégico, social e
histdrico (FEISTEL e MAESTRELLLI, 2009, p. 3).

Baseado nos principios definidos na LDB, o Ministério da Educagdo (MEC) propds
os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) considerando que as propostas curriculares
oficiais dos Estados sdo organizadas em disciplinas e/ou é&reas, tendo apenas alguns
municipios optados por eixos ou temas, que visam tratar 0s conteudos de modo
interdisciplinar e buscando integrar o cotidiano social com o saber escolar. Os documentos
apontam as necessidades de reformulacdo de um ensino descontextualizado,
compartimentalizado e baseado no acumulo de informacg6es, por meio da iniciativa de buscar
dar significado ao conhecimento escolar, mediante a contextualizagdo; evitar a
compartimentalizacdo, mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a
capacidade de aprender (BRASIL, 2000, p. 4).

Nesta perspectiva, neste capitulo discutimos sobre os fundamentos epistemoldgicos e
pedagdgicos da interdisciplinaridade que fundamentam as préaticas educativas desenvolvidas

no ambito do PIBID/IFPA/Matematica, com vistas a organizar um modelo para a analise de
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projetos de iniciacdo a docéncia. Inicialmente tratamos da interdisciplinaridade na prética

educativa.

2.1 Interdisciplinaridade na iniciacdo a docéncia

No contexto da iniciagdo a docéncia, a interdisciplinaridade se apresenta como
possibilidade para/nas praticas elaboradas, pois conforme assegura Libaneo (1998),
desenvolver préticas interdisciplinares ndo significa conhecer por conhecer, mas relacionar o
conhecimento cientifico a uma pratica, ou seja, compreender a realidade para transforma-la.
Neste sentido, verificamos por meio de uma analise de praticas interdisciplinares como esses
conhecimentos se relacionam na intercontextualidade epistemoldgico-pedagogica.

Nessa perspectiva, Fazenda (2008) e Moraes (2008) reforcam a ideia de que para
desenvolver o ensino interdisciplinar torna-se necessario, entre outros aspectos, uma mudanca
de atitude do educador diante de uma nova forma de compreender a sua pratica pedagogica.
Feistel e Maestrelli (2009) ressaltam que a interdisciplinaridade ainda é um grande desafio a
ser assumido para a superacdo de uma pratica de ensino e aprendizagem tradicionais, pois a
partir da mudanca na pratica docente podera ser alcancado um conhecimento ndo-
fragmentado e contextualizado.

Dessa forma, os autores reafirmam a necessidade de inserir a interdisciplinaridade na
formacdo de professores, pois consideram que o0 ensino superior pouco tem contribuido para
gue os alunos construam conhecimentos amplos e gerais, ja que sdo levados a compreender
partes de um todo, distanciadas umas das outras, sem a preocupacdo em estabelecer relacdes
entre elas. Ainda, nessa perspectiva, D’Ambrosio (1997) reitera, afirmando que se
pretendemos uma educacdo abrangente, envolvida com o estado do mundo, temos que
repensar nossa pratica, nossos curriculos, pois os objetivos da educacdo sdo muito mais
amplos que aqueles tradicionalmente apresentados nos esquemas disciplinares.

Para Zabala (1998), a organizacdo dos contetidos na escola deu lugar a diversas
formas de relacdo e colaboracdo entre as diferentes disciplinas que foram consideradas
matérias de estudo. Segundo o grau e as caracteristicas destas relagcfes, diversos autores
(Boisot, Piaget, Hechausen, Scurati e Damiano) definiram varias formas de classificagdo sem
que exista um consenso geral sobre os critérios utilizados, ja que em alguns casos levaram em
conta as necessidades escolares e em outros apenas prestaram atencdo aos aspectos
epistemoldgicos (ZABALA, 1998, p. 143).

Neste sentido, consideramos, neste trabalho, a relevancia de analisar a inser¢do da

interdisciplinaridade na agé@o educativa e organizacdo dos conteddos nas escolas, devido ao
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conhecimento gerado nas relacdes estabelecidas na interconexdo do contexto epistemoldgico,
das disciplinas, com o contexto pedagogico, das praticas nas escolas, visto que para
D’Ambrosio (1997), a acdo gera conhecimento, gera a capacidade de explicar, lidar, manejar,
entender a realidade. Essa capacidade se transmite e se acumula (D’AMBROSIO, 1997, p.
30).

Para Fazenda (1992), se tratamos de interdisciplinaridade na Educacéo, ndo podemos
permanecer apenas na pratica empirica; € imperioso proceder a uma analise detalhada dos
porqués dessa pratica histdrica e culturalmente contextualizada. Nessa perspectiva, o enfoque
interdisciplinar das préaticas educativas do PIBID/IFPA/Matematica remete a uma analise das
interconexdes estabelecidas na iniciacdo a docéncia dos estudantes no curso de licenciatura
em Matematica. Nas analises, consideramos no meio académico das disciplinas o processo de
organizagdo, transmissdo e estruturacdo do conhecimento (contexto epistemologico) e no
ambiente escolar da pratica docente, o processo didatico-metodoldgico das praticas educativas
(contexto pedagdgico).

A Iniciacdo a Docéncia a qual nos referimos ndo representa basicamente uma
disciplina, mas faz uso, além da Matematica como ramo do saber, também de uma
diversidade de disciplinas da matriz curricular do curso de licenciatura em Matematica do
IFPA/Campus Belém. Dessa forma, foi apropriado para esta pesquisa utilizar como objeto as
praticas educativas desenvolvidas no ambito do PIBID/IFPA/Matematica, pois além de
considerar a interdisciplinaridade como principio, no Projeto Institucional do PIBID e no
Subprojeto de Matematica, admitir que as mesmas estejam imersas nos contextos
epistemoldgico e/ou pedagdgico dessa Iniciacdo a Docéncia em Matematica.

Na perspectiva das praticas educativas de iniciacdo a docéncia em Matematica, como
fundamentacdo para as analises desta pesquisa, estabelecemos, com base nos autores a seguir,
trés graus de interconexdes epistemoldgico-pedagogico de cunho disciplinar das disciplinas
especificas e pedagogicas: multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, conforme definem os autores descritos no quadro 3:
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Quadro 4: Graus de interconexdes epistemoldgico-pedagdgico

Autor Multidisciplinaridade Interdisciplinaridade Transdisciplinaridade
Jantesch (1980) | E a justaposicdo de varias | Trata da “sintese de duas ou | “E o reconhecimento da
apud Weil, | disciplinas sem nenhuma | varias disciplinas, | interdependéncia de todos os
D’Ambrosio e | tentativa de sintese. instaurando um novo nivel | aspectos da realidade”. E a
Crema (1993, p. do discurso (metanivel), | consequéncia normal da

31)

caracterizado por uma nova
linguagem descritiva e novas
relagdes estruturais”.

sintese dialética provocada
pela interdisciplinaridade,
guando esta for bem-
sucedida. Esse ideal, nunca
estara completamente ao
alcance da ciéncia, mas
podera orientar de modo
decisivo a sua evolugéo.

Zabala (1998, p. | E a organizacio de
143-144) contetdos mais
tradicional. Os contetdos

umas das outras.

disciplinas é

aparegam
as

escolares sdo apresentados
por matérias independentes

@)

conjunto de matérias ou
proposto
simultaneamente, sem que
explicitamente
relacbes que podem
existir entre elas. Trata-se

E a interagdo entre duas ou
mais disciplinas, que pode ir
desde a simples
comunicagdo de ideias até a
integracdo reciproca dos
conceitos fundamentais e da
teoria do conhecimento, da
metodologia e dos dados da
pesquisa. Estas interacdes
podem implicar
transferéncias de leis de uma
disciplina para outra e,

E o grau maximo de relagdes
entre as disciplinas, dai que
supde uma integracdo global

dentro de um sistema
totalizador. Este sistema
favorece uma  unidade
interpretativa, com 0

objetivo de constituir uma
ciéncia que explique a
realidade sem parcelamento.
Atualmente constitui mais
um desejo do que uma

de uma  organizacdo | inclusive, em alguns casos | realidade.
somativa. dao lugar a um novo corpo
disciplinar.
Pombo (1998) Pér em conjunto, o | Combinagdo, convergéncia, | Fusdo, unificagdo, quando se

perspectiva  de

estabelecimento de algum
tipo de coordenagédo, numa

mero

paralelismo de pontos de

complementaridade

fizer desaparecer a
convergéncia, nos permite
passar a uma perspectiva
holistica.

vista.
Fazenda (1992, | Justaposicdodedisciplinas Interacdo  existente entre | Resultado de uma
p. 54) diversas,desprovidas  de | duas oumais disciplinas. | axiomatica comuma um
relacdo aparente entre elas. | Essa interacdo pode ir da | conjunto de disciplinas.
Ex.: mUsica+ matemética + | simplescomunicacéo de
historia. ideias a integragdo mutua
dos conceitosdiretores da
epistemologia,
daterminologia,da
metodologia, dos
procedimentos, dos dados e
daorganizacdo referentes ao
ensino e a pesquisa.
Nicolescu Diz respeito ao estudo de | Diz respeito a transferéncia | Como o prefixo “trans”
(1999) um objeto de uma mesma | de  métodos de uma | indica, diz respeito aquilo
e Unica disciplina por | disciplina para outra. | que estd a0 mesmo tempo
varias  disciplinas  ao | Podemos distinguir  trés | entre as disciplinas, através
mesmo tempo. graus de | das diferentes disciplinas e

interdisciplinaridade: a) um
grau de aplicacdo; b) um
grau epistemologico; ¢) um
grau de geracdo de novas
disciplinas.

além de qualquer disciplina.
Seu objetivo é a
compreensdo do mundo
presente, para o qual um dos
imperativos é a unidade do
conhecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Neste caso, consideramos que as praticas educativas do PIBID possuem objetivos ou
finalidades bem definidas, que consistem em qualificar os estudantes bolsistas dos cursos de
licenciatura do IFPA ao possibilitar a aquisicao e a construgdo dos conhecimentos necessarios
para problematizar, religar, contextualizar, situar-se no contexto da docéncia e, se possivel,
globalizar, reunir os conhecimentos que adquiriram. Pois, para Morin (2005) uma das bases
da psicologia cognitiva nos mostra que um saber sO é pertinente se € capaz de se situar num
contexto. Segundo o autor, mesmo 0 conhecimento mais sofisticado, se estiver totalmente
isolado, deixa de ser pertinente (MORIN, 2005, p. 32).

No entanto, foi necessario avancar nas discussdes sobre as interconexdes de cunho
epistemoldgico-pedagdgico, para fundamentar as analises na perspectiva da
intercontextualidade. Nesta discussdo, levamos em conta que existem neste processo as
disciplinas especificas de Matematica e as disciplinas pedagogicas, além da vivéncia na
pratica educativa e o estagio supervisionado. O PIBID, como ja citamos, € um programa com
estrutura prépria, mas que segue os fundamentos e os principios da formacdo de professores
dos Cursos de Licenciaturas, portanto, planeja as suas praticas com base nesse contexto.

A interdisciplinaridade € um dos principios definidos no PPC do Curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA e no Projeto Institucional (P1) do PIBID/IFPA. Mas, de
acordo com Weil, D’Ambrosio e Crema (1993), “a interdisciplinaridade ndo consegue
controlar as disciplinas da mesma maneira que a ONU n&o consegue controlar sua nacdes.
Cada disciplina pretende antes fazer reconhecer a sua soberania territorial e, ao preco de
algumas magras trocas, as fronteiras se confirmam em vez de desmoronar” (WEIL,
D’AMBROSIO e CREMA, 1993, p. 32).

Dessa forma, ampliamos a discussdo em torno da pluri ou multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, conforme definidos no quadro 4. Foram
utilizados, neste caso, os fundamentos dinamizados por Pombo (2008), pelo fato de que a
iniciacdo a docéncia dos estudantes bolsistas do PIBID/IFPA/Matematica exige uma
mobilizacdo de mudltiplas disciplinas em diferentes perspectivas, conforme defendido pela
autora, mas que se mobilizam em uma relacdo de intercontextualidade que reflete

positivamente na pratica docente. Conforme especificado pela autora:

[..] a interdisciplinaridade é um conceito que invocamos sempre que nos
confrontamos com os limites do nosso territério de conhecimento, sempre que
topamos com uma nova disciplina cujo lugar ndo esté ainda tragado no grande mapa
dos saberes, sempre que nos defrontamos com um daqueles problemas imensos cujo
principio de solucdo sabemos exigir o concurso de mdaltiplas e diferentes
perspectivas (POMBO, 2008, p. 15 — grifo meu).
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Nesta concepc¢do Olga Pombo segue no sentido de unificacdo dos termos pluri, multi,
inter e trans, pois segundo ela, provém do fato de ndo haver apenas uma, mas quatro palavras
para designar esse tipo de conceito: pluridisciplinaridade, multidisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Ressalta que, nessa perspectiva, teremos quatro
contextos, quatro palavras, e uma utilizacdo abusiva, extremamente ampla, de uma dessas
palavras (interdisciplinaridade). Neste sentido, considerando a pertinéncia desta palavra,
apresenta uma especie de defini¢do para o termo interdisciplinaridade.

Primeiramente a autora ressalta a importancia de reconhecer que, por razdes
etimoldgicas, os prefixos pluri, inter e trans estdo na raiz daquilo que somos, da lingua que
falamos, por esse motivo carregam inevitavelmente fortes indicacdes. Com base nessas
indicacdes, apresenta uma proposta terminoldgica pautada em dois principios fundamentais:
a) considerar estes trés (ou quatro) prefixos: pluri(ou multi), inter e trans, visto que, do ponto
de vista etimoldgico, ndo faz sentido distinguir entre pluri e multi, b) considera-los como uma
espécie de continuum que € atravessado por alguma coisa que, no seu cerne, vai se
desenvolvendo (POMBO, 2008, p. 14).

Na iniciacdo a docéncia dos estudantes de Matematica é indispensavel considerar os
contextos epistemoldgico e pedagdgico na elaboracéo das préaticas educativas, de forma mais
significativa na interconexdo, pois de acordo com Morin (2005), o ensino realizado por meio
de disciplinas fechadas nelas mesmas atrofia a atitude natural do espirito para situar e
contextualizar. Dessa forma, é bastante relevante uma pesquisa interdisciplinar na
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica das praticas educativas, como ilustrado na

figura 1.

Figura 1: Intercontextualidade

Contexto Epistemoldgico Contexto pedagdgco

Fonte: Elaborada pelo autor
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Sistematizada na figura 2, a ilustracdo parte inicialmente de uma forma minima,
naquilo que seria a pluri (ou multi) disciplinaridade, que sugere o por em conjunto, 0
estabelecer algum tipo de coordenacdo, numa perspectiva de mero paralelismo de pontos de
vista. Ao ultrapassar essa dimensédo do paralelismo, se avanca no sentido de uma combinacéo,
de uma convergéncia, de uma complementaridade, alcangando um terreno intermediério da
interdisciplinaridade. Finalmente, quando se aproxima de um ponto de fusdo, de unificacéo,
quando fizer desaparecer a convergéncia, nos permite passar a uma perspectiva holista e,
enfim, falar em transdisciplinaridade (POMBO, 2008, p. 13-14).

Figura 2: Terminologia da interdisciplinaridade por Olga Pombo

COORDENAGAO PLURIDISCIPLINARIDADE
COMBINACAO INTERDISCIPLINARIDADE
FUSAO TRANSDISCIPLINARIDADE

Fonte: Pombo (2008)

A ideia € a de que as trés palavras, todas da mesma familia, devem ser pensadas num
continuum que vai da coordenacdo a combinacdo e desta a fusdo. Se juntarmos a esta
continuidade um crescendum de intensidade, teremos um percurso que vai do paralelismo
pluridisciplinar ao perspectivismo e convergéncia interdisciplinar e, desta, ao holismo e

unificagéo transdisciplinar, como mostra a figura 3 (POMBO, 2008, p. 14).

Figura 3: Niveis de compreensdo

PARALELISMO
Coordenacao
PLURIDISCIPLINARIDADE
PERSPECTI}/ISMO/ Combinagao
[CONVERGENCIA INTERDISCIPLINARIDADE
Fusao
HOLISMO/ TRANSDISCIPLINARIDADE
JUNIFICAGAO

Fonte: Pombo (2008)
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No entanto, Olga Pombo ndo aponta um caminho progressivo do pior para o melhor,
mas indica que a interdisciplinaridade encontra-se entre uma légica de multiplicidades para os
que apontam os prefixos multi e pluri e a aspiracdo a homogeneizacdo para aqueles que,
inelutavelmente, apontam o prefixo trans enquanto passagem a um estagio qualitativamente
superior, o prefixo inter, aquele que faz valer os valores da convergéncia, da
complementaridade, do cruzamento.

Esta investigacdo se enguadra no conceito de interdisciplinaridade que Pombo (2008)
designa de realista, com o argumento de que, as varias praticas do PIBID/IFPA e as
disciplinas cientificas e pedagogicas do curso de licenciatura em Matematica do IFPA visam a
uma mesma realidade, a docéncia. Para a autora esse conceito €, por exemplo, o que defende
Piaget quando considera que um dos fundamentos da interdisciplinaridade deve ser procurado
na unidade e complexidade do proprio objeto da ciéncia.

O recorte das atividades préticas de iniciacdo a docéncia em Matematica do
PIBID/IFPA esta centrado no conjunto das préaticas educativas interdisciplinares realizadas
pelos estudantes bolsistas do PIBID/IFPA, do Curso de Licenciatura em Matematica do
IFPA/Campus Belém no periodo de 2009 a 2015, sendo estes considerados como sujeitos da
acdo que resultaram nessas praticas.

As préticas estdo situadas nos cinco tipos de novas praticas de cruzamento
interdisciplinar discutidas por Pombo (2006, 2008) e nas variaveis metodoldgicas que
configuram a pratica educativa na concepc¢do de Zabala (1998), considerando o seu argumento
gue consiste em uma atuacdo profissional baseada em conteddo conceitual, procedimental e
atitudinal e no pensamento pratico, mas com capacidade reflexiva. Com fundamentos em
Pombo (2006), apontamos a seguir 0s tipos de préaticas interdisciplinares apontados por essa
autora, que consideramos mais adequados para as analises deste estudo.

Praticas de importacdo compreende como aquelas praticas decorrentes de
limitessentidos no interior das disciplinas especializadas. Para Pombo (2006), o
aprofundamento da investigagdo numa disciplina leva ao reconhecimento da necessidade de
transcender as fronteiras disciplinares e considera, neste caso, uma orientacdo centripeta para
a interdisciplinaridade que consiste, entéo, na cooptagéo, a favor dadisciplina “importadora®,
de conceitos, métodos e instrumentos ja provados noutras disciplinas. Como exemplo, temos
as relacOes de importacdo entre a Matematica e a Biologia. Quanto a essa questdo Pombo
(2006) esclarece:
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Porque o objetivo é resolver um problema da disciplina que toma a iniciativa do
processo, a incorporagao é feita segundo os interesses da disciplina importadora,
disciplina esta que submete os dispositivos importados a sua propria l6gica, 0s
manipula, os transfigura, os inscreve na tradicdo tedrica que é a sua. Pode também
acontecer que este tipo de articulacdo disciplinar assimétrica dé origem a um regime
de troca, digamos assim, de vai e vem (POMBO, 2006, p. 231).

Segundo a autora, pode mesmo ocorrer uma aproximacaomutua e sistematica de duas
disciplinas, tanto em nivel de integracdotedrica como metodoldgica, na base da qual podem
surgir entdo novas disciplinas de fronteira, a exemplo da Fisica Matemaética, da Biofisica e da
Termodinamica.

Préaticas de cruzamento sao praticas relativas a problemas que, tendo a sua origem
numa determinada disciplina, irradiam para outras, invadem outros dominios, circulam,
revelam-se enquanto “problemas indisciplinados”.* A ideia subjacente é a de que o problema
€ um espaco objetivo de determinacgdes irredutivel a logica (subjetiva, institucional) das

disciplinas do saber. Para Pombo (2006):

E esse o sentido do conceito de “problema” em Popper quando, em Conjectures and
Refutations (1963), escreve: “A crenga de que a Fisica, a Biologia ou a Arqueologia
existem por si mesmas, como campos de estudo ou “disciplinas™ distintas entre si
pela matéria que investigam, parece-me um residuo da época em que se acreditava
que qualquer teoria tinha de proceder de uma definicdo do seu prdprio contetido
(POMBO, 2006, p. 232).

A autora sustenta que ndo € possivel distinguir disciplinas em funcdo da matéria ou
tipo de coisas de que tratam. Segundo ela, as disciplinas distinguem-se umas das outras, em
parte por razdes historicas e de controvérsia administrativa (como a organizacdao do ensino e
do corpo docente), e em parte porque as teorias que construimos para solucionar 0s nossos
problemas tém tendéncia a desenvolver-se sob a forma de sistemas unificados. No entanto,
ressalta que estudamos problemas, ndo matérias. Problemas que podem ultrapassar as
fronteiras de qualquer matéria ou disciplina. (POMBO, 2006, p. 232).

Neste caso, Pombo (2006) afirma que a interdisciplinaridade tem aqui uma direcao
centrifuga. Proxima daquilo que Heckhausen (1972: 89-90) denomina como
“interdisciplinaridade complementar”, ela consiste num processo de fecundacéo reciproca das
disciplinas envolvidas.

Para a autora, nesta perspectiva, na medida em que cada disciplina é incapaz de

esgotar o problema em analise, a interdisciplinaridade traduz-se na abertura intrinseca de cada

A expressdo é de Rose (1986) que d& como exemplos paradigmaticos os problemas sociais.
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disciplina a todas as outras, na disponibilidade de cada uma das disciplinas envolvidas se
deixar cruzar e contaminar por todas as outras.

Préaticas de convergéncia refere-se a praticas de convergéncia na analise de um
terreno comum. Como é que diferentes disciplinas, distintas, vizinhas, apreendem um mesmo
objeto, que tipo de relacdes e de respostas estabelecem? Pombo (2006) esclarece sobre essa
quest&o:

Conhecido também pelo nome de “estudos por areas”, quando posto em pratica
pelas ciéncias sociais, este tipo de interdisciplinaridade toma frequentemente por
objeto regides geograficamente circunscritas dotadas de unidade cultural, histérica
ou linguistica. [...] Quer isto dizer que, neste tipo de praticas, a interdisciplinaridade
passa, ndo tanto pela concertacdo prévia de uma metodologia, mas pelo convite a
convergéncia de perspectivas em torno de um determinado objeto de anélise
(POMBO, 2006, p. 233).

Como, por exemplo, no caso da alfabetizacdo, o objeto de andlise pode ser ela
mesma, uma forma de provocar a situacdo deinterdisciplinaridade, isto é, que, muitas vezes,
sO pelo recurso ainterdisciplinaridade, faz sentido enquanto objeto de anélise cientifica.

Neste caso, Pombo (2006) argumenta que, quanto mais reduzidas forem as
dimensdes desse “terreno’, maiores serdo as hipoteses defecundidade do trabalho
interdisciplinar. A autora afirma que trata-se de um tipo de interdisciplinaridade que néo
implica modificagcdes estruturais nas disciplinas envolvidas e que, por essa razéo, se pode
considerar proxima da interdisciplinaridade restritiva de Biosot (1972: 96).

Préticas de descentracdo tém na sua origem a irrupcao de problemas impossiveis de
reduzir as disciplinas tradicionais. Estes problemas podem ser problemas novos, como o
ambiente, em grande parte, resultantes dos proprios desenvolvimentos cientificos e da
capacidade tecnoldgica que o homem adquiriu para perturbar a ordem natural.

Assim, Pombo (2006) afirma que a interdisciplinaridade ¢ entdo “estrutural”, como
diz Biosot (1972: 95), dando origem a “um corpo de leisnovas que compdem a ossatura de
uma disciplina original (¢ o caso daecologia), ndo redutivel a reunido formal das que a

engendraram”.

Podem ser “problemas grandes demais”, isto €, problemas (como o clima ou a
florestagdo) que envolvem o tratamento de um ndmero heterogéneo e gigantesco de
dados, que exigem uma rede alargada de cooperantes e, cada vez mais, a utilizacdo
de processos automaticos de calculo. Trata-se aqui, segundo Heckhausen (1972), de
uma “pseudo-interdisciplinaridade” (POMBO, 2006, p. 234).

Por fim, “nodulos de problemas”, isto é, problemas que, pela sua complexidade,

atravessam, cruzam e contaminam diversas areas e disciplinas. A interdisciplinaridade pode
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entdo ser dita descentrada, ou circular, querendo-se com isto significar que ndo ha
propriamente uma disciplina que constitua o ponto de partida ou irradiagédo do problema, ou
que seja o ponto de chegada do trabalho interdisciplinar.

Ha um policentrismo de disciplinas ao servigco do crescimento do conhecimento.
Interdisciplinaridade que pode dar origem, ndo tanto a novas disciplinas, mas a constelagdes
de disciplinas, a novos arranjos disciplinares.

Quanto as Praticas de comprometimento, Pombo (2006) esclarece que existem
ainda aquelas praticas que visam questfes vastas e dificeis, questdes que resistem a todos 0s
esforcos desenvolvidos ao longo dos séculos com vista & sua solu¢do, mas que reclamam
solugdes urgentes. Para a autora, em limite, como escreve Walshok (1995), “quase nenhuma
das grandes questdes da ciéncia, escola ou sociedade cabe em simples disciplinas” e muitas

dessas questBes sdo agora perseguidas de forma colaborativa, como afirma:

A interdisciplinaridade (préxima daquilo a que Heckhausen (1972: 89) chama
“interdisciplinaridade compdsita™) € aqui circular, envolvente. Ela tem a forma de
um esfor¢co conjugado que visa, ndo apenas trocar informagdes ou confrontar
métodos, mas fazer circular um saber, explorar ativamente todas as suas possiveis
complementaridades, explorar possibilidades de “polinizagio cruzada”® e cujo
objetivo ¢ encontrar “solucdes técnicas para a resolugdo de problemas que resistem
as contingéncias histéricas em constante evolugdo” (Heckhausen, 1972: 89 apud
POMBO, 2006, p. 235).

Nesta tipologia de préticas interdisciplinares de investigacdo apresentada por Pombo
(2016), a autora fundamenta seus estudos em trés autores, Heckhausen (1972), Biosot (1972)
e Palmade (1979). No entanto, das categorias estudadas, propostas por esses autores, ficam de
fora apenas a “interdisciplinaridade heterogénea“ de Heckhausen (1972: 87-88) e a
“interdisciplinaridade de recobrimento” de Palmade (1979: 88-89).

Quanto aos casos da “interdisciplinaridade heterogénea” (esforcos de carater
enciclopédico utilizada em programas generalistas) e da “interdisciplinaridade de
recobrimento” (intercepgdo entre métodos de diferentes disciplinas), Pombo (2016) justifica
que ambos, para o seu estudo, considera pouco pertinentes: o primeiro, porque € de ambito
exclusivamente pedagodgico; o segundo, porque diz respeito a uma situagdo praticamente
incontornavel em todas as ciéncias, situacdo que decorre, em Ultima analise, da existéncia de
um poderoso fundamento ontolégico e légico da unidade das ciéncias, isto &, das
continuidades que organizam o Mundo e da universalidade da Raz&o que o procura conhecer.

Essas tipologias da interdisciplinaridade foram identificadas nas praticas educativas

do PIBID/IFPA/Matematica, visto que estas foram planejadas e discutidas pelos alunos
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bolsistas com intencionalidade interdisciplinar, orientadas pelos professores coordenadores de
area e com o0s supervisores das escolas em reuniGes semanais, além de serem sistematizadas
em torno de um tema em um modelo tedrico da Educacdo Matematica, considerando as
pesquisas sobre os condicionantes do contexto escolar.

Neste sentido, as préaticas educativas do PIBID/IFPA/Matematica utilizaram o0s
conhecimentos adquiridos no meio académico ndo apenas para a elaboragdo de atividades

integradas, mas de uma forma mais abrangente, conforme o entendimento de Fazenda (1993):

A interdisciplinaridade estd marcada por um movimento ininterrupto, criando ou
recriando outros pontos para a discussdo. Ja na ideia de integracdo, apesar de seu
valor, trabalha-se sempre 0s mesmos pontos, sem a possibilidade de serem
reinventados. Busca-se novas combinagdes e aprofundamento sempre dentro de um
mesmo grupo de informagfes (FAZENDA, 1993, p. 35).

Para Fazenda (1993), segundo Ferreira (1993), ndo ha interdisciplinaridade se ndo ha
intencdo consciente, clara e objetiva por parte daqueles que a praticam. N&o havendo intencéo
de um projeto, podemos dialogar, inter-relacionar e integrar sem, no entanto, estarmos
trabalhando interdisciplinarmente. No caso do PIBID/IFPA, existe a intengéo de um trabalho
interdisciplinar, contextualizado a realidade das escolas publicas da Educacdo Basica e
encarado como um desafio para a transformacdo necessaria na formacdo docente. Nesta
perspectiva, o PIBID/IFPA desenvolve suas agbes com vistas a contribuir para essa

transformacéo, como afirma Figueiredo (2012):

O PIBID no IFPA desenvolve agdes no sentido ndo somente de contribuir para a
consolidacdo da qualidade dos cursos de licenciatura, mas também, e
principalmente, de formar professores com compromisso social, com sensibilidade
critica, permitindo que estes sejam capazes de avaliar, elaborar e implementar
atividades, além de adotar procedimentos de ensino-aprendizagem que, de fato,
garantam a exceléncia no aprendizado dos alunos, o que significa dizer que essas
acOes fortalecem e valorizam a prética docente nas escolas publicas (FIGUEIREDO,
2012, p. 10).

Assim, para as andlises, as praticas educativas foram selecionadas e descritas em
matrizes norteadoras, de modo a verificar como elas foram planejadas e elaboradas com base
nos principios e nas metodologias delineados pelo projeto institucional do PIBID/IFPA
denominado “Ciéncias em Acdo”. Essas praticas fazem parte de diversas acoes
interdisciplinares de grande relevancia para o PIBID e que certamente trouxeram importantes
contribuicbes para a ampliacdo do conhecimento académico e para a construgdo de um perfil
pedagogico nos estudantes, para articular projetos de ensino de Matematica na Educagéo

Basica.
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[...] ressalta-se a relevancia das atividades e a¢fes que foram propostas e executadas
pelos bolsistas do PIBID no IFPA e escolas parceiras, a partir da e sobre a realidade
da Educacdo Basica publica, utilizando metodologias adequadas, voltadas para o
ensino, pesquisa e extensdo, baseadas nos principios e objetivos definidos pelo
programa PIBID e sistematizados no Projeto “Ciéncias em Ag¢do”, proposto pelo

IFPA (FIGUEIREDO, 2010, p. 6)

Por exemplo, em um artigo publicado nos anais do 2° Encontro Nacional Pibid
Matematica e no IV EIEMAT - Escola de Inverno de Educacdo Matematica, intitulado
Chuvas de Hora Certa: o aproveitamento de agua da chuva no IFPA campus Belém sob o
ponto de vista transdisciplinar, orientados pelos professores coordenadores do subprojeto
PIBID/IFPA/Matematica/2014, quatro estudantes apresentaram um relato de pesquisa e da
pratica educativa, onde reafirmam essa perspectiva.

Com base nas reflexdes de D’Ambrosio (1997), este grupo de estudantes e 0sS
professores perceberam que, munido da analise de dados sobre os niveis pluviométricos da
cidade de Belém no Par4, entre os anos de 2000 a 2008, poderiam realizar um projeto que
reunisse, sob um unico objeto de estudo (a chuva), varios contetdos do curriculo escolar do
Ensino Médio Integrado do IFPA, com o objetivo de incentivar os alunos a pensar de forma
integrada. Para estes estudantes, o projeto proporcionou boas reflexdes sobre as praticas
interdisciplinares e sobre a postura inovadora que os professores devem tomar diante dos
desafios da transmissao do conhecimento (IFPA, 2014, p. 1).

Dessa forma, no relato de experiéncias, 0 proprio grupo reconheceu que para adotar
um trabalho interdisciplinar ou transdisciplinar em torno de um tema, muitas das vezes
abrangente e complexo, exige um perfil pedagdgico diferenciado para praticar o
conhecimento adquirido no contexto académico em sua forma plena e ndo fragmentada.

Nesta perspectiva, no projeto “Chuva de Hora Certa” 0s estudantes afirmam que
foram guiados a pensar o ensino da disciplina Matematica e as demais ciéncias que utilizam a
linguagem de codigos matematicos para expressar dados e explicar fendBmenos, de maneira a
proporcionar ao aluno habilidades que lhe serd de grande importancia a sua vida além das
dependéncias da escola (tornar mais claro o ensino, desmitificar a Matematica e demais
ciéncias) para que este aluno perceba o significado de estar aprendendo um determinado
conteddo. Para tanto, apresentaram em seu cronograma a proposta de atividades a serem

desenvolvidas, como mostra o quadro 5.
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Quadro 5: Atividades do projeto “Chuva de Hora Certa”
ATIVIDADES

Pesquisa
Coleta de dados

Palestra de apresentacdo da proposta aos bolsistas do PIBID/IFPA/Matemaética

Planejamentos e acGes

Fase de planejamento das oficinas de suporte técnico teérico

Construcdo do modelo dindmico (maquete) do sistema de aproveitamento de agua

Acdo sdcio-educativa no IFPA campus Belém

Conclusdes

Exposicdo do modelo dindmico (maquete), construido, na feira de ciéncias do
IFPA/Belém e no EINID

Andlise das acdes desenvolvidas

Exposicéo e concluséo do projeto no ano de 2014
Fonte: IFPA/PIBID (2014)

O grupo de estudantes dividiu o projeto em trés fases: pesquisa, planejamento e
acbes, com base no estudo das praticas educativas interdisciplinares ja desenvolvidas
anteriormente pelo PIBID/Matematica do IFPA campus Belém, um fato importante que
consideramos como relevante em nossa analise. Foram considerados para estudo, os projetos
pilotos de duas praticas educativas trabalhados desde 2012 — Projeto “Nossa Horta” e Projeto
“Economia Doméstica”.

Quanto aos contetdos matematicos trabalhados, o projeto prevé a construcdo e
analise de graficos por meio dos dados fornecidos pelo SECTAM — Secretaria Executiva de
Ciéncia e Tecnologia e Meio Ambiente, entre os anos de 2000 a 2008, com 0 mapeamento da
ocorréncia de chuvas em Belém/PA onde a chuva é bastante frequente, verificando sua
distribuicdo ao longo do referido periodo, como mostrado no gréfico 1 abaixo.
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Grafico 1: Precipitacdo pluviométrica média em mm no periodo de 2000 a 2008
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Fonte: IFPA/PIBID (2014)

Para desenvolver o projeto na perspectiva de uma préatica educativa interdisciplinar, o
grupo projetou a colaboracdo de, no minimo, oito disciplinas: Matematica, Fisica, Quimica,
Geografia, Biologia, Informatica, Lingua Portuguesa e Inglesa, produzindo oficinas com os
conteddos necessarios para o desenvolvimento da atividade de elaboracdo do sistema de

aproveitamento de agua da chuva, conforme o quadro 6.

Quadro 6: Conteidos com aplicacdo no projeto

Disciplinas do Conteldos Aplicacdo dos conteldos no projeto
ensino médio
Matemaética Geometria métrica Medir, desenhar, projetar, orgar custos,

Plana/Espacial, Matematica trabalhar com escalas, realizar projecdes,

Financeira, Razdo e Propor¢do, | analisar dados.

Funcdo, P.A. e P.G.,

Trigonometria, Estatistica.

Fisica Mecénica, Hidrodinamica, Entender aplicacéo de forgas e fenbmenos

Cinematica, Termodinamica, fisicos, calcular taxas de vazdo da dgua da

Oscilacdes. chuva, calcular energia produzida pela queda
d’agua, trabalhar com escalas de temperatura e
dilatacdo dos materiais utilizados, verificar a
possibilidade de implantar um sistema e6lico
para bombeamento da 4gua armazenada.

Quimica Anélise da dgua Propor processos de purificacdo para a agua
coletada,Processos de coletada pelo sistema de aproveitamento de
Purificacdo. agua.
Biologia Fungos, Bactérias, Vermes e Realizar agdo informativa sobre a
doencas transmitidas por contaminagdo da dgua e prevencdo de doengas
contaminagdo da agua, por falta de limpeza em cisternas.




Importancia da agua para o ser
humano.

Geografia Climatologia, Hidrografia, Entender o clima regional, aprender sobre
Relacdes estabelecidas entre a hidrografia, compreender as relacGes que a
agua e a sociedade, agua ou a falta de agua exerce sobre a
Sustentabilidade, Meio sociedade, trabalhar a conscientiza¢8o acerca
ambiente. do meio ambiente.

Informética Criacéo de modelos, gréficos e Utilizacéo de softwares para criagéo de textos,

proje¢des em planilhas,
elaboracéo de modelo interativo
3D.

planilhas e apresentagdes, criacdo de layouts,
reproducdo e/ou criagdo de ambientes 3D.

Lingua Portuguesa

Interpretacdo de texto, Criacdo
de textos cientificos.

Leitura de obras e artigos cientificos que
possam auxiliar no desenvolvimento do
projeto, producéo de relatérios e trabalhos.

Lingua Inglesa

Interpretacdo de texto, Criacdo
de textos cientificos.

Leitura de obras e artigos cientificos da
comunidade internacional que possam auxiliar
no desenvolvimento do projeto.

Fonte: IFPA/PIBID (2014)
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Para trabalhar esses conteidos de forma mais dindmica e interdisciplinar os bolsistas

construiram uma maquete, que chamaram de modelo dindmico para a materializacdo dos

calculos e desenhos feitos de maneira abstrata. Ainda nesta fase, foi proposto que os alunos

produzissem seus proprios modelos de aproveitamento de agua da chuva, utilizando os

conhecimentos adquiridos nas oficinas. Na constru¢cdo desses modelos foram utilizados

inclusive um software computacional, como mostra a figura 4.

Fonte: IFPA/PIBID (2014)

Figura 4: Modelo de captacdo de dgua da chuva no IFPA
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Pelos detalhes da calha e do perfil do telhado com as dimensdes especificadas, 1,20
m x 9,0 m, conforme figura 5 abaixo, foram destacadas as figuras geomeétricas e os demais

elementos a serem calculados no projeto.

Figura 5: Detalhes do telhado e da calha

Fonte: IFPA/PIBID (2014)

Dessa forma, foram planejadas, elaboradas e desenvolvidas as diversas praticas
interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica, sempre comprometidos com o0s principios
delineados no PPC do curso de Licenciatura em Matematica, com as demais areas e com 0
projeto institucional do PIBID/IFPA.

Essas préaticas de iniciacdo a docéncia aparecem como eixo norteador na relacéo
teoria e pratica, promovendo a integracdo ensino-pesquisa-extensdo. Nessa perspectiva, 0
Projeto “Ciéncias em A¢do” também organiza agdes no sentido da articulagdo com todas as
areas e a difusdo das suas experiéncias atraves de seminarios, encontros e outras atividades,

como mostrado na Figura 6 do folder do 111 Seminéario do PIBID/IFPA.
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Figura 6: Folder do I1l Seminério do PIBID/IFPA/2012
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Fonte: IFPA/PIBID (2012)

Assim, as experiéncias dos projetos anteriores sdo sempre socializadas e
documentadas nos relatorios anuais e em portfélios com as fotos das a¢es executadas e um
texto explicativo, como mostram as Figuras 7 e 8, a seguir. Essa forma de organizacéo
permite ndo somente a prestacdo de contas com a CAPES mais, ainda, um material teérico

importante para futuras reflexdes sobre o processo de iniciagdo a docéncia em Matematica na
Educacéo Baésica.
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Figura 7: Capa do Portfélio do Subprojeto Matematica
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Fonte: IFPA/PIBID (2012)

Como ilustrado na figura 8, os conteldos matematicos foram ministrados em sala de
aula com base nos conceitos das disciplinas especificas e nas concepcles pedagogicas
estudadas nas disciplinas pedagogicas, considerando como referéncia um modelo tedrico da

Educacdo Matematica e os condicionantes do contexto educativo da escola publica.

No referido més foram aplicadas trés oficinas intituladas: “Circunferéncia e
Arco”, “Ciclo Trigonométrico” e “Constru¢do do Painel Trigonométrico”,
na Escola Cel. Sarmentocom os alunos do 2° ano do Ensino Médio nas
turmas: 201; 202 e 203. Com o intuito de demonstrar aos alunos na pratica o
conteudo de trigonometria (IFPA/PIBID, 2012, p. 17).
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Figura 8: Oficina de Trigonometria Aplicada na EEEFM Coronel Sarmento

a (= e
Fonte: IFPA/PIBID (2012)

Em um artigo publicado no segundo volume do livro organizado por Figueiredo
(2012), a professora supervisora da escola, Miranda (2012), descreve a analise feita dessa
pratica educativa e justifica que, a partir da observacdo do processo de aprendizado dos
conceitos relacionados a trigonometria por parte dos alunos, foi percebida a dificuldade dos
mesmos no seu gradativo processo cognitivo de aquisi¢do do conhecimento (FIGUEIREDO,
2012, p. 20).

Para a construcédo da atividade foi utilizado um modelo tedrico proveniente do uso da
Histéria da Matematica em atividades didaticas, fundamentado por Miguel et al (2009) e
Mendes (2009, 2010). Pelos resultados apresentados, o uso de materiais concretos aliados a
Historia da Matematica apresentou um grande potencial pedagodgico e atende as perspectivas
tedricas estudadas no campo da Educacdo Matematica. Esses resultados demonstram um
ganho significativo de conhecimentos pelos alunos bolsistas do PIBID/IFPA/Matematica,
tanto nos aspectos epistemoldgicos quanto pedagogicos.

Dessa mesma forma, foram elaborados outros tipos de praticas com essa mesma
concepcdo, em forma de oficinas, com o intuito de ensinar o contetdo de Matematica de
forma ladica e mais prazerosa, principalmente no ensino de Geometria, como no caso da
oficina intitulada “Os Poliedros de Platdo e a Relagdo de Euler”, usando como recurso um
video didatico, para fundamentar a discussdo dos assuntos apresentados, ressaltando topicos
sobre a vida de Platdo e os poliedros regulares. A Figura 9 ilustra a metodologia utilizada na

oficina.
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Figura 9: Construcéo dos Poliedros

Fonte: IFPA/PIBID (2012)

O “PROJETO AGUA”, que foi executado em uma escola publica estadual e
adequado para a feira de ciéncias dessa escola e para as olimpiadas interdisciplinares do
PIBID/IFPA demonstra 0 compromisso com as atividades que estabelecem conexdes entre as
disciplinas, como mostrado na Figura 10.

Figura 10: Mostra do “Projeto Agua”

Fonte: IFPA/PIBID (2011)

A foto acima registra os estudantes de Matematica em ag&o durante a Il Olimpiadas
Interdisciplinares do IFPA e a Mostra de Atividades Académicas do PIBID/IFPA, onde a
escola foi camped, nas competicdes interdisciplinares. Neste tipo de atividade, desenvolvida
com alunos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, podemos observar, de forma
concreta, como as diversas areas se relacionam e como se d& o processo de integracdo de
saberes, através de maquetes, banners e outros recursos visuais. Esse projeto foi bastante
elogiado por parte do corpo docente e pela comunidade discente das diversas escolas
participantes, pois, além das Fontes de Energia, foram abordados diversos temas como
Economia e Meio Ambiente.
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Foi observado, nessas atividades, uma preocupacdo dos professores e dos alunos do

PIBID em relacionar a teoria & préatica, seguindo os fundamentos de alguns autores como

Mendes (2013), que defende o desenvolvimento de estratégias didaticas para estimular nos
estudantes a busca do conhecimento de forma autdbnoma e a aquisi¢éo da educacao cientifica.

E necessario, porém, que os professores proponham e efetivem atividades

formativas permeadas por estratégias didaticas que estimulem o espirito investigador

dos estudantes de modo a articular a pesquisa a formacdo do futuro professor

pesquisador (no caso das licenciaturas) que faca da sua pratica docente um constante

ir e vir na busca de solucbes para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes
(MENDES, 2013b, p. 50).

Essas atividades foram planejadas com base no PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica e nos principios definidos na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB) e no Plano Nacional da Educacao (PNE), qual seja: o de valorizar as praticas de ensino
e 0s estagios nos cursos de formacéo de nivel médio e superior dos profissionais da educacéo,
visando ao trabalho sistematico de articulacdo entre a formacdo académica e as demandas da
Educacdo Basica.

Dessa forma, serd feita uma descricdo dos aspectos metodoldgicos que constituem
essas praticas educativas, pelas matrizes norteadoras definidas a seguir, que permitirdo
estruturar um modelo com os procedimentos a serem realizados para a analise da pesquisa em

termos epistemoldgicos e pedagdgicos.

2.2 Aspectos tedricos e metodolégicos para estruturacdo do modelo de analise

De acordo com Figueiredo (2012), a pratica educativa de iniciacdo a docéncia do
PIBID/IFPA € desenvolvido por meio de um trabalho articulado entre o IFPA e as Escolas
Publicas, com uma metodologia capaz de viabilizar as diversas agdes extracurriculares, tais
como semindrios, oficinas, palestras, minicursos e feiras de ciéncias, tanto nas escolas
parceiras quanto no préprio instituto.

Essas acOes, desenvolvidas pelo PIBID/IFPA no contexto escolar e no meio
académico com o envolvimento de diversos profissionais, professores, técnicos e gestores,
apresentam aspectos pedagogicos e epistemologicos importantes que certamente contribuiram
para a ampliacdo do conhecimento dos estudantes e, consequentemente, para a melhoria de

sua formagéo profissional. Segundo Zabala (1998):
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[...] Geralmente se consegue esta melhora profissional mediante o conhecimento e a
experiéncia: o conhecimento das varidveis que intervém na prética e a experiéncia
para domina-las. A experiéncia, a nossa e a dos outros professores. O conhecimento,
aquele que provém da investigacdo, das experiéncias dos outros e de modelos,
exemplos e propostas (ZABALA, 1998, p. 13).

Dessa forma, o autor apresenta conceitos e concepcgdes pedagodgicas que foram
utilizados nas anélises realizadas neste trabalho, no ambito do PIBID/IFPA/Matematica, das
diversas experiéncias praticas e das propostas didatico-metodoldgicas para o ensino da
Matematica. Mas, como podemos saber se estas experiéncias resultaram em contribuicdes
epistemoldgicas significativas no processo de iniciacdo a docéncia? Quais foram os modelos
tedricos da Educacdo Matematica utilizados para articular as pesquisas com as praticas
educativas?

Neste estudo, a resposta nos foi proporcionada pelas andlises das praticas
interdisciplinares obtidas nos artigos e relatos de experiéncias dos estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA, bolsistas do PIBID, a partir dos Modelos Tedricos
provenientes das tendéncias em Educacdo Matematica utilizados nessas praticas e por meio
do Modelo Analitico Epistemoldgico construido pelo autor desta tese, com base nos objetivos
e nos resultados pretendidos no projeto institucional do PIBID/IFPA.

Essas praticas interdisciplinares, no ambito do PIBID/IFPA/Matematica, foram
pesquisadas, elaboradas e planejadas de acordo com as fontes epistemoldgicas e didaticas do
curso de Licenciatura em Matematica do IFPA e as condicionantes verificadas pelos grupos
de estudantes bolsistas em cada contexto educativo onde estdo inseridos, o que reflete
positivamente para uma andlise na perspectiva da intercontextualidade.

Dessa forma, foram significativas as contribuicbes do subprojeto do
PIBID/IFPA/Matemética, pois, para Morin (2002), é primordial aprender a contextualizar e,
além do mais, a globalizar, a saber situar um conhecimento num conjunto organizado. No
entanto, temos a compreenséo de que todo o conhecimento adquirido pelos estudantes e pelas
concepcdes pedagogicas desenvolvidas ao longo de todo o processo de iniciacdo a docéncia
perpassa pelo acimulo de uma grande quantidade de informacgdes. Neste sentido, Morin
(2002) argumenta:

Um conhecimento ndo é pertinente porque contém uma grande quantidade
de informacdes. Ao contrario disso, nos damos conta que, frequentemente,
somos submergidos pela quantidade de informacdes transmitidas pela
televisdo. As informagOes sobre o amanh& anulam as de hoje. Além disso, o
verdadeiro problema ndo é o da informacdo quantitativa, mas o da
organizagdo da informacdo. O conhecimento implica isso (MORIN et al,
2002, p.83).
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Assim, entendemos a necessidade de uma analise mais geral das informacGes
provenientes das atividades de iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matemética, sem
considerar a disciplina Matematica de forma isolada, mas considerando a transversalidade
com as disciplinas pedagogicas, com outras areas do conhecimento e com as problematicas
inerentes ao contexto da escola publica no Brasil.

No PIBID/IFPA as atividades séo fundamentadas teoricamente como forma de dar
sustentacdo as discussbes em torno de um tema e orientar o processo de elaboracdo e
planejamento das préaticas educativas de iniciacdo a docéncia. No entanto, para Zabala (1998)
na sala de aula acontecem muitas coisas ao mesmo tempo, rapidamente e de forma imprevista,
0 que faz com que se torne dificil a tentativa de encontrar referéncias ou modelos para
racionalizar a préatica educativa. Por outro lado, o autor argumenta sobre uma atuacdo
profissional do professor baseada no pensamento pratico com capacidade reflexiva.

Sendo este o maior desafio enfrentado no processo de formagdo defendido pelo
PIBID/IFPA, as agBes desenvolvidas apresentam uma caracteristica comum, sdo sempre
pautadas na acdo-reflexdo-acdo, discutidas em relatos de experiéncias nos relatorios,
portfélios e em artigos publicados nos eventos académicos.

Neste aspecto, buscamos inserir essa discussdo na intercontextualidade
epistemoldgico-pedagdgica das préticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matemaética, com
vistas a situar o estudo no contexto dessas praticas e propor uma unidade académica para a
iniciacdo a docéncia em Matematica. Com relacdo ao processo de investigacdo, partimos
inicialmente das pesquisas desenvolvidas por Weil, D’Ambrosio e Crema (1993) para
organizar um modelo para a analisede projetos de iniciacdo a docéncia, que prevé um nivel de
finalidades das contribuicBes epistemoldgico-pedagdgicas das praticas educativas
interdisciplinares.

Nesse processo de analise das praticas interdisciplinares, foram adaptados de Weil,
D’Ambrosio e Crema (1993) os seguintes procedimentos, desenvolvidos em trés fases:
Estudo, Andlise inter-relacional e Analise dos resultados.

12 Fase: Estudo: Visando o conhecimento dos aspectos epistemoldgicos,
pedagdgicos e interdisiciplinares das praticas educativas do PIBID/IFPA/Matematica. Nesta
primeira fase foram verificados os modelos tedricos utilizados, ou seja, as propostas
metodologicas de ensino e 0s metodos tedricos.

2% Fase: Analise inter-relacional: Foi dividida em duas etapas:

- Anélise da metodologia utilizada na formacdo dos grupos de trabalho e das

orientagdes semanais.
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- Andlise do processo de intervencdo, identificando se as atividades praticas sdo
supervisionadas e se existe uma regularidade na diviséo dos grupos interdisciplinares.

3% Fase: Analise dos resultados: Visando verificar o cumprimento dos objetivos ou
finalidades com base nos conteidos conforme sejam conceituais (fatos, conceitos, principios),
procedimentais (técnicas, métodos) ou atitudinais (valores, atitudes, normas) relacionados as
variaveis metodoldgicas da proposta de Zabala (1998).

Esta classificacdo, segundo Antoni Zabala, corresponde respectivamente as
perguntas “o que se deve saber?”, “o que se deve saber fazer?” e “como se deve ser?”. Dessa
forma, examinamos o papel do projeto de inicia¢do a docéncia em Matematica e utilizamos os
diferentes tipos de contetidos como instrumentos descritivos do modelo proposto pelo Projeto
Institucional do PIBID/IFPA, em anexo. Neste caso, no quadro 7, atribuimos uma
porcentagem segundo a importancia para o ensino/aprendizagem nas escolas e para a

formagdo profissional do professor de Matematica.

Quadro 7: Niveis de importancia

Contetdos Ensino/Aprendizagem Formacéo profissional
Conceituais 50% 50%
Procedimentais 25% 25%
Atitudinais 25% 25%

100% 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, adaptado de Zabala (1998)

Podemos verificar no quadro 7 que, no ensino/aprendizagem, Zabala (1998) sugere
um equilibrio entre os conteudos conceituais (50%) e procedimentais-atitudinais (50%), pois
segundo o autor, esta condicdo se refere a um ensino que propde a formacgédo integral.
Seguimos essa mesma recomendacdo em relacdo a formacgdo profissional, com vistas a
formacdo do professor de Matematica com um conhecimento so6lido, sistematizado em termos
conceituais, porém com a mesma importancia nas técnicas, nos métodos, nos valores, nas
atitudes e nas normas.

Para identificar as contribuigdes das préaticas educativas do PIBID em relacdo a esses
contetdos, foram adaptadas da proposta de Zabala (1998) as varidveis metodoldgicas do

quadro 8.
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Quadro 8: Variaveis metodologicas

1. Apresentacéo do tema da atividade, por meio de uma problemética

A prética educativa foi desenvolvidapor um tema em torno de um fato ou acontecimento, destacando os
aspectos problematicos?

2. Proposicdo de problemas ou quest@es interdisciplinares

A pratica educativa se enquadra em um problema ou questéo interdisciplinar, conforme as tipologias descritas
por Pombo (2008)?

3. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposi¢des

O grupo de estudantes expuseram as respostas intuitivas ou suposi¢des sobre cada um dos problemas e
situacOes propostas na pratica educativa?

4. Proposta das fontes de informag&o

Foram apresentadas as fontes de informacGes apropriadas para a pratica educativa: professor orientador,
pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observagao, uma entrevista, um trabalho de campo?

5. Busca da informac&o

Como foi realizada a coleta de dados que as diferentes fontes Ihes proporcionaram?

6. Elaboracédo de conclusdes

Foram elaboradas as conclusdes que se referem as questdes e aos problemas propostos?

7. Generalizagdo das conclusdes e sintese

Com as conclusbes obtidas foram estabelecidos modelos, métodos e principios que se deduzem da préatica
educativa realizada?

8. Resolucdo de problemas

A prética educativa prevé a resolucdo de problemas contextualizados e interdisciplinares no processo de
aprendizagem?

9. Processos avaliativos

Foram realizados procedimentos avaliativos com os alunos da educacéo basica?

10. Avaliacéo

Foi realizada a avaliagdo processual da pratica educativa, desde o planejamento até a sua aplicagdo?

Fonte: Adaptado de Zabala (1998, p. 58)

A proposta de um Modelo Analitico tem como justificativa estabelecer uma relacao
sujeito-objeto, para analisar o nivel de contribuicdo das praticas educativas (objeto) para o
processo de formacdo dos estudantes (sujeitos) e para o0 projeto de iniciacdo a docéncia em
Matematica como um todo.

Neste sentido, a analise ndo situa os conteudos nas disciplinas especificas ou
pedagogicas, conforme a multidisciplinaridade do quadro 9, mas com fundamentos em Zabala
(1998), em conceitos, procedimentos e atitudes, que possibilitam estabelecer a relacdo sujeito
e objeto, por meio de um principio multiplicativo préprio que envolve uma analise
guantitativa do namero de estudantes que participaram de determinada pratica e qualitativa

dos contetdos verificados pelo nimero de variaveis metodologicas observadas.
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Quadro 9: Matriz multidisciplinar

Nivel de Agdo Disciplinas

Geometria Plana
Histéria da Matematica
Geometria Espacial
Tendéncias em Educacdo Matematica
Analise Combinatdria e Probabiidade
Desenho Geométrico
Prética Educativa
Metodologia da Pesquisa Cientifica
Atividades Complementares
Tendéncias em Educagdo Matematica
Psicologia da Aprendizagem e do Desenvolvimento
Matematica - Metodologia e Prética
Fundamentos Histéricos Filosoficos e Socioldgicos da Educacdo
Educacdo Especial
Didatica Geral
Educacgdo em Direitos Humanos e Diversidade
Cultura e Etica Profissional
Legislacédo e Diretrizes Educacionais

Iniciagdo & Docéncia em Matematica

Fonte: Elaborado pelo Autor

No entanto, a interdisciplinaridade que norteia a iniciacdo a docéncia do projeto
PIBID/IFPA/Matematica se apresenta inicialmente de forma fragmentada no processo
multidisciplinar, em ideias paralelas situadas no contexto epistemoldgico das disciplinas,
conforme discutido por Pombo (2008). A relacdo sujeito-objeto estabelecida neste trabalho
por meio de um modelo analitico, parte do principio de que as ideias inicialmente paralelas
convergem interdisciplinarmente na iniciacdo a docéncia em um conjunto finito de praticas
educativas interdisciplinares e que somente a analise de cada uma dessas praticas permite
depois reconstituir todo o projeto e verificar o nivel de suas contribui¢cdes para a iniciacao a
docéncia em Matematica na Educacdo Basica.

Como objeto de analise, a pratica de iniciagho a docéncia do
PIBID/IFPA/Matematica apresenta uma estrutura que obedece a mdltiplas variaveis
metodologicas, pois tem seus objetivos justificados em parametros institucionais,
organizativos e didatico-metodoldgicos. Porém, Zabala (1998) adverte que a préatica é algo
fluido, fugidio, dificil de limitar com coordenadas simples e, além do mais, complexa, ja que
nela se expressam multiplos fatores, ideias, valores, habitos pedagogicos etc. Desta forma,

destaca a importancia em nao situar os conteddos apenas na perspectiva disciplinar.

A tendéncia habitual de situar os diferentes contelidos de aprendizagem sob a
perspectiva disciplinar tem feito com que a aproximagao a aprendizagem se realize
segundo eles pertengam a disciplina ou a area: matematica, lingua, musica, geografia
etc., criando, ao mesmo tempo, certas didaticas especificas de cada matéria. Se
mudamos de ponto de vista e, em vez de nos fixar na classificagéo tradicional dos
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conteldos por matéria, consideramo-los segundo a tipologia conceitual,
procedimental e atitudinal, poderemos ver que existe uma maior semelhanca na
forma de aprendé-los e, portanto, de ensina-los, pelo fato de serem conceitos, fatos,
métodos, procedimentos, atitudes, etc., e ndo pelo fato de estarem adstritos a uma ou
outra disciplina (ZABALA, 1998, p. 39).

Assim, neste trabalho o termo “conteudos”, ndo se refere exclusivamente aos
conhecimentos da disciplina Matematica - dado o carater pedagdgico das atividades e da
pratica de cruzamento interdisciplinar. Sdo contetudos de natureza muito variada: dados,
habilidades, técnicas, atitudes e conceitos. Da mesma forma que na proposta de Zabala
(1998), com fundamentos em Coll (1986), os conteldos sdo classificados segundo sejam
conceituais (C), procedimentais (P) ou atitudinais (A).

Quanto a classificacdo conceitual, Zabala (1998) se refere a conceitos e principios e
argumenta que os conceitos se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém
caracteristicas comuns, e os principios se referem as mudancas que se produzem num fato,
objeto ou situacdo em relacdo a outros fatos, objetos ou situacGes e que normalmente
descrevem relacGes de causa-efeito ou de correlacdo. Ressalta que, de um ponto de vista
educacional, os dois tipos de contetdo nos permitem trata-los conjuntamente, ja que ambos

tém como denominador comum a necessidade de compreensao.

N&o podemos dizer que se aprendeu um conceito ou principio se ndo se entendeu o
significado. Saberemos que faz parte do conhecimento do aluno ndo apenas quando
este é capaz de repetir sua definicdo, mas quando sabe utiliza-lo para a interpretagéo,
compreensdo ou exposi¢do de um fendmeno ou situagdo; quando é capaz de situar
0s atos, objetos ou situagdes concretos naquele conceito que os inclui (ZABALA,
1998, p. 43).

No caso do contetdo procedimental, se refere ao conjunto de a¢fes ordenadas e com
um fim, quer dizer, dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Nele estdo incluidas as regras,
as técnicas, os métodos, as habilidades, as estratégias e os procedimentos (ZABALA, 1998, p.
44). Neste caso, destacamos a importancia da reflexdo sobre a propria atividade, pois, para
melhoré-la devemos ser capazes de refletir sobre a maneira de realiza-la e sobre quais séo as

condiges ideais de seu uso.

Esta consideragdo nos permite atribuir importancia, por um lado, aos componentes
tedricos dos contetdos procedimentais a serem aprendidos e, por outro, a
necessidade de que estes conhecimentos estejam em funcdo do uso, quer dizer, de
sua funcionalidade. Ndo se trata apenas de conhecer o marco teérico, o nivel de
reflexdo, como é preciso fazer esta reflexdo sobre a propria atuagdo. Isto supde
exercitar-se, mas com o melhor suporte reflexivo, que permita analisar nossos atos e,
portanto, melhora-los. Assim, é preciso ter um conhecimento significativo dos
contelidos conceituais associados ao conteldo procedimental que se exercita ou se
aplica (ZABALA, 1998, p. 46).
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No caso dos contetdos atitudinais, Zabala (1998) afirma que esse termo engloba uma
série de contetdos que por sua vez podemos agrupar em valores, atitudes e normas. Com
fundamentos nesse autor, consideramos:

e Valores os principios ou as ideias éticas que permitem as pessoas emitir um juizo

sobre as condutas e seu sentido. Sdo exemplos de valores: a solidariedade, o respeito

aos outros, a valorizacdo da profissdo docente, a responsabilidade, a liberdade de
expressao.

e Atitudes sdo tendéncias ou predisposi¢des relativamente estaveis das pessoas para

atuar de certa maneira. Sdo a forma como eles realizam sua conduta de acordo com

valores determinados. Sdo exemplos de atitudes: Cooperar com 0 grupo, ajudar 0s
colegas e os professores, participar das acdes propostas pelo curso e pelo PIBID no
meio académico e nas escolas.

e Normas sdo padrbes ou regras de comportamento gque devemos seguir em

determinadas situagdes que obrigam a todos 0os membros do grupo. Em nosso caso,

do Curso de Licenciatura em Mateméatica do IFPA/Campus Belém, do

PIBID/CAPES e do PIBID/IFPA.

Com esses fundamentos, consideramos as variaveis metodolégicas do quadro 10, que
configuram as praticas educativas discutidas por Zabala (1998) e adaptadas para este estudo,
como referenciais basicos para a analise dos contetdos conceituais (C), procedimentais (P)
ou atitudinais (A) envolvidos nas praticas educativas interdisciplinares do
PIBID/IFPA/Matemética. No entanto, verificamos a necessidade de elaborar uma matriz
norteadora de analise e um modelo analitico epistemologico para verificar o nivel das

contribuicdes epistemoldgicas dessas praticas.

Quadro 10: Referenciais basicos para analise

VARIAVEIS METODOLOGICAS CONTEUDOS

1. Apresentacdo do tema da atividade, atraves de uma problematica C

2. Proposicdo de problemas ou quest@es interdisciplinares C,P,A
3. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes C,P,A
4. Proposta das fontes de informagdes C,P,A
5. Busca da informagéo P,C, A
6. Elaboracdo de conclusdes P,C, A
7. Generalizagdo das conclusdes e sintese C

8. Resolucdo de problemas P,C
9. Processos avaliativos C,P
10. Avaliacéo C,P,A

Fonte: Adaptado de Zabala (1998, p. 60)
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Apos realizar uma anélise qualitativa das préaticas educativas interdisciplinares do
PIBID/IFPA/Matematica, foram identificadas em cada uma delas o modelo tedrico utilizado e
0 namero de variaveis metodoldgicas do quadro 10 que estdo contempladas nessas praticas,
para relaciond-las ao modelo analitico e obter os dados para o calculo do nivel de
Contribuicao epistemoldgico-pedagdgico (E) para a iniciacdo a docéncia em Matematica.
Justificamos o uso deste termo pelo fato de estarmos nos referindo ao nivel de conhecimentos
cientificos e pedagogicos abordados no processo de iniciacdo a docéncia e adquiridos pelos
estudantes na elaboracgéo e desenvolvimento dessas praticas.

Com fundamentos em Zabala (1998), descrevemos a matriz norteadora das praticas
educativas interdisciplinares do quadro 11 como unidade preferencial para a analise das
praticas, que permite o estudo e a analise sob uma perspectiva processual.

Assim, as praticas educativas interdisciplinares sdo todas as praticas desenvolvidas
pelo subprojeto PIBID/IFPA/Matematica na iniciacdo & docéncia dos alunos do Curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA/Campus Belém, sistematizadas e publicadas nos livros,
eventos académicos e documentos oficiais da Coordenacdo Institucional do PIBID/IFPA.
Apds terem sido identificadas, essas praticas foram selecionadas e apontadas as suas
dimensdes para a analise dos dados quantitativos e qualitativos e, posteriormente, verificado o
nivel de contribuicdo.

Considerando as caracteristicas do projeto objeto desta pesquisa, agrupado em
praticas interdisciplinares inseridas no contexto dos principios e objetivos do PIBID e do
Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA, foram realizadas as analises situando-as na
matriz norteadora, conforme o modelo do quadro 11 e fundamentando pedagogicamente em
algumas concepcdes discutidas na proposta de Zabala (1998).

Quadro 11: Modelo de matriz norteadora das praticas interdisciplinares

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS METODOLOGICOS FUNDAMENTAGCAO

Interdisciplinaridade:

Interconexdes entre 0s contextos epistemoldgico e pedagdgico

Variaveis Metodoldgicas

Fonte: Elaborado pelo autor
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Desse modo, sdo apresentados os principais aspectos que norteiam o estudo das

praticas educativas interdisciplinares sob o0 ponto de vista epistemoldgico e pedagdgico, com

base nos elementos descritos na matriz norteadora. Esses aspectos e os principios defendidos

por Zabala (1998) servem como referenciais para as analises desta pesquisa, conforme

destacados abaixo:

As praticas educativas interdisciplinares podem indicar a funcdo que tem cada
uma das atividades na construcdo do conhecimento.

O papel dos professores, dos bolsistas de iniciagdo a docéncia e dos alunos e, em
resumo, das relages que se produzem nas atividades e dos vinculos afetivos que
se estabelecem e que d&o lugar a um determinado clima de convivéncia. Tipos de
comunicacdes e vinculos que fazem com que as praticas estejam de acordo com 0s
objetivos propostos.

A forma como os bolsistas se organizam e a dindmica grupal que se estabelece
configuram uma determinada organizacdo social em que eles convivem,
trabalnam e se relacionam segundo principios e objetivos nos quais 0
PIBID/Matematica do IFPA contribui de uma forma determinada para o trabalho
coletivo e pessoal e sua formacao.

A maneira de organizar os conteddos segundo uma logica que provém da prépria
estrutura formal das disciplinas, ou conforme formas organizativas centradas em
modelos globais ou integradores.

A existéncia, as caracteristicas e o uso dos materiais curriculares e outros
recursos didaticos. O papel e a importancia que adquirem, nas diferentes formas
de intervencdo, os diversos instrumentos para a comunicacdo da informacdo, para
a ajuda nas exposicdes, para propor atividades, para a experimentacdo, para a
elaboracdo e construcdo do conhecimento ou para o exercicio e a aplicacéo.

E, finalmente, o sentido e o papel da avaliacdo, entendida tanto no sentido mais
restrito de controle dos resultados conseguidos, como no de uma concepcao global

do processo de ensino e aprendizagem.

Além desses referenciais que foram observados, destacamos ainda dois grandes

referenciais apresentados por Zabala (1998): a funcéo social do ensino e o conhecimento de

como se aprende.
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Em primeiro lugar, e de maneira destacada, encontramos um referencial que esta
ligada ao sentido e ao papel da educacdo. E o que deve responder as perguntas: para
que educar? Para que ensinar? Estas sdo as perguntas capitais. Sem elas nenhuma
pratica educativa se justifica. As finalidades, os propdésitos, 0s objetivos gerais ou as
intencdes educacionais, ou como se queira chamar, constituem o ponto de partida
primordial que determina, justifica e da sentido a intervencdo pedagogica
(ZABALA, 1998, p. 21).

Com base nesses referenciais foi elaborada a estrutura de analise deste trabalho, que
considera como fontes que oferecem informacdes para a tomada de decises sobre cada um
dos ambitos da intervencdo educativa, a fonte epistemoldgica e a fonte didatica. Assim,
consideramos que a fungdo dos conhecimentos, das disciplinas e das matérias que decorrem
da fonte epistemoldgica esta relacionada as finalidades da educagéo, segundo o sentido e a
funcdo social atribuida ao ensino da Matematica na Educacao Bésica.

Por outro lado, Zabala (1998) ressalta que dificilmente pode se responder a pergunta
de como ensinar, objeto da didatica, se ndo sabemos como as aprendizagens se produzem.
Dessa forma, restou investigar a concepcdo desenvolvida pelo PIBID sobre a maneira de
realizar os processos de aprendizagem e quais 0s critérios estabelecidos, que possibilitaram as
tomadas de decisGes em aula, ou em outra atividade pratica de iniciacdo a docéncia. Assim,
foram selecionados os diferentes elementos utilizados por Zabala (1998) e adequados para a
andlise da préatica neste estudo. A estrutura da proposta de andlise foi dividida em dois niveis:

No primeiro, sdo apresentados como referenciais as fontes epistemoldgica e didatica
que, de forma combinada, reproduzem os objetivos, conteudos e os critérios de ensino que
incidem nas caracteristicas da metodologia utilizada por meio de um modelo teérico numa

proposta de intervencéo ideal.

De certo modo, teriamos as condi¢Oes da pratica educativa a partir de um modelo
tedrico que ndo leva em conta o contexto educacional em que deve se desenvolver a
préatica. E neste primeiro nivel que aparecem as propostas metodoldgicas gerais, 0s
métodos tedricos de forma padronizada (ZABALA, 1998, p. 22).

No segundo, conforme discutido pelo autor, é considerada a realidade do contexto
educacional em que se efetiva a intervencdo e, portanto, uma série de condicionantes que
impedem, dificultam ou delimitam o desenvolvimento ideal segundo o modelo tedrico
utilizado. Os espacos e a estrutura da escola, as caracteristicas dos alunos, 0s recursos

disponiveis, as ajudas externas etc.

Neste esquema a pratica educativa pode ser interpretada ndo apenas a partir do que
ndo se faz com relagdo a um modelo tedrico, mas também como o resultado da
adaptacdo a possibilidades reais do meio em que se realiza. A pratica na aula,
marcada por estes condicionantes, ndo é o resultado de uma decisdo firme sobre as
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finalidades do ensino e segundo uma concep¢do determinada dos processos de
ensino/aprendizagem, mas corresponde aquilo que pode se fazer levando em conta a
globalidade do contexto educacional em que se desenvolve a préatica educativa
(ZABALA, 1998, p. 22-23).

Por estas razbes, o0 modelo de Zabala (1998) foi adaptado para este estudo,
considerando a pratica educativa como a préatica interdisciplinar de iniciacdo a docéncia
desenvolvida pelo subprojeto PIBID/IFPA/Matematica, conforme mostrado na figura 11

abaixo.

Figurall: Elementos utilizados para analise da pratica

Fonte — Objetivos Critérios Fonte
epistemoligica Conteddos Ensino diditica
MODELO TEORICO

Y

CONDICIONANTES DO CONTEXTO EDUCATIVO

U

PRATICA INTERDISCIPLINAR DE INICIACAO A DOCENCIA

Fonte: Elaborada pelo autor, sintetizado do modelo de Zabala (1998, p.23)

O subprojeto PIBID/IFPA/Matematica organiza os projetos de atividades em forma
de praticas educativas interdisciplinares com objetivos direcionados tanto para o processo de
ensino/aprendizagem nas escolas da Educacdo Basica quanto para a formacdo dos estudantes
bolsistas do Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.

Assim, essas atividades sdo sistematizadas em torno de um tema ou um conjunto de
temas relacionados a um eixo tematico. Dessa forma, o PIBID/IFPA busca valorizar a préatica
docente e a formacdo dos professores, bem como a qualidade do ensino e aprendizagem de
Matematica na Educacdo Bésica. Alguns autores consideram mais eficiente essa forma de
trabalho por considerar como uma ruptura com o esquema tradicional e conteudista do ensino

por disciplinas isoladas. Segundo Ludke (2003):
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O trabalho com projetos proporciona uma ruptura com o esquema tradicional de
ensino por disciplinas; possibilita reunir o que ja foi aprendido pelo aluno e o que
pode vir a sé-lo nos varios campos do conhecimento; coloca o aluno como agente
transformador na construcdo do seu proprio conhecimento, além de proporcionar
uma articulagdo entre o trabalho individual e coletivo na perspectiva de valorizagao
de atitudes e comportamentos sociais (LUDKE, 2003).

Além do mais, Segundo Herndndez (1998), as bases tedricas que fundamentam os
projetos de trabalho na atividade docente, devem respeitar os principios da aprendizagem
significativa, com base no que os alunos ja sabem, através, além de outros fatores, de uma
estrutura logica e sequencial dos contetdos, na ordem que facilite sua aprendizagem. Esses
projetos devem prever o sentido de funcionalidade do que aprender, a memorizagao
compreensiva das informacbes e a avaliacdo do processo durante toda a aprendizagem
(HERNANDEZ, 1998, p.66).

Para Pimenta (2012), é a partir da formacdo de professores com as competéncias
necessarias para entender os problemas da escola e da pratica pedagdgica que comecam a
acontecer as transformacdes na Educacdo. Neste sentido, para viabilizar o processo de analise
proposto neste trabalho, foi elaborado um Modelo Analitico Epistemologico que parte do que
denominamos de Descritor Epistemoldgico, descrito na figura 12, para ser utilizado como
referéncia na analise das praticas educativas interdisciplinares de iniciacdo a docéncia do
subprojeto PIBID/IFPA/Matematica.

Esse descritor, da figura 12, € o modelo invertido da sintese do modelo de Zabala
(1998) descrito na figura 11. A justificativa dessa inversdo deve-se ao fato de termos que
partir de uma atividade prética ja desenvolvida e publicada pelo subprojeto para, em seguida,
investigar quais o0s condicionantes do contexto educativo foram considerados e,
posteriormente, pelo modelo tedrico da pratica interdisciplinar, identificar as fontes
epistemoldgicas e didaticas para, finalmente, verificar as contribuicdes epistemolégicas para a

iniciacdo a docéncia em Matematica.



Figura 12: Descritor Epistemolégico

PRATICA INTERDISCIPLINAR DE INICIACAO A DOCENCIA
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Por exemplo, consideramos a matriz norteadora do quadro 12, na qual esta descrita

uma pratica educativa interdisciplinar desenvolvida pelo subprojeto PIBID/IFPA/Matematica.

Quadro 12: Matriz Norteadora: principais elementos para andlise

TITULO

OBJETIVOS

ASPECTOS
METODOLOGICOS

FUNDAMENTACAO

Explorando
alguns  aspectos
geométricos  da
igreja de Sao Jodo
Batista

Geral: Esbocar uma
abordagem didatica para o
ensino de geometria com
base na exploragdo da
arquitetura das obras de
Antonio José Landi, mais
especificamente a capela de
S&o Jodo Batista.

Especificos: a) Investigar o
tema Matematica e Arte no
ensino-aprendizagem da
Matematica; b) pesquisar
sobre a Histdria de Belém, o
reconhecimento das obras
do arquiteto Anténio José
Landi e a biografia desse
autor.

Inicialmente foi
realizada uma pesquisa
nos sites: “Forum
Landi”, “Giuseppe
Antonio Landi: 0
Bibiena do Equador” e
“Secult/PA”, em
seguida foram
investigadas as fontes
bibliogréficas na
biblioteca do CENTUR
e no IPHAN, onde
foram selecionadas as
plantas do  projeto
arquitetbnico para o
trabalho. De uma das
plantas analisadas foi
retirado a “nave”, em
forma de octégono para
a elaboracdo do eshogo
de uma abordagem
didatica para o ensino
da  Matematica. A
abordagem foi
desenvolvida em trés
etapas: a) aulas

A proposta foi
fundamentada nos
seguintes autores:
Valdés (2006), que
defende a abordagem
metodolégica do
enfoque historico como
motivacdo  para  0S
alunos; Miorim (1999)
que entende a aquisicdo
dos conhecimentos
histéricos dos conceitos
matematicos como uma
forma de diversificar as
técnicas pedagdgicas do
professor; Mendes
(2003) que defende a
inclusdo da Histéria da
Matematica nas
atividades de ensino-
aprendizagem sob trés
aspectos: o cotidiano, o
escolar e o cientifico.




expositivas  sobre  as
formas geométricas e 0s
solidos geométricos; b)
aula de campo, com
excursdo a capela de
Sdo Jodo Batista; c)
desenvolvimento  das
atividades planejadas a
partir da planta da
capela.

INTERDISCIPLINARIDADE

Esta préatica educativa de iniciacdo a docéncia em Matematica trata de uma problematicaque se
refere ao ensino da Matematica em uma condicdo especifica do contexto escolar. Assim, em nosso
entendimento é uma pratica de cruzamento que tem a sua origem na disciplina Matematica, porém
abrangemas disciplinas pedagogicas, as tendéncias em Educacdo Matematica, a arte, a arquitetura, a
legislacdo educacional brasileira, o projeto institucional do PIBID/IFPA e o subprojeto de Matematica.
Parte dos conhecimentos adquiridos na disciplina Geometria para o Ensino Fundamental e nas disciplinas
Metodologia da Pesquisa Cientifica, Vivéncia na Pratica Educativa e Didatica da Matematica. Portanto,
podemos considera-la como uma Pratica Educativa Interdisciplinar.

INTERCONEXOES DOS CONTEXTOS EPISTEMOLOGICO E PEDAGOGICO:

A interconexdo foi observada nesta pratica, a partir do relato dos bolsistas quando afirmam
que, o projeto, ao primar pela interdisciplinaridade e por abordagens regionais, facilitou a percepgéo
deles sobre a falta de conexdo entre o contetido empregado pelo professor e a realidade vivenciada pelos
alunos, além de reconhecerem que o Projeto “Ciéncias em Acdo” — PIBID 0s proporcionou momentos
tanto tedricos quanto praticos em sala de aula. (FIGUEIREDO, 2010, p. 81). Com essa observacao, 0s
estudantes demonstraram uma certa reflexdo sobre a importancia de uma prética que considere a
interconexdo entre os conhecimentos cientifico e o escolar.

Foi perceptivel a interconexdo entre o contexto de investigacdo e o contexto pedagdgico, pois
foram realizados estudos matematicos na planta original da capela de S&o Jodo Batista, observando as
diferencas entre as medidas utilizadas e a irregularidade das formas geométricas e apontando caminhos
para a elaboracdo de uma prética educativa de ensino da Matematica. Dessa forma, os aspectos da
aprendizagem académica e da pratica pedagégica foram discutidos de forma concomitante.

VARIAVEIS METODOLOGICAS

1. Apresentacdo do tema da atividade, atraves de uma problematica

A atividade trata de uma tematica voltada para o uso de abordagens didaticas em Historia das
Matematicas no ensino da Matematica.Sua discussdo foi iniciada através da problematica apresentada
sobre os modos primitivos de lecionar ainda percebido no cendrio escolar.

2. Proposicdo de problemas ou questdes interdisciplinares

Foi apresentada a seguinte questdo: Como propor uma abordagem didatica para o ensino de geometria e
medidas, a partir da exploracdo do Patriménio Histérico e Arquitetdnico de Belém no ensino-
aprendizagem de Matemaética?

3. Explicitacéo de respostas intuitivas ou suposi¢des

Foi relatado que durante o trabalho dos bolsistas em duas escolas de Belém do Par, frequentemente os
alunos questionavam o porqué de estudar determinados assuntos, onde se aplicavam e qual a necessidade
de estuda-los. A partir dai surgiu a suposi¢do na Histéria como solucdo para professores buscarem
possiveis respostas que os levassem a compreensdo dos conteudos abordados em sala de aula.

4. Proposta das fontes de informagdes

As principais fontes de informagdes evidenciadas foram os sites: “Forum Landi”, “Giuseppe Antonio
Landi: o Bibiena do Equador” e “Secult/PA”. Além das bibliografias pesquisadas na biblioteca do
CENTUR e no IPHAN.

5. Busca da informac&o

A busca de informacdo iniciou pela pesquisa sobre a histéria de Belém, o reconhecimento das obras do
arquiteto Antonio José Landi e a biografia desse autor, além de outros aspectos que seriam abordados no
trabalho, como por exemplo, a relagdo entre a Matematica e a arte, o suporte da proposta de abordagem
envolvendo a arquitetura das obras de Landi e os contedidos de Matematica.
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6. Elaboracédo de conclusdes

Ao final de cada etapa sdo elaboradas conclusdes que se referem aos resultados obtidos na pesquisa e
elaboracdo da abordagem didatica. Na primeira etapa da pesquisa ressaltam que ao observarem o
patriménio histérico arquitetdnico de Belém, nas obras de Landi, perceberam a riqueza dos principios
geomeétricos das suas construcdes, e que as formas arquitetdnicas expressam figuras geométricas e outros
aspectos matematicos utilizados na sua construcao.

7. Generalizacdo das conclusdes e sintese

De modo geral, afirmam que as atividades propostas possibilitam a integracdo da Matematica as demais
areas do conhecimento, tornando as aulas mais criativas, agradaveis e enriquecidas, de modo a
proporcionar um exercicio de interdisciplinaridade, demonstrando que a disciplina da matematica
também pode desenvolver atividades variadas e criativas, agradaveis e motivadoras.

8. Resolucdo de problemas

Séo realizados procedimentos onde constam exercicios com folha de papel, régua, compasso e a planta
baixa da capela de Sdo Jodo Batista. Neles, sdo previstos problemas contextualizados que envolvem
conceitos e medidas identificadas na planta.

Né&o verificamos a previsdo de provas ou testes avaliativos sobre os contetidos.

N&o foi relatado como foi realizado o processo de avaliagao.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Nesta pratica educativa interdisciplinar, realizada por 2 (dois) estudantes bolsistas,

Borges e Gomes (2010), foram pesquisados os condicionantes do contexto educativo, sendo

relatado suas percepcdes sobre os modos primitivos de lecionar existentes ainda na escola,

apesar da grande transformacdo metodoldgica que vem ocorrendo atualmente no ensino da

Matematica, discutidos periodicamente por professores, pesquisadores e autores, em

seminarios, féruns e congressos. De acordo com os bolsistas, essa problematica foi percebida

durante a vivéncia nas escolas no periodo do projeto.

Durante nossa atuacdo como bolsistas do projeto “Ciéncias em Agdo” -
PIBID/IFPA/CAPES, no ano de 2009, verificamos que, o Projeto, ao primar pela
interdisciplinaridade e por abordagens regionais, facilitou nossa percepcéo da falta
de conexd@o entre o contelldo empregado pelo professor e a realidade vivenciada
pelos alunos. A falta de aplicabilidade do conhecimento repassado, o estilo de
abordagem usado pelo professor, a auséncia de um modelo para o aluno ter a nogéo
do que € estudado também sdo indicios de que a educagdo pouco evoluiu nos

Gltimos anos (FIGUEIREDO, 2010, p.81).

O modelo teorico utilizado nesta atividade se refere a uma investigacdo histérica e

faz parte do campo da Educacdo Matematica, fundamentado em Mendes (2009), com a

justificativa de que o conhecimento matematico escolar reproduzido hoje, a partir de

informagdes do passado e/ou de praticas cotidianas e cientificas, é ressignificado de acordo

com a contextualizacdo socio-cultural que reveste essas informaces historicas.
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(...) defendo a utilizacdo de uma proposta de ensino que crie possibilidades de
superagdo das dificuldades de aprendizagem dos estudantes no que se refere a sua
formacdo matematica. Dessa forma, considero possivel ao estudante construir seu
conhecimento partindo de sua propria reflexdo acerca do conhecimento histérico e
transpondo o resultado dessa reflexdo para a situacdo cotidiana atual. Para que isso
ocorra é necessario, sobretudo, uma abordagem de ensino que priorize as
experiéncias praticas e reflexivas vivenciadas pelos estudantes (MENDES, 2009, p.
12).

Deste modo, em uma intervencgdo ideal, 0 modelo tedricoque utiliza a Historia da
Matematica no processo de ensino/aprendizagem € apresentado como uma ferramenta que o
docente pode aplicar em suas aulas, proporcionando ao aluno, uma melhor visdo sobre os
contetidos estudados, pois 0 aluno passara a conhecer de onde se originou tal assunto, onde
pode ser aplicado e visualizado em seu cotidiano, tornando o aprendizado interessante e
motivador. No entanto, seguindo as recomendacGes de Zabala (2008) analisamosesse
modelocomo resultado da adaptacdo as possibilidades reais do meio em que se realiza, como

esclarecem Borges e Gomes (2010) quando enunciam o seguinte:

(...) Resolvemos investigar as seguintes questdes: i) Existem meios para que 0
docente da &rea de Matematica desenvolva um trabalho extraclasse, mostrando
situacdes concretas em que a Matematica esteja presente?ii) H4 como elaborar uma
abordagem didatica para o ensino da Geometria Matematica tendo como foco o
patrimonio arquitetdnico de Belém, a partir das obras de Landi? iii) E possivel
relacionar a Matemética com a arte em situacdes vivenciadas pelos alunos no seu
cotidiano? (BORGES; GOMES; GIL, 2010, p. 82).

Como suporte dessa investigacdo, os estudantes bolsistas destacaram os referenciais
das fontes epistemoldgicas e didaticas que orientaram a construcdo dessa pratica educativa
interdisciplinar, as disciplinas cursadas no curso de Licenciatura em Matematica, os PCN, as
tendéncias da Educacdo Matematica, os trabalhos de Metodologia da Pesquisa Cientifica e de
Geometria para 0 Ensino Fundamental, bem como as orientacbes do subprojeto
PIBID/IFPA/Matemética que proporcionaram momentos de aprendizado tanto tedricos,
quanto praticos em sala-de-aula.

Por meio dessa investigacdo, 0s bolsistas ressaltaram a importancia de suas
participagdes como bolsistas do Projeto “Ciéncias em Agdo” — PIBID/IFPA/CAPES,
reafirmando que, ao primar pela interdisciplinaridade e por abordagens regionais, melhorou as
suas percepcdes sobre a conexdo entre o conteddo empregado pelo professor e a realidade
vivenciada pelos alunos nas escolas. Perceberam ainda a necessidade da aplicabilidade do
conhecimento repassado e 0 uso dos modelos tedricos para uma maior evolugdo da Educacgdo

Matematica.
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A participagdo no Projeto “Ciéncias em Agdo”— PIBID que nos proporcionou
momentos de aprendizado tanto tedricos, quanto praticos em sala de aula,
principalmente a partir de uma proposta de abordagem didatica para o ensino de
Geometria com base na exploracdo do patriménio histérico e arquitetdnico de
Belém, (especificamente as obras de Antonio José Landi), voltada para a formacéo
de professores (FIGUEIREDO, 2010, p.81).

Nesse aspecto da formacédo de professores, na iniciagdo a docéncia em Matematica,
foi possivel observar o sentido préatico-reflexivo e intercontextual nesta pratica educativa
interdisciplinar, pois os estudantes relataram a sua experiéncia nos contextos epistemoldgico e
pedagdgico, ressaltando que é preciso haver uma modificacdo na forma de abordagem
didatico-pedagdgica dos conteddos matematicos. Apresentam uma reflex@o sobre as pesquisas
em Educacdo Matematica, sobre as varias tendéncias e os diversos tipos de abordagem,
compreendendo como o ideal para o docente se adentrar em um ou mais ramos
destastendéncias, incluindo em sua metodologia ou até mesmo iniciando uma pesquisa,
criando uma abordagem que se enquadre na realidade do seu alunado.

Sob o ponto de vista da aprendizagem Matemaética nas escolas, 0s estudantes
bolsistas reforcaram que as atividades propostas nessa pratica possibilitaram a integracdo da
Matematica as demais areas do conhecimento, tornando as aulas mais criativas, agradaveis e
enriquecidas, de modo a proporcionar um exercicio de interdisciplinaridade, demonstrando
que a disciplina Matematica também pode desenvolver atividades variadas e criativas,
agradaveis e motivadoras.

Este tipo de iniciativa dos estudantes bolsistas possibilita uma discussdo para além
dos conteidos matematicos ou didatico-pedagogicos, pois situam os contetdos de analise ndo
somente na perspectiva disciplinar, dada a importancia tanto dos conhecimentos matematicos
e pedagogicos, quanto dos procedimentos e atitudes desenvolvidos. Dessa forma,
considerando o contetdo conceitual, procedimental e atitudinal, bem como as varidveis
metodoldgicas adaptadas de Zabala (1998), na proxima secdo descrevemos a estrutura do

modelo denominado MQ?, organizado para as analises deste estudo.

2.3 Do Modelo (MQ?) para andlise de projetos de iniciacéo a docéncia

Nesta secdo, apresentaremos inicialmente a estrutura do modelo denominado MQ?,
por meio da figural3, organizado para as andlises do projeto de iniciacdo a docéncia em
Matematica do PIBID/IFPA. O modelo foi estruturado com base nos fundamentos discutidos
nas secBes anteriores e denominado de MQ?, devido ao fato de utilizarmos uma multiplicagdo

para relacionar os porcentuais obtidos de uma analise qualitativa com outra quantitativa (Q.Q
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= Q). Contendo duas proposices, um corolario e um axioma, possibilita determinar o nivel
de contribuicdo epistemoldgico-pedagdgico das praticas educativas interdisciplinares para a
iniciacdo a docéncia, em relacdo as variaveis metodologicas adaptadas de Zabala (1998).

Serdo apresentados exemplos, com a ilustracéo de graficos que permitem uma melhor
compreensdo sobre a importancia da regularidade na distribuicdo dos grupos e no
cumprimento dos objetivos ou finalidades do projeto de iniciagdo a docéncia.

2.3.1 Estrutura do modelo MQ?

Na estrutura desta se¢do, mostraremos inicialmente na ilustracdo da figura 13 a
sequéncia estabelecida, com base nos aspectos tedricos e metodoldgicos da sec¢do anterior. Em
sequida séo definidos os parametros px e py para enunciar as proposic¢des elaboradas para o
modelo MQZ.

Como veremos mais adiante, px € proveniente de uma andlise quantitativa do
numero X de estudantes bolsistas que participaram de determinada prética.

No caso do parametro py, é obtido por meio de uma analise qualitativa para verificar

0 nimero y de variaveis metodoldgicas em uma determinada préatica.



Figura 13: Estrutura do Modelo Analitico MQ?
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Inicialmente foram verificados os objetivos e principios do Projeto de Iniciacdo a
Docéncia do PIBID/IFPA. Em seguida estabelecidos os critérios para analise, que neste
trabalho teve como base os conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. As linhas
pontilhadas em vermelho indicam a entrada de cada uma das praticas educativas
interdisciplinares que foram analisadas por meio do descritor epistemologico e das matrizes
norteadoras que possibilitam identificar os dados referentes as variaveis metodologicas e aos
estudantes bolsistas que fizeram parte dessas praticas.

Esses dados foram quantificados e utilizados como entrada no quadro pontilhado em
azul para o célculo dos dois pardmetros que se relacionam para a obtencdo do nivel de
cumprimento dos objetivos ou finalidades do projeto em relagéo as variaveis metodoldgicas
de Zabala (1998). O primeiro parametro representa o percentual de variaveis metodoldgicas
identificadas na pratica educativa interdisciplinar em relacdo ao total de variaveis do quadro
10. O segundo parédmetro representa o percentual de estudantes bolsistas identificados nessa
prética, em relacdo ao total de bolsistas do projeto.

Os resultados obtidos se relacionam pela multiplicacdo desses parametros, para a
obtencdo do nivel de finalidade de cada uma das praticas analisadas. Por fim, o percentual de
contribuicdo epistemoldgico-pedagdgico é apresentado como o somatério do nivel de
finalidade de cada uma das praticas educativas interdisciplinares analisadas, conforme a
descricéo detalhada a seguir.

Neste instrumento de andlise, consideramos dois parametros que tornam possivel
efetuar as comparacdes e uma analise geral da participacdo qualificada de todos os estudantes
que fazem parte do projeto. Assim, é estabelecida uma relacdo entre os dados quantitativos do
namero de estudantes e os dados qualitativos do nimero de variaveis metodoldgicas.

O primeiro parametro, identificado por px, é a razdo entre o quantitativo x de
estudantes bolsistas do Curso de Licenciatura em Matemaética do IFPA que participaram da
atividade e o nimero n de estudantes bolsistas do subprojeto do PIBID/IFPA/Matematica no

periodo da andlise, onde 1< x <n. Entdo:

px == )

O segundo parametro, identificado por py, € a razdo entre o numero y de variaveis
metodologicas identificadas na atividade pratica interdisciplinar analisada e o total k de
variaveis metodologicas utilizadas como referéncia (neste caso, conforme o quadro 10, k=10),

onde 1<y< k. Entdo:
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py =7 2)

Para efeito pratico, supomos que uma atividade ndo cumpra com todas as variaveis
especificadas no quadro 10, no entanto, para que a atividade possa ser analisada
qualitativamente deve ser cumprida pelo menos uma dessas variaveis. Dessa forma,

enunciamos as seguintes proposicoes:

Proposi¢do 1: De acordo com o0s parametros (1) e (2), calculados em uma atividade A,
definimos o nivel de cumprimento dos objetivos ou finalidade do projeto, que denominamos

de Fa, pelo produto:

Fa = py.px 3
onde,0 < Fy <1

Exemplo 1: Um total de 15 estudantes que participaram de um projeto de iniciacdo a docéncia
foram divididos em 5 (cinco) grupos de 3 (trés) estudantes, para desenvolver 5 (cinco)
préticas educativas interdisciplinares em uma escola publica. Calculamos os parametros py

e px apos verificar as variaveis metodoldgicas do quadro 10, conforme abaixo especificados.
Pratica 1

Analise 1: Qualitativa

Nessa analise, foram identificadas o cumprimento de y=8 variaveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.

Analisando este resultado, concluimos que 80% das variaveis da unidade didatica

foram cumpridas.

Analise 2: Quantitativa
Nessa andlise foi identificada a participacdo de x=3 estudantes, de um total de n=15

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.
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Analisando este resultado, concluimos que 20% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.

Anélise 3: Quanti-qualitativa
Para essa andlise, consideramos os valores de py =0,8 e px = 0,2.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicgéo 1.

F1 =(0,8).(0,2)
F1=0,16

Em termos percentuais, esclarecemos:
e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuigéo
qualitativa aos objetivos ou finalidades metodoldgicas do projeto. Neste caso,
foram 8 variaveis da unidade didatica de um total de 10, portanto 80%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuigéo
quantitativa do numero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 3
de um total de 15, portanto 20%.
Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo calculo de quanto por cento
representa 80% de 20%, portanto 16%.
Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 16%, ou seja, em relacdo ao total de atividades préaticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Préatica 2

Analise 1: Qualitativa

Nessa analise, foram identificadas o cumprimento de y=9 variaveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.
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Analisando este resultado, concluimos que 90% das varidveis da unidade didatica

foram cumpridas.

Anélise 2: Quantitativa
Nessa analise foi identificada a participacdo de x=3 estudantes, de um total de n=15

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.

Analisando este resultado, concluimos que 20% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.

Anélise 3: Quanti-qualitativa
Para essa andlise, consideramos o0s valores de py =0,9 e px = 0,2.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicdo 1.

F2=(0,9).(0,2)
Fz = 0,18

Em termos percentuais, esclarecemos:

e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuicdo
qualitativa aos objetivos ou finalidades metodoldgicas do projeto. Neste caso,
foram 9 variaveis da unidade didatica de um total de 10, portanto 90%.

e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuigéo
guantitativa do niamero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 3
de um total de 15, portanto 20%.

Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo calculo de quanto por cento

representa 90% de 20%, portanto 18%.
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Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 18%, ou seja, em relagdo ao total de atividades préaticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Préatica 3

Anélise 1: Qualitativa
Nessa andlise, foram identificadas o cumprimento de y=7 variaveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.

D
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Analisando este resultado, concluimos que 70% das variaveis da unidade didatica

foram cumpridas.

Anélise 2: Quantitativa
Nessa andlise foi identificada a participacdo de x=3 estudantes, de um total de n=15

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.

Analisando este resultado, concluimos que 20% do total de estudantes do projeto
participaram da atividade.

Analise 3: Quanti-qualitativa
Para essa andlise, consideramos os valores de py =0,7 e px = 0,2.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicdo 1.

F3=(0,7).(0,2)
F;=0,14

Em termos percentuais, esclarecemos:
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e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuicéo
qualitativa aos objetivos ou finalidades metodoldgicas do projeto. Neste caso,
foram 7 variaveis da unidade didatica de um total de 10, portanto 70%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuicéo
quantitativa do numero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 3
de um total de 15, portanto 20%.
Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo célculo de quanto por cento
representa 70% de 20%, portanto 14%.
Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 14%, ou seja, em relagdo ao total de atividades préaticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Prética 4
Analise 1: Qualitativa
Nessa analise, foram identificadas o cumprimento de y=10 variaveis metodologicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.

_y_lO_1
py_k_lo_

Analisando este resultado, concluimos que 100% das variaveis da unidade didatica

foram cumpridas.

Andlise 2: Quantitativa
Nessa analise foi identificada a participacdo de x=3 estudantes, de um total de n=15

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.

Analisando este resultado, concluimos que 20% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.
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Anélise 3: Quanti-qualitativa
Para essa andlise, consideramos os valores de py =1e px = 0,2.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a
proposicgéo 1.
Fs=1(1).(0,2)
Fs=0,2

Em termos percentuais, esclarecemos:
e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuicéo
qualitativa aos objetivos ou finalidades metodolégicas do projeto. Neste caso,
foram 10 variaveis da unidade didatica de um total de 10, portanto 100%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuigéo
quantitativa do nimero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 3
de um total de 15, portanto 20%.
Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo calculo de quanto por cento
representa 100% de 20%, portanto 20%.
Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 20%, ou seja, em relacdo ao total de atividades préaticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Pratica 5
Analise 1: Qualitativa
Nessa analise, foram identificadas o cumprimento de y=6 variaveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.
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Analisando este resultado, concluimos que 60% das variaveis da unidade didatica

foram cumpridas.

Analise 2: Quantitativa
Nessa andlise foi identificada a participacdo de x=3 estudantes, de um total de n=15

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.
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Analisando este resultado, concluimos que 20% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.

Anélise 3: Quanti-qualitativa

Para essa andlise, consideramos os valores de py =0,6 e px = 0,2.

Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a
proposicgéo 1.

Fs =(0,6).(0,2)
Fs=0,12
Em termos percentuais, esclarecemos:
e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuicédo
qualitativa aos objetivos ou finalidades metodoldgicas do projeto. Neste caso,
foram 6 varidveis da unidade didatica de um total de 10, portanto 60%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuicéo
quantitativa do nimero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 3
de um total de 15, portanto 20%.

Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo calculo de quanto por cento
representa 60% de 20%, portanto 12%.

Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 12%, ou seja, em relagdo ao total de atividades préaticas realizadas pelo projeto,
essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Os resultados podem ser representados graficamente, conforme mostrado no

gréafico2.
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Grafico 2: Niveis das finalidades %
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Fonte: Elaborado pelo autor

Pelo grafico 2, verifica-se que a pratica 4 que cumpriu todas as variaveis
estabelecidas atingiu um percentual de 20%, sendo este o0 valor maximo que uma pratica pode
atingir neste projeto. Esse valor seria o desejdvel para o maximo de contribuicéo
epistemoldgico-pedagogico em relacdo aos objetivos previstos. Se todas as praticas
atingissem esse percentual, teriamos 5.20%=100% de cumprimento dos objetivos ou
finalidades do projeto. Nesta analise, pode ser estabelecido um percentual minimo toleréavel
para cada pratica, que pode ser de 15%, de modo a atingirum limite minimo de 5.15%=75%
das finalidades e uma maior uniformidade no grafico das finalidades.

Com estes critérios, neste exemplo, pode ser verificado pelo grafico 2 que as praticas
3 e 5 estdo abaixo do percentual minimo estabelecido. Neste caso, deve ser sugerido um
redimensionamento dessas praticas para ajusta-las aos objetivos estabelecidos.

O nivel do percentual atingido pelo projeto pode ser visualizado no gréfico 3 a

sequir.
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Gréfico 3: Niveis de comparacédo
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Fonte: Elaborado pelo autor

Apesar do nivel satisfatorio de 80% do projeto como um todo, é necessario analisar a
regularidade dos percentuais das finalidades para que sejam realizados 0s ajustes nas praticas

que ndo atingiram um nivel satisfatorio.

Corolario 1: Consideramos que um projeto estd normalizado, ou seja, que cumpriu 0 seu

objetivo ou finalidade Fa em seu nivel maximo, quando ), F = 1. Ent&o:

m m
ZFi = Zpyipxi =1, i=(12,..,m)
1 1

Proposicdo 2: Num projeto ou programa em que foram realizadas m atividades distintas ou
ndo, com diferentes estudantes envolvidos, em um mesmo modelo teérico de andlise, é
possivel calcular o nivel de Contribuicdo epistemoldgico-pedagdgico (E) pelo somatério das

finalidades calculadas para cada atividade. Ento:
E = Y1"Fa = X1' pyipx;,ondei={12,...,m} )

E = pyi1px; + py2pxat... +pYmpPXm

py;px; € a finalidade relativa a atividade i
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Axiomal: Apds ter calculado o nivel de Contribuicdo epistemolédgico-pedagdgico (E) de um
projeto, devemos conceitua-lo conforme ele esteja situado em um dos quatro intervalos abaixo

discriminados:

0<E<0,25 Nivel Insuficiente
025<E<0,5 Nivel Insatisfatorio
05<E<0,75 Nivel Regular
075<E<1 Nivel Satisfatorio

No caso de E atingir um nivel satisfatorio, é necessario verificar a regularidade das

finalidades para os ajustes necessarios.

Exemplo 2: Vamos supor que um projeto que possui um total de 15 estudantes participantes,
realizou 5 atividades praticas interdisciplinares, com numeros diferentes de participantes em
cada grupo de estudantes. No processo de analise de cada uma delas foram consideradas as
variaveis metodoldgicas da unidade didatica do quadro 5, a partir dos quaisforam obtidos os

seguintes resultados:

Atividade 1: k=10; y=8 e n=15; x=3
Portanto, F,=(0,8).(0,2) = 0,16

Atividade 2: k=10; y=6 e n=15; x=2
Portanto, F»= (0,6).(0,13) = 0,078

Atividade 3: k=10; y=8 e n=15; x=4
Portanto, F3= (0,8).(0,27) = 0,216

Atividade 4: k=10; y=5 e n=15; x=2
Portanto, F4= (0,5).(0,13) = 0,065

Atividade 5: k=10; y=9 e n=15; x=4
Portanto, Fs= (0,9).(0,27) = 0,243
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Considerando esses dados, calculamos o nivelde eficiéncia (E), de acordo com a
proposicéo 2:
E = FitFy+Fs+F4+Fs
E =0,16 +0,078 +0,216 +0,065 +0,243
E=0,762

Analisando em termos percentuais, a eficiéncia corresponde a 76,2%.

De acordo com o axioma 1:

075<E<1 Nivel Satisfatorio

Pela analise gréafica, é possivel visualizar os niveis das finalidades para cada

atividade. Vamos visualizar os resultados do exemplo 2.

Gréfico 4: Niveis das finalidades (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor

Analisando o grafico observamos que ndo existe uma regularidade nos niveis das
finalidades neste exemplo hipotético. Neste caso, em uma situacéo real, as analises poderdo
servir para uma avaliacdo de cada grupo, com vistas a correcdo de possiveis falhas durante a
implementacédo da atividade e uma normalizagédo de todo o processo.

Para que possamos analisar as contribuicbes de um projeto em um determinado

periodo, temos que calcular o nivel de finalidades das atividades realizadas, de modo que
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sejam constatadas as participagcdes de todos os estudantes envolvidos em pelo menos uma
delas, ndo contabilizando estudantes em mais de uma atividade, a ndo ser no caso em que se
queira realizar apenas uma comparacao dos niveis de participacdo nas praticas realizadas.

Dessa forma, pelos fundamentos epistemoldgicos e pedagdgicos investigados e
discutidos nas se¢des anteriores foi possivel a organizagdo de um modelo para a analise do
projeto de iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matemética, atendendo a seguinte questéo de
pesquisa: Quais fundamentos epistemologicos e pedagogicos possibilitam a organizacdo de
um modelo para a analise do Subprojeto PIBID/IFPA/Matematica? O modelo, cuja estrutura e
os procedimentos metodoldgicos definidos, permitira a anlise das praticas interdisciplinares
do PIBIB/IFPA/Matemética no proximo capitulo.
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3 ANALISE DAS PRATICAS

Neste capitulo, faremos as analises de 3 (trés) praticas educativas interdisciplinares
publicadas no livro organizado por Figueiredo (2010), entdo coordenador institucional do
PIBID/IFPA e autor desta tese. A primeira pratica a ser analisada foi intitulada Explorando
alguns aspectos geométricos da igreja de Sdo Jodo Batistae publicada por Borges, Gomes e
Gil (2010). A segunda sera a Casa das Onze Janelas: uma abordagem didatica para o ensino
de medidas, razoes, proporcoes e escala no Ensino Fundamental e foi publicada por Bentes,
Furmigare e Gil (2010). A terceira, Biografia de Mateméticos como agente motivador do
Ensino e Aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental foi publicada por Lima, Silva
e Gil (2010).

3.1 Préticas do PIBIB/IFPA/Matematica

Em 2010, o PIBID/IFPA publicou o primeiro volume do livro da série “Ciéncias em
Agd0”, como um dos objetivos previstos no Projeto Institucional desse programa no IFPA.
Esse livro, organizado por Figueiredo (2010), apresenta o relato das experiéncias dos 4
(quatro) subprojetos vigentes na época, dos cursos de licenciatura em Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia do IFPA, campus de Belém e destacam os objetivos ou finalidades,

conforme explicitados abaixo.

O desenvolvimento de atividades direcionadas para a Educacdo Basica publica, o
incentivo a pratica de pesquisa e a elaboragdo de metodologias de ensino sdo 0s
objetivos tragados pelo Projeto “Ciéncias em Agdo” no processo de formagdo de
professores dos cursos de Licenciatura Plena em Matematica, Fisica, Quimica e
Biologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA.
Com uma proposta calcada na indissociabilidade do ensino-pesquisa-extenséo,
acredita-se que seja possivel melhorar a formacdo dos estudantes, por meio de um
trabalho articulado entre o IFPA e as escolas pulblicas de Ensino Médio
(FIGUEIREDO, 2010, p. 5).

No que se refere ao objeto do nosso estudo, as préaticas interdisciplinares do
subprojeto PIBID/IFPA/Matematica, no periodo 2010 a 2015, foi publicado por Figueiredo
(2010), 4 (quatro) artigos de autoria de 9 (nove) estudantes bolsistas orientados pela
professora coordenadora do subprojeto, professora doutora Rita Sidmar Alencar Gil (Gil,
2010), do curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.

Porém, apesar de também fazerem parte do subprojeto, na época, 3 (trés) professores

supervisores das escolas publicas da Educacdo Basica, onde os alunos desenvolveram suas
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atividades de iniciacdo a docéncia, ndo foi constatado na publicagdo o nome de nenhum deles
nos artigos publicados. No entanto, ndo descartamos as suas participagdes, pois as mesmas
estdo evidenciadas nos relatorios, portfolios, frequéncias de reunides e eventos do subprojeto,

conforme afirma Figueiredo (2010):

As discussdes, o planejamento e as pesquisas realizadas no contexto escolar tiveram
o envolvimento direto dos estudantes, professores e gestores das instituicdes
publicas envolvidas no Projeto, o que ocasionou significativas reflexfes para a
reformulacdo dos curriculos dessas escolas e da proposta académica dos cursos
superiores de licenciatura do IFPA (FIGUEIREDO, 2010, p. 5).

Dessa forma, iniciaremos a analise a que nos propomos neste trabalho, por 3 (trés)
praticas interdisciplinares de 6 (seis) estudantes bolsistas, orientados por Gil (2010), relatadas
no livro Construcdo Coletiva: contribui¢bes ao ensino de Ciéncias e Matematica, organizado
por Figueiredo (2010). A referida anélise seré realizada de acordo com os procedimentos
metodoldgicos adotados no modelo MQ? da secéo anterior.

A primeira pratica interdisciplinar que analisamos, estd relatada no artigo
Explorando alguns aspectos geométricos da igreja de Sao Jodo Batista, que tem como
autores dois estudantes bolsistas PIBID/CAPES, Borges e Gomes (2010). Em seguida o artigo
Casa das onze Janelas: uma abordagem didatica para o ensino de medidas, razdes,
proporcdes e escalas no ensino fundamental,dos estudante Bentes e Furmigare (2010). E,
finalmente, o artigo Biografia de Matematicos como agente motivador do Ensino e
aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental, dos estudantes Lima e Silva (2010)
(FIGUEIREDO, 2010, p. 81-136).

Assim, realizamos a analise desses artigos que, de acordo com Figueiredo (2010),
apresentam resultados concretizados por meio de pesquisas, articulagdo com as instituicoes
parceiras e atividades que consideraram as novas propostas advindas da reforma educacional
preconizada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), estabelecendo conexdes entre o
conhecimento cientifico assimilado no meio académico, a préatica docente e as concepc¢des da
Educacdo no ambiente social do aluno. Nessa perspectiva, o autor apresenta, ainda, o valor e
os desafios do PIBID no IFPA.

No ambito escolar, observa-se a caréncia de implementacdo de propostas
pedagogicas e politicas educacionais que sejam capazes de superar a falta de
estimulo dos estudantes e os problemas de aprendizagem nas escolas publicas no
estado do Para. Percebe-se, ainda, a necessidade de revisdo dos objetivos e modelos
institucionais utilizados para a formacdo de docentes no Brasil, de modo a incentivar
0s estudantes a optarem pela carreira de professor, visto que as pesquisas apontam a
grande demanda de vagas para os profissionais da educacdo e que as areas de

Ciéncias da Natureza e Matematica sdo as que mais necessitam de professores
(FIGUEIREDO, 2010, p. 7).
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Neste sentido, o autor ressalta que o PIBID/IFPA exerce uma funcéo estratégica no
processo de transformacédo e consolidacdo dos cursos de Licenciatura no IFPA, pois foram
observadas significativas contribuicdes proporcionadas por esse Programa, por meio do
Projeto “Ciéncias em A¢ao”, tanto para o IFPA quanto para as escolas publicas parceiras, o
que pode contribuir para as mudancas de concepg0Oes e agdes de todos os sujeitos envolvidos
no processo educativo.

A justificativa para iniciar a analise pelas producdes publicadas no primeiro livro da
série “ciéncias em A¢ao” deve-se ao fato de apresentar os primeiros resultados do trabalho
realizado pelo subprojeto PIBID/IF/Matemaética, ap6s um ano de sua implementagdo. Além de
que, os artigos desse livro também tratam de temas relacionados a investigacéo
interdisciplinar, a reorientacdo didatica para o ensino de Ciéncias e Matematica, além de
sugerir a inclusdo de uma dimensao social, historica e cultural para a formacao de professores.

Dessa forma, atraves desses artigos, verificamos que no modelo teérico do projeto
utilizado nas praticas interdisciplinares aparecem contetdos conceituais, procedimentais e
atitudinais, poistanto os estudantes do curso de licenciatura em Matematica do IFPA, guanto
os alunos das escolas atuam constantemente, utilizando uma série de técnicas e habilidades:
didlogo, debate, trabalho em pequenos grupos, pesquisa bibliografica, elaboracdo de
seminarios, confecgdo de cartazes e construcdo de material didatico.

Essas acdes contribuem para que os graduandos saibam elaborar projetos de
atividades didatico-metodoldgicas com foco na aprendizagem dos alunos, de modo que eles
conhecam sobre o tema tratado, saibam elaborar seminarios, pesquisas bibliogréaficas,
trabalhar em equipe e socializar conhecimentos, sejam mais organizados, colaborativos e
compromissados com o seu aprendizado.

Neste sentido, verificamos que os procedimentos, os valores e as atitudes adotados
ndo representam simplesmente uma estratégia para tornar o processo de aprendizagem mais
interessante, nem tdo pouco a avaliacdo se limita somente aos contetdos convencionais da
disciplina Matemética, mas tambémobserva os diferentes tipos de contetdo. Dessa forma,
podemos afirmar que os objetivos dessas praticas interdisciplinares, atendem a uma formacéo
mais integral, relacionada aos objetivos do PIBID/IFPA e do curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA.

Assim, o alcance dos projetos de Matematica do PIBID/IFPA, com o
desenvolvimento das diversas atividades de ensino, em nosso entendimento, deve ampliar a

vivéncia académica dos bolsistas de iniciacdo & docéncia, bem como de outros alunos da
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Licenciatura em Matemaética envolvidos nas experiéncias praticas planejadas e organizadas
para a aplicacdo nas escolas da Educagéo Basica.

Essas experiéncias préaticas sdo de fundamental importancia para despertar o interesse
do futuro professor de Matematica pelo ensino, considerada a sua relevancia para a iniciacao a
docéncia, com o propdésito de diversificar e desenvolver a preparacdo dos graduandos que
atuardo como profissionais da Educacdo Béasica. Além do mais, a convivéncia com o ambiente
escolar podem provocar mudancas positivas de atitudes e, principalmente, possibilitar novos
modos de interacdo entre 0 espaco da escola publica de ensino basico e a academia.

Essa interacdo, de certa forma, deve servir como um parametro para a compreenséo e
vivéncia das situacdes, problemas e questdes pertinentes ao meio educacional, mas também
para 0 entendimento de suas possibilidades e potenciais para implantacdo de novas
metodologias de ensino da Matematica que tragam melhorias para a aprendizagem dos alunos
da Educacdo Bésica. Neste contexto, sera apresentada a andlise dos procedimentos
metodoldgicos utilizados pelo PIBID/IFPA para o planejamento, organizacao e integralizacdo
de suas acdes no contexto das escolas da Educacédo Basica.

Pela analise dos relatorios, portfolios e subprojeto, foi verificado que as atividades
sdo sistematizadas através de um modelo estrutural que organiza cada etapa do processo das
atividades educativas/formativas, em duas etapas de articulacdo: das atividades e dos espacos.

. Articulacdo das atividades

Para o inicio do planejamento das atividades préaticas de iniciagdo a docéncia, com 0s
bolsistas do Curso de Licenciatura em Matematica, primeiramente sdo iniciadas as secdes de
estudo, para identificar as bases epistemoldgicas e didatico-pedagdgicas que fundamentam as
discussdes sobre os principios, objetivos e acdes propostas pelo subprojeto de Matematica.
Ressaltamos que essas discussfes sao sempre orientadas pelos coordenadores de area.

Posteriormente, apds a lotacdo dos alunos bolsistas nas escolas publicas parceiras do
programa PIBID/IFPA, através da orientacdo e acompanhamento dos professores
supervisores, € realizada uma analise do contexto da realidade escolar dessas escolas. Séo
coletados dados sobre o curriculo da escola, planejamento do professor, conselho escolar,
contetdos disciplinares, perfil dos alunos e professores, espacos fisicos e forma de gestdo. Em
seguida, ap6s uma pesquisa bibliografica, sdo elaboradas as propostas de atividades préaticas
didatico-metodologicas de intervencdo nas escolas.

O processo de institucionalizagéo dessas atividades praticas se da, a partir da analise

e aprovacdo, pelos coordenadores e supervisores, com base no Subprojeto e no contexto
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educacional das escolas parceiras. Em seguida, séo realizadas as intervencdes nas Escolas
Publicas, com o desenvolvimento das atividades préticas.

Por ultimo, é feita aavaliacdo que serve de instrumento fundamental para fornecer
informacdes sobre como estdo sendo desenvolvidas as atividades propostas e para fazer a
andlise dos resultados, verificando o desempenho dos estudantes, visando a reformulacdo dos
métodos, dos procedimentos e das estratégias.

A avaliacdo é entendida como processo de acompanhamento e compreensdo dos
avancos, dos limites e das dificuldades, bem como para diagnosticar e coletar informacdes
durante a execucdo das atividades. Todo esse processo que inclui o planejamento, a
elaboracdo, o desenvolvimento e avaliacdo dessas atividades é realizado em espacos fisicos e
espacos de discussdo e difusdo de conhecimentos, chamados de espacos de articulacéo.

. Espagcos de articulacdo

O PIBIB/IFPA apresenta, no Campus Belém, uma estrutura fisica para articular as
suas acOes que ddo suporte ao planejamento e desenvolvimento de suas atividades praticas.
Sao eles, um laboratdrio de pesquisas com computadores, mesa de reunides e acesso a internet
e um laboratorio de tecnologias educacionais com kit’s didaticos, lousa interativa smartboard,
smarttv, data-show e notebook’s. Outros espacos fisicos também sdo utilizados, como
auditorios, bibliotecas e os espacos das escolas publicas parceiras.

Nesses espacos, 0 subprojeto de Matematica, estabelece espacos de discussdo e
difusdo dos resultados. Sao eles, reuniGes semanais, seminarios para orientacdo e debates
sobre temas diversos, planejamento pedagdgico, grupos de estudo e de pesquisa, encontros de
iniciacdo a docéncia (EINID), olimpiadas interdisciplinares, feiras de saberes e mostra de
atividades.

Pelas analises, por meio desses espacos de articulacdo os licenciandos bolsistas do
PIBID tém a oportunidade de obter novos conhecimentos, empiricos e cientificos, bem como
socializar e divulgar os resultados das atividades desenvolvidas. Pelos artigos publicados nos
livros da série “Ciéncias em A¢ao” do PIBID/IFPA, bem como pelos relatos dos bolsistas,
ocorreram, também, debates ediscussdes sobre a problematica que envolve o sistema
educacional brasileiro o que pode contribuir para uma postura mais ética, responsavel e
comprometida com a Educacdo Baésica, conforme observamos nos relatos dos proprios

bolsistas no questionario Q2 do anexo 1.
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Nos organizamos através de reunides com os bolsistas e planejamos como
deveriamos pdr em pratica nossas ages. Com efeito positivo, vejo as acoes, pois as
oficinas, as gincanas, e tudo o mais que fizemos valeu a pena. Percebemos que os
alunos da escola parceira gostam da parte pratica, quando os envolvem de fato
(B1).

Foram feitas reunides regulares para planejar e desenvolver as atividades com a
elaboracdo do material a ser usado para as oficinas realizadas (B3).

Juntamente com os coordenadores e supervisores, planejamos varias atividades que
foram colocadas em pratica, na qual houve grande participagdo dos alunos das
escolas parceiras (B7).

Nas reunifes semanais com 0s coordenadores, estabelecemos a organizagédo das
acdes a serem executadas, bem como sdo estabelecidas as datas para a realizagdo
dos eventos (B25).

O Subprojeto de Matematica do PIBID/IFPA adota esses procedimentos como
sistematica para o planejamento conjunto e para a socializacdo das experiéncias e dos
resultados, unindo esforgos para a solugéo de problemas comuns identificados no dia a dia da
pratica docente nas escolas publicas e no meio académico. Isto, certamente, facilita a
identificacdo dos resultados e das contribui¢cbes do Programa para o curso de Licenciatura do

IFPA através dos projetos desenvolvidos.

3.1.1 Pratical: Explorando alguns aspectos geométricos da igreja de Sdo Jodo Batista
Esta prética, realizada pelos estudantes bolsistas Borges e Gomes (2010) esta descrita

na matriz norteadora do quadro 12 da pagina 70.

3.1.2 Pratica 2: Casa das Onze Janelas: uma abordagem didatica para o ensino de
medidas, razdes, proporc¢oes e escala no Ensino Fundamental

Esta prética, realizada por 2 (dois) bolsistas,Bentes e Furmigare (2010),é justificada
pela necessidade de contextualizagdo da Matemaética escolar ao desenvolvimento historico,
cultural e social dos alunos, com vistas a vincular o ensino a realidade de quem estuda e as
transformacdes ocorridas no meio social, vistoque, mesmo depois de muitos estudos sobre
Educacdo Matematica o ensino da Matematica ndo tem avancado significativamente nessa
direcao.

Nessa perspectiva, na fase de investigacdo, o0s estudantes iniciam questionando se €
possivel o desenvolvimento de atividades de ensino de geometria usando como referencial o
patrimdnio arquitetdnico de Belém, como forma de minimizar a falta de conectividade da
Matematica escolar com o desenvolvimento histérico, cultural e social. Dessa forma,

afirmam;
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Com base nessas ideias iniciais optamos pelo tema e escolhemos nossas questdes de
investigacdo: i) o paradigma atual da Educagdo Matemética, que apesar das
mudancas ainda ha reflexos da educacdo conteudista, pode ser transformada?; ii)
Podemos relacionar no patrimdnio historico arquitetonico de Belém a Arte com a
Matematica?; iii) E possivel propor uma abordagem didatica para o ensino de
geometria usando o patrimdnio histérico arquitetdnico de Belém a partir da Casa das
Onze Janelas? (FIGUEIREDO, 2010, p. 101).

Nesse processo, 0s estudantes iniciaram buscando investigando as fontes
relacionadas ao arquiteto Anténio José Landi. Em seguida, visando identificar os
condicionantes do contexto educativo, comecaram a frequentar uma Escola Estadual de
Ensino Fundamental, situada em Belém, no bairro da Pedreira, que atende também a
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) e funciona nos trés turnos, porém o periodo noturno é

exclusivamente para os alunos da EJA, conforme descrito pelos estudantes:

[...] Fizemos as primeiras observacBes das aulas para elaborarmos um material
adequado e que néo atrapalhasse o desenvolvimento do contelido estudado. Portanto,
ao longo do processo procuramos identificar as caréncias, a aceitacdo e o
comportamento dos alunos, a postura da professora e as dificuldades encontradas
para o ensino da Matematica. Dados que influenciaram na avaliacdo da proposta
didatica e no material de coleta de dados (FIGUEIREDO, 2010, p. 103).

As atividades didaticas propostas para o ensino foram registradas através da midia
visual e utilizadas como documentacdo complementar para a analise da forma como elas
ocorreram. Nessa analise das observacOGes participantes, 0s estudantes perceberam o
diferencial da perspectiva interdisciplinar no ensino da Matemaética, ao relacionar aspectos da
arquitetura setecentista de Belém com a Matematica, especificamente a Casa das Onze
Janelas, devido a formas geométricas regulares e as medidas em unidade diferente do atual
padrdo.

No material elaborado para a atividade foi criada uma histéria em quadrinhos, como
uma forma de motivar, de forma lGdica, os alunos a lerem todo o material € a0 mesmo tempo
abordar o conteddo matematico de uma forma simples e contextualizada com a obra do
arquiteto Antonio José Landi, a atual Casa das Onze Janelas. Os quadrinhos foram criados

através do site ToonDoo(www.toondoo.com) que foi apresentado como uma ferramenta

simples para criar 0s cartoons personalizados, sem a necessidade de qualquer habilidade em
desenho. No final, as atividades foram avaliadas pelos alunos através de um questionario.
Diversos célculos e comparac6es foram realizados com os alunos, utilizando a planta
baixa térrea do Hospital Real — hoje Casa das Onze Janelas. Foram realizadas conversdes de
medidas em palmos para centimetros, calculo de erro relativo, discutidas as nog¢oes de escala

como a razdo entre a medida no desenho e a medida no real. Diversos contelidos da


http://www.toondoo.com/
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Matemética escolar foram relacionados a planta arquiteténica, como razdo, proporcéo, regra
de trés, medidas, unidades de medidas, escala e porcentagem. Foi, também, discutido outro
aspecto relevante da Matematica que se refere a simetria observada na planta.

Portanto, nesta atividade, também verificamos os procedimentos, os valores e as
atitudes adotados como principios em todas as fases de desenvolvimento, desde a elaboragéo
até o processo de avaliacdo, além de abordar os diferentes tipos de conteddo. Dessa forma, 0s
objetivos dessa pratica interdisciplinar atende a uma formacdo mais integral, preconizada pelo

PIBID/IFPA e pelo curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.

Quadro 13: Matriz norteadora da pratica 2

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTAGAO
METODOLOGICOS
Casa das Onze | Geral: Inicialmente foi | A atividade foi
Janelas: uma | O nosso objetivo geral foi | realizada uma pesquisa | fundamentada com base em
abordagem esbogar uma abordagem | bibliografica utilizando | Mendonga  (2003), no
didatica para o | didatica para o ensino de | como fonte de dados: | Projeto “Ciéncias em A¢do”
ensino de | medidas, raz@es, proporcdes | informacdes do PIBID/IFPA, nas
medidas, razles, | e escala para alunos do | encontradas em livros, | observacdes das atividades
proporgdes e | ensino fundamental a partir | artigos cientificos, | curriculares e
escala no Ensino | da exploracdo das linhas | revistas, sites, | extracurriculares desse
Fundamental. arquitetbnicas da Casa das | monografias e | projeto, nas monografias e
Onze Janelas®. dissertacOes encontradas | dissertacdes pesquisadas e
em bibliotecas, arquivo | no projeto de doutorado da
Especificos: i) identificar e | municipal, estadual, | coordenadora do subprojeto
caracterizar 0s aspectos | forum Landi, internet e | PIBID/IFPA/Matemaética.
métricos e geometricos | entrevistas com

presentes na obra; i) | especialistas da obra e
Elaborar um bloco de | vida de Antonio José
atividades didaticas para o | Landi.

ensino de geometria: | Em seguida, foi
medidas, razdes, propor¢des | realizada a elaboracéo e
e escala a serem trabalhados | testagem de um bloco
com os alunos do ensino | de atividades didaticas
fundamental com base na | para 0 ensino de
referida obra. geometria para a 82 série
do Ensino Fundamental.
Foram realizadas
avaliacbes processuais
quanto ao desempenho,
0 interesse e a
motivagdo dos alunose
da professora da turma,
nas atividades.

INTERDISCIPLINARIDADE

Esta pratica educativa de iniciagdo a docéncia em Matematica € uma pratica de cruzamento
interdisciplinar que tem como foco principal o ensino de medidas, razdes, proporcdes e escala no ensino
fundamental. A préatica transversaliza as discussdes em tono das disciplinas pedagdgicas, das tendéncias em

2 Obra do cenario arquitetonico, cultural e artistico da cidade de Belém. Inicialmente projetada para ser o
Hospital Real, mas que em 1870 passou a ser sede da Companhia de Guarda do quartel general e, em 1964
serviu de prisdo durante o golpe militar. Atualmente tornou-se referéncia em arte contemporénea e compde o
conjunto arquitetdnico e paisagistico Feliz Lusitania (FIGUEIREDO, 2010, p. 101).
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Educacdo Matemética, da arte, da arquitetura, de conhecimentos de informatica, do projeto institucional do
PIBID/IFPA e do subprojeto de Matematica. Portanto, podemos considera-la como uma Prética Educativa
Interdisciplinar.

INTERCONEXAO ENTRE OS CONTEXTOS EPISTEMOLOGICO E PEDAGOGICO

A interconexdo fica evidenciada na forma de planejamento, que prevé inicialmente uma pesquisa das bases
epistemoldgicas que tratam do tema, para em seguida analisar o contexto de uma Escola Estadual de Ensino
Fundamental, por meio de entrevistas semi-estruturadas e observagdes in loco. Ao longo do processo foram
identificadas as caréncias, a aceitacdo e o comportamento dos alunos, a postura da professora e as
dificuldades encontradas para o ensino da Matematica. Esses dados serviram para elaborar e avaliar a
pratica educativa interdisciplinar.

VARIAVEIS METODOLOGICAS

1. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica

A atividade trata da tematica Matematica e Arte. Sua discusséo foi iniciada através da problematica sobre a
falta de contextualizagdo da Matemética escolar com relagéo ao desenvolvimento histérico, cultural e social
dos alunos.

2. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

Foi apresentada a seguinte questdo: E possivel o desenvolvimento de atividades de ensino de geometria
usando como referencial o patrimdnio arquitetdnico de Belém, como forma de minimizar a falta de
conectividade entre o desenvolvimento histdrico, cultural e social e os contelidos matematicos do ensino
fundamental das escolas da rede piblica de Belém.

3. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

Os estudantes apresentaram seus questionamentos e indagacOes sobre as metodologias de ensino
tradicionalistas e descontextualizadas atualmente ainda utilizadas. Assim, viram nesse tema a possibilidade
de mudanga, através de uma proposta ludica eficaz, capaz de mudar essa realidade.

4. Proposta das fontes de informagdes
As principais fontes de informagdes propostas estdo relacionadas ao arquiteto Antdnio José Landi, na
internet, no Forum Landi e em Mendonga (2003).

5. Busca da informagé&o
A busca de informacéo para a criagdo da atividade iniciou por uma pesquisa bibliografica em livros, artigos
cientificos, revistas, sites, arquivos estadual e municipal.

6. Elaboracédo de conclusdes

Ap0s o estudo da literatura especifica os estudantes chegaram a conclusdo que nada ainda havia sido feito
como intervencdo didatica no ensino fundamental sobre medidas, razdes, proporcdes e escala, utilizando o
patriménio arquitetbnico de Belém, com base nas obras de Antbnio José Landi. Apds a andlise da planta
arquiteténica, foram elaboradas as conclusdes sobre as figuras geométricas, escalas e medidas.

7. Generalizag8o das conclusdes e sintese

Nas consideracBes finais, os estudantes afirmam que aliando a Educacdo Matematica, a Arte e a
Arquitetura, contribuiram para que o professor desenvolva e trabalhe formas variadas de metodologias e
abordagens didaticas, que melhor se adapte a realidade da turma e da sociedade, de maneira a tornar
qualquer aula de Matematica mais proveitosa, participativa e mais bem aceita pelos alunos.

8. Resolucdo de problemas

Séo realizados exercicios contextualizados com a planta baixa da Casa das Onze Janelas, para a resolugdo
de problemas que envolvem as figuras geométricas, a simetria, a razdo entre os cdmodos, o retdngulo aureo
e 0s conceitos relacionados aos elementos das figuras geométricas identificadas.

9-Processo-avaliative (Ndo verificamos o uso de testes ou procedimentos avaliativos)

10. Avaliacédo

Verificamos apenas um tipo de avaliagdo: sobre a opinido dos alunos em relacdo a Matematica presente nas
obras, desenhos e projetos de Landi, se acham que ha ou ndo essa relagdo e indicarem o que ha de
Matemadtica relacionadas com as obras de Landi.

Fonte dos dados: Elaborado pelo autor
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3.1.3 Pratica 3: Biografia de mateméaticos como agente motivador do ensino e
aprendizagem de Matematica no ensino fundamental

A atividade foi elaborada por 2 (dois) estudantes bolsistas do PIBID/IFPA/CAPES,
Lima e Silva (2010) e tem como objetivo refletir sobre o uso de biografias de matematicos
como propostas metodolégicas para ensinar Matematica de uma forma mais significativa para
os alunos dos ultimos anos do Ensino Fundamental.

A problematica apresentada, sobre esse tema, considera que a utilizacdo da Historia
da Matematica para o ensino, apenas de forma ilustrativa e ndo como conteddotorna a
disciplina desestimulante para a maioria dos estudantes que possuem certa aversdo a
Matematica. Isso, segundo Lima, Silva e Gil (2010) deve-se a falta de interesse de alguns
professores em buscar novas metodologias de ensino para que seus alunos aprendam

Matematica de maneira diferenciada, como afirmam:

Infelizmente ndo se tem disponivel um grande acervo de materiais que auxiliem no
ensino envolvendo histéria da matematica. O desconhecimento da historia de vida
de matematicos sdo reflexos de que ainda existe resisténcia por parte de alguns
professores em trabalhar a Historia da Matematica em sala de aula, privando os
alunos de conhecerem a natureza dessa ciéncia que teve origem na histéria e
formag&o da cultura dos povos e civilizagdes antigas (FIGUEIREDO, 2010, p. 120-
121).

Fundamentados por Mendes (2006), D’Ambrosio (2008) e com base nos PCN
(BRASIL, 2001), os estudantes ressaltam que inserir na sala de aula atividades que facam
com que o aluno consiga construir o conhecimento através de suas proprias ideias, de suas
pesquisas e do seu entendimento sobre algum assunto relacionado a Histéria da Matemaética
faz com que ele guarde aquele conhecimento para si de forma mais significativa.

A atividade foi realizada com 390 alunos em uma escola publica militar em
Belém/PA, nos niveis fundamental e médio, que atende prioritariamente os dependentes de
militares e civis do comando da Aeronautica. Os alunos foram orientados pelos professores e
divididos em grupos para pesquisar sobre um determinado matematico.

Portanto, nesta pratica interdisciplinar, conseguimos identificar de forma clara os
procedimentos, os valores e as atitudes adotados pelos estudantes no processo de pesquisa,
elaboracdo e desenvolvimento. Dessa forma, os seus objetivos atendem a uma formagédo mais

integral, preconizada pelo PIBID/IFPA e pelo curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.



Quadro 14: Matriz norteadora da préatica 3

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS
Biografia de | Geral: Refletir sobre o uso | Foi adotada a | A atividade, apresentada
matematicos como | de biografias de | metodologia descritiva | em forma de projeto, foi
agente motivador | matematicos como | para relatas a | fundamentada por
do ensino e | propostas metodoldgicas | apresentacdo dos | autores como Mendes
aprendizagem de | para ensinar Matematica de | trabalhos desenvolvidos | (2009), D’ Ambrosio
Matematica no | uma forma mais | pelos alunos logo apés o | (2008) e pelos
ensino significativa para os alunos | término do periodo de | Pardmetros Curriculares
fundamental dos Ultimos anos do ensino | planejamento, Nacionais de
fundamental. construcdo e elaboracdo | Matematica para o
das atividades. Ensino Fundamental
Especificos: Mostrar aos | Inicialmente foi | (1998).
alunos a relevancia de se | realizado um estudo
conhecer o desenvolvimento | biografico de alguns
histérico da Matematica | matematicos como
através da hiografia de | fontes de
matematicos e  propor | fundamentagdo de
atividades de ensino e | conhecimento na
aprendizagem da | pesquisa educacional.
Mateméatica  usando a | Em  seguida  foram
biografia de matematico | selecionadas treze
para a realizacdo de projetos | turmas, num total de
de pesquisa a partir de | 390 alunos de uma
propostas lancadas pelos | escola militar de
professores aos alunos em | Belém/PA para

sala de aula.

execucdo das atividades
de ensino da pesquisa.
Os alunos pesquisaram
sobre a biografia dos
matematicos mais
conhecidos e fizeram

uma  exposicdo  em
cartazes no hall da
escola para toda a

comunidade escolar.

INTERDISCIPLINARIDADE

O carater interdisciplinar desta prética educativa aparece nas interconexdes estabelecidas entre
a disciplina Matematica, a Histéria da Matematica e as disciplinas pedagdgicas. Neste caso, entendemos
que esta pratica se enquadra em uma Préatica de importacdo, pois foi verificado a necessidade de
transcender a disciplina Matematica e buscar novos conceitos, métodos e instrumentos oriundos da
Historia da Matematica.

INTERCONTEXTUALIDADE

A interconexdo entre os contextos académico e escolar teve inicio no estagio supervisionado
em uma escola publica militar de Belém/PA, onde foram realizadas reunides pedagdgicas com 0s
professores que, nessa ocasido, propuseram uma atividade que envolvesse os préprios alunos da escola
nas pesquisas sobre a biografia de matematicos. As bases epistemolégicas sobre Histéria da Matematica
oriundas do contexto académico do Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA deram o

embasamento necessario para que os bolsistas fossem capazes de orientar uma atividade direcionada para

essa tematica e realizar as interconexdes necessarias para uma pratica interdisciplinar na perspectiva da

intercontextualidade.

VARIAVEIS METODOLOGICAS

1. Apresentacéo do tema da atividade, através de uma problematica.
Os estudantes apresentaram a atividade sobre a tematica Historia da Matemaética, considerando que a
maioria dos estudantes possui certa aversao a disciplina Matematica e que os professores ndo utilizam a
Historia da Matematica como metodologia de ensino, mas apenas de forma ilustrativa.

2—proposicio—de—problemas—ou—questdes (Nao foram detectados explicitamente a proposicdo de

100
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problemas ou questfes)

3-Propesta-dasfontes-de-informacbes (Nao foram evidenciadas propostas de fontes de informac6es)

4. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

Inserir na sala de aula atividades que facam com que o aluno consiga construir o conhecimento através
de suas proprias ideias, de suas pesquisas e do seu entendimento sobre algum assunto relacionado a
Hist6ria da Matematica faz com que ele guarde aquele conhecimento para si de forma mais significativa.

5. Busca da informag&o

Foi proposto aos alunos a coleta de informagdes através da investigacao bibliogréafica.

Para a obtencdo de informacGes os estudantes utilizaram a observagdo participante, diarios de campo,
material visual e os trabalhos pesquisados pelos alunos.

6. Elaboracéo das conclus6es

Nas considerac@es finais, os estudantes verificaram a importancia de refletir sobre o uso de biografias de
matematicos como abordagem didatica para ensinar Matematica de uma forma mais significativa para os
alunos do ensino fundamental.

Pelos resultados, concluiram que o conhecimento da Historia da Matematica, incentiva os alunos a
buscarem o conhecimento, por meio de pesquisas realizadas por eles proprios a partir de propostas
langadas pelos professores.

7. Generalizacdo das conclusdes e sintese

Ficou evidente o interesse e o fascinio por parte dos alunos ao se depararem com o conteido de escritos
no estudo da Matematica, mostrando como o conhecimento matematico pode nos ajudar a compreender a
natureza do mundo.

8. Resolucdo de problemas

Foram realizadas questfes com a planta baixa da Casa das Onze Janelas, que envolveram as figuras
geomeétricas, a simetria, a razdo entre os comodos, 0 retangulo aureo e os conceitos relacionados aos
elementos das figuras geométricas identificadas.

9-Processo-avahiative (Ndo verificamos a aplicacdo de prova ou exame)

10. Avaliacédo

Os trabalhos foram submetidos a uma exposicdo publica para a comunidade escolar, organizados em
cartazes, durante dois dias. A avaliagdo foi realizada utilizando os critérios de desempenho na
apresentacdo oral, qualidade do material coletado, criatividade, contetdo, fidelidade das fontes de
informacdes.

Os estudantes do IFPA participaram do processo de avaliacdo, fazendo a leitura, as correcBes e a
avaliacdo da apresentacdo oral.

Fonte: Elaborado pelo autor

3.2 Analises das atividades por meio do Modelo Analitico MQ?

As praticas interdisciplinares 1, 2 e 3, analisadas acima, fazem parte do Projeto
“Ciéncias em Acdo” do PIBID/CAPES/IFPA, especificamente do subprojeto
PIBID/IFPA/Matematica, e foi desenvolvido por 6 (seis) estudantes do curso de Licenciatura
em Matematica do IFPA.

Prética 1: Foi realizada por 2 (dois) estudantes, Borges e Gomes (2010), sendo verificadas 8

(oito) variaveis metodologicas. Entdo:
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Anélise 1: Qualitativa

Quadro 15: Varidveis metodologicas da pratica 1
. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problemética
. Proposicdo de problemas ou questes interdisciplinares
. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposi¢coes
. Proposta das fontes de informagdes
. Busca da informacao
. Elaboracéo de conclusdes
. Generalizacdo das conclusfes e sintese
. Resolucéo de problemas
9 Processo-avahative (Ndo verificamos a previsdo de provas ou testes avaliativos sobre os
conteudos)
10-Avaliacde (Nao foi relatado como foi realizado o processo de avaliagdo)
Fonte: Elaborado pelo autor

CO~NO O~ WNE

Nessa andlise, foram identificadas o cumprimento de y=8 varidveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.

Analisando este resultado, concluimos que 80% das varidveis metodologicas da

unidade didatica foram cumpridas.

Andlise 2: Quantitativa
Nessa analise foi identificada a participacdo de x=2 estudantes, de um total de n=6

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.
_X_Z_ 0,33
a6

Analisando este resultado, concluimos que 33% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.

Analise 3: Relacdo quanti-qualitativa
Para essa analise, consideramos os valores de py =0,8 e px = 0,33.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicéo 1.
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F = (0,8).(0,33)
F = 0,264

Em termos percentuais, esclarecemos:
e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuicéo
qualitativa no modelo tedrico. Neste caso, foram 8 variaveis da unidade didatica
de um total de 10, portanto 80%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuicdo
quantitativa do numero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 2
de um total de 6, portanto, aproximadamente 33%.
Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo célculo de quanto por cento
representa 80% de 33%, portanto 26,4%.
Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 26,4%, ou seja, em relacdo ao total de atividades préticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Prética 2: Foi realizada por 2 (dois) estudantes, Bentes e Furmigare (2010), sendo verificadas

9 (nove) varidveis metodoldgicas. Entdo:

Analise 1: Qualitativa

Quadro 16: Variaveis metodoldgicas da pratica 2

. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares
. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des
. Proposta das fontes de informagdes
. Busca da informacéo
. Elaboracdo de conclusGes
. Generalizagdo das conclusdes e sintese
. Resolucgdo de problemas
10. Avaliagao
Fonte: Elaborado pelo autor

CO~NOYOT D WN -

Nessa analise, foram identificadas o cumprimento de y=9 variaveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.



104

Analisando este resultado, concluimos que 80% das variaveis metodoldgicas da
unidade didatica foram cumpridas.

Andlise 2: Quantitativa
Nessa analise foi identificada a participacdo de x=2 estudantes, de um total de n=6

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.

X

_ X _2_
px—n—6—0,33

Analisando este resultado, concluimos que 33% do total de estudantes do projeto

participaram da atividade.

Anélise 3: Quanti-qualitativa
Para essa andlise, consideramos os valores de py =0,9 e px = 0,33.
Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicgéo 1.

F = (0,9).(0,33)
F =0,297

Em termos percentuais, esclarecemos:

e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuigéo
qualitativa no modelo tedrico. Neste caso, foram 9 varidveis da unidade didatica
de um total de 10, portanto 90%.

e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuicdo
quantitativa do niumero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 2

de um total de 6, portanto, aproximadamente 33%.

Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo calculo de quanto por cento
representa 90% de 33%, portanto 29,7%.

Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 29,7%, ou seja, em relacdo ao total de atividades préticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.
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Préatica 3: Foi realizada por 2 (dois) estudantes, Lima e Silva (2010), sendo verificadas 7

(sete) variaveis metodolodgicas. Entédo:

Analise 1: Qualitativa

Quadro 17: Variaveis metodologicas da pratica 3

1. Apresentacéo do tema da atividade, através de uma problematica.

2—proposicio—de—problemas—ou—qguestdes (Ndo foram detectados explicitamente a proposicdo de

problemas ou questées)
3-Propesta-dasfontes-de-informacdes (Nao foram evidenciadas propostas de fontes de informacdes)
4. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposi¢des
5. Busca da informacéo
6. Elaboracéo das conclus6es
7. Generalizagdo das conclusdes e sintese
8. Resolucdo de problemas
9-Processo-avahiative (Ndo verificamos a aplicacdo de prova ou exame)
10. Avaliagao
Fonte: Elaborado pelo autor

Nessa andlise, foram identificadas o cumprimento de y=7 varidveis metodoldgicas,

do total das k=10 previstas. Com esses dados podemos calcular py.

D
<
Il
&=
|
Il
L
~

Analisando este resultado, concluimos que 70% das varidveis metodoldgicas da

unidade didatica foram cumpridas.

Analise 2: Quantitativa
Nessa analise foi identificada a participacdo de x=2 estudantes, de um total de n=6

estudantes. Com esses dados podemos calcular px.

X

2
,DX—;—E—O,33

Analisando este resultado, concluimos que 33% do total de estudantes do projeto
participaram da atividade.
Analise 3: Quanti-qualitativa

Para essa analise, consideramos os valores de py =0,7 e px = 0,33.

Com esses dados, calculamos o nivel de finalidade F = py. px, de acordo com a

proposicgéo 1.
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F=(0,7).(0,33)
F=0,231
Em termos percentuais, esclarecemos:
e Ao calcular o valor de py estamos verificando o percentual de contribuigédo
qualitativa no modelo tedrico. Neste caso, foram 7 variaveis da unidade didatica
de um total de 10, portanto 70%.
e Ao calcular o valor de px estamos verificando o percentual de contribuicéo
quantitativa do numero de estudantes bolsistas na atividade. Neste caso, foram 2
de um total de 6, portanto, aproximadamente 33%.
Assim, o percentual do nivel de finalidade é dado pelo célculo de quanto por cento
representa 70% de 33%, portanto 23,1%.
Com esse resultado, concluimos que o nivel de cumprimento dos objetivos ou
finalidades é 23,1%, ou seja, em relacdo ao total de atividades préticas realizadas pelo projeto,

essa atividade contribuiu com esse percentual para a analise geral.

Calculando o nivel de eficiéncia E, temos:
E =Fi+ FtF3

E = 0,264 + 0,297 +0,231

E=0,792

Em termos percentuais,

E=79,2%

Portanto, pelo axioma 1, esse projeto esta em um nivel satisfatério.
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Anédlise grafica das finalidades:

Gréfico 5: Niveis das finalidades (%)
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Atividade 1 Atividade 2 Atividade 3

Fonte: Elaborado pelo autor

Neste grafico 5, observamos uma pequena distor¢do no cumprimento dos objetivos
ou finalidades na pratica 3, que ficou em um nivel abaixo de 25%. Essa divergéncia deve-se
ao fato de ter cumprido um numero baixodas varidveis metodoldgicas estabelecidas.

Ressaltamos que o PIBID/IFPA adota, desde o inicio de sua implantacdo, em 2009,
essa mesma sistematica de trabalho, desenvolvendo atividades préaticas interdisciplinares em
torno de um tema, que envolve os estudantes bolsistas divididos em grupos e lotados nas
escolas publicas parceiras do Programa. Como exemplo, citamos: Economia Domeéstica,
Projeto “Agua”, Projeto “Horta”, Matematica ¢ Meio Ambiente, Oficinas de Matematica,
Olimpiadas Interdisciplinares entre outros. Esses projetos, depois de desenvolvidos e
publicados serviram como referéncias para o planejamento e estimularam expectativas

positivas nos bolsistas para o desenvolvimento de novas praticas nos ultimos anos.

3.3 Os estudantes de iniciacdo a docéncia do PIBID/IFPA/Matematica

O subprojeto do PIBID/IFPA/Matematica, planeja as suas a¢cbes com base no Projeto
Institucional e no projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA.
Assim, foi necessario descreveras caracteristicas dos estudantes bolsistas de iniciacdo a

docéncia, em seguida, as suas expectativas obtidas por meio de um questionario elaborado e
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aplicado pela Coordenacéo Institucional do PIBID/IFPA. Esse questionario (Q1), do anexo 4,
foi respondido por 35 (trinta e cinco) estudantes.

3.3.1 Caracterizacdo dos estudantes

O questionario (Q1), anexo 4, aplicado em marco de 2014, contém 18 (dezoito)
perguntas, enumeradas no conjunto P={P1, P2,...,P18}, possibilita a identificacdo e a
caracterizagdo dos bolsistas por género, faixa etéria, residéncia, desempenho académico, etc. e
apresenta uma questdo sobre as suas expectativas quanto ao programa PIBID.

O gréafico 6 apresenta o quantitativo de bolsistas por género, o que permite analisar a
caracteristica dos alunos participantes quanto ao género. Foram 26 (vinte e seis) do sexo

masculino e 9 (nove) do feminino.

Gréfico 6: Alunos por género
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Fonte: Figueiredo (2016)

Pelos dados apresentados no grafico 6, verificamos a predominancia de alunos do
sexo masculino, o que tende a ser uma caracteristica dos alunos dos cursos de licenciatura na
area de Matematica.

O grafico 7, apresenta o quantitativo por faixa etaria dos bolsistas. Esse quantitativo
nos permite identificar o grau de maturidade dos alunos, o que representa uma importante
caracteristica a ser considerada na elaboracdo, planejamento e execucdo das atividades de

iniciacdo a docéncia.
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Grafico 7: Faixa etaria dos alunos bolsistas
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Fonte: Elaborado pelo autor

Do total de participantes 7 (sete) estdo na faixa etaria de 19 a 21 anos, 7 (sete) de 22

a 25 anos, 10 (dez) de 26 a 30 anos e 11 (onze) mais de 31 anos. Neste caso, verificamos que

a maioria apresenta idade acima de 25 anos.

3.3.2 Expectativas dos estudantes em relacdo ao PIBID/IFPA

No questionario Q1, anexo 4, cada bolsista respondeu individualmente a questéo

P18: qual a sua expectativa quanto ao programa PIBID?

Apresentamos abaixo algumas frases que identificamos com mais frequéncia e que,

em nosso entendimento, caracterizam a maioria das respostas como pertinentes aos objetivos

tracados pelo subprojeto:

Adquirir auxilio didatico na pratica da docéncia;

Obter experiéncia como professor;

Adquirir novos conhecimentos;

Aprimorar o conhecimento académico;

Obter conhecimento de forma mais profunda do ambiente escolar;

Aprender a desenvolver projetos que possam auxiliar os alunos da Educacédo
Bésica;

Melhorar a formacéo pessoal e coletiva;

Adquirir experiéncia na pesquisa educacional;
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e Aprender a elaborar artigos cientificos;

e Realizar intervencgdes pedagdgicas nas escolas;

e Adquirir exceléncia na formagéo profissional;

o Aperfeigoar a pratica docente e pesquisar novas metodologias de ensino;

e Melhorar o desempenho em sala de aula como educadores.

Neste caso, consideramos o conjunto A={Al, A2,...,A35} dos 35 bolsistas que
responderam Q1, dos quais apresentamos abaixo as suas expectativas, descrevendo as suas
respostas na integra:

Cumprir com as obrigacfes com o programa e adquirir as experiéncias em sala de
aula para melhorar a prética educativa (Al).

Buscar capacitacao para as minhas praticas docentes (A2).
Espero que seja fundamental para o meu crescimento profissional (A3).

Melhorar minha pratica de docéncia e adquirir melhor qualificagdo como professor
(Ad).

Por em prética o que aprendi na faculdade (A5).

Desenvolver habilidades que auxiliem na minha perspectiva de propaga¢do no
ensino. (saber) (A6).

Obter conhecimentos e desenvolver os contetidos aprendidos em sala de aula, de
forma a aprimorar, buscando a exceléncia na futura profisséo (A7).

Obter experiéncia e ter mais responsabilidade com a docéncia (A8).
N&o respondeu (A9).
Deve ser incentivador (A10).

Poder aperfeicoar minhas praticas docentes e poder pesquisar metodologias de
ensino (Al11).

Espero absorver o maximo de conhecimento possivel e ajudar o programa em que
for preciso (A12).

Que o programa contribua para minha formacéo de professor, ajudando a melhorar
0 desempenho em sala de aula como educadora (A13).

Desejo que o0 projeto possa me aprimorar como docente (Al14).

Praticar a docéncia (A15).

Desejo que o projeto possa me aprimorar como docente e me dar a possibilidade de
me envolver com projetos direcionados a docéncia, bem como desenvolver praticas

para a sala de aula (A16).

Quero poder aperfeicoar mais em minha carreira docente, aprender mais através
das atividades executadas (A17).
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Contribuir na minha formag&o e capacitagdo (A18).

Espero adquirir experiéncia com relacdo a sala de aula e planejamentos escolares
(A19).

Incentivo a docéncia (A20).

Desenvolver projetos que possam contribuir e auxiliar os alunos das escolas
parceiras com intervengdes pedagogicas, além da construcao de artigos que ajudem
minha formagéo (A21).

Pretendo me aperfeicoar na questao a docéncia aprendendo a criar projetos (A22).

Minha expectativa é boa, espero adquirir mais experiéncia em sala de aula e
também na area da pesquisa (A23).

Contribuir para a formagdo pessoal e coletiva, tanto quanto a formagéo e
contribuicéo aos alunos das escolas as quais sao parceiras do projeto (A24).

Desenvolver-me quanto a préatica docente da melhor maneira, aprendendo a
socializar e repassar as praticas que aprendo no dia a dia em sala de aula quanto
académica (A25).

N&o respondeu (A26).

Buscar conhecimentos e transmiti-lo de forma compreensiva; auxiliar positivamente
para o desenvolvimento do mesmo (A27).

Ganhar experiéncia com o ensino na docéncia (A28).

Desenvolver projetos que possam auxiliar alunos em escolas parceiras, e ter um
grande desenvolvimento na préatica docente (A29).

Aprendizagem, experiéncia (A30).

Aprimorar os conhecimentos obtidos na sala de aula para as praticas de docéncia e
conhecer de forma mais profunda o ambiente escolar (A31).

Poder melhorar o trabalho desempenhado desde o meu ingresso (A32).

Minha expectativa é somar no meu crescimento e receber informacdes inovadoras
para que eu possa também crescer na minha nova fase da vida (A33).

Para ter experiéncia como professor (A34).

Auxilio didatico na docéncia e aprofundamento na relagdo aluno-professor (A35).

Essas expectativas foram observadas logo apds o ingresso desses bolsistas em 2014,
pelo novo edital com 36 (trinta e seis) bolsas de iniciagdo & docéncia, disponibilizadas devido
a ampliacdo do numero de cotas de bolsas aprovadas pela CAPES. Estas informacoes
possibilitam tracar pardmetros para o acompanhamento dos avancos alcancados pelos
bolsistas ao participarem do subprojeto, em relacdo as suas expectativas iniciais e aos

objetivos do programa PIBID.
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Apesar do Q1 nos possibilitar tracar outras caracteristicas, como o fato da maioria
residir em bairros periféricos ou em outra cidade da regido metropolitana de Belém e
possuirem baixa renda familiar, optamos em ndo discutir sobre estas questbes por

entendermos ndo fazer parte do objetivo desta pesquisa.

3.3.3 Desempenho académico dos estudantes

Em relagcdo ao desempenho académico, o questionamento sobre o desempenho dos
alunos nas disciplinas cursadas € interesse desta pesquisa por influenciar em vérios fatores no
planejamento e desenvolvimento das atividades praticas, visto que requer maior
envolvimento, disponibilidade e conhecimento tedrico dos contetidos disciplinares. Sobre essa
caracteristica, no grafico 8, apresentamos os dados sobre as reprovacGes em disciplinas do
curso de Licenciatura em Matematica declaradas pelos bolsistas, considerando que o
PIBID/IFPA sb permite a permanéncia de bolsista com reprovacdo em, no maximo, duas

disciplinas.

Gréfico 8: Reprovacdo em disciplinas do curso
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Fonte: Elaborado pelo autor

Do total de 35 (trinta e cinco) alunos do Q1, constatamos que 21 (vinte e um) ndo
possuiam nenhuma reprovacdo em disciplinas do curso, 8 (oito) com reprovagdo em uma e 6
(seis) estavam reprovados em duas disciplinas. Essa constatacdo indica um porcentual de 60%

dos bolsistas de iniciacdo a docéncia com 100% de aprovacdo nas disciplinas do curso.
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Consideramos essa caracteristica como indicador de maior disponibilidade, envolvimento e
maior conhecimento tedrico.

Em abril de 2016, o subprojeto de Matematica do PIBID/IFPA/Belém realizou uma
avaliacdo das acdes desenvolvidas pelos bolsistas do subprojeto Matematica em 2015, por
meio de um segundo questionario (Q2), em anexo 5, com 5 (cinco) questBes objetivas.
Aplicado em abril de 2016, contém 4 (quatro) questdes, enumeradas no conjunto K={K1, K2,
K3, K4}, conforme o quadro 24.

Quadro 18: Questdes para avaliagdo do desempenho na iniciagdo a docéncia
Tipo | Cite as principais aces que foram planejadas e realizadas nas escolas parceiras desenvolvidas por

vocé no Subprojeto do qual vocé faz parte.

K1 | Faca um comentario sobre as orienta¢des das atividades planejadas e realizadas nas escolas

parceiras pelo seu Subprojeto.

K2 Faca uma avaliagdo dos impactos das atividades planejadas e realizadas nas escolas para a sua

formacéo inicial.

K3 Faca uma avaliacio dos impactos e contribuicGes das atividades realizadas pelo seu Subprojeto

para as escolas que vocé atuou.

K4 | Cite as principais a¢des que foram planejadas e realizadas nas escolas parceiras desenvolvidas por
vocé no Subprojeto do qual vocé faz parte.

Fonte: Elaborado pelo autor

Foi identificado o questionario Q2 (anexo 5) com as respostas de 27 (vinte e sete)
alunos bolsistas de um total de 36 (trinta e seis). Essas respostas descrevem as ac¢des do
subprojeto de modo generalizado, especificando somente em alguns casos as atividades
realizadas, conforme descrito nos relatérios anuais e nos portfélios do subprojeto.

Neste caso, consideramos o conjunto B={B1Q2, B2Q2,....,.B27Q2} dos 27 bolsistas
que responderam Q2, dos quais as respostas estdo descritas no anexo 2.

Pela anélise das respostas de K1 verificamos que as atividades préaticas realizadas
correspondem as diversas acdes previstas no subprojeto de Matematica do IFPA e no Projeto
Institucional, como atividades didaticas em sala de aula, oficinas, atividades
interdisciplinares, gincanas, projetos, producdo de artigos, atividades ladicas, video didatico
(VIDEOMAT), resolucéo de problemas e jogos matematicos. Essas préaticas educativas foram
orientadas semanalmente pelos coordenadores de area e supervisionadas pelos professores
supervisores das escolas.

As praticas educativas de cunho interdisciplinar do  Subprojeto
PIBID/IFPA/Matemética analisadas pelo modelo MQ?, remetem a organizagdo e constituicio
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de uma unidade académica de iniciacdo a docéncia, no préximo capitulo, que permita
esclarecer a questdio de como as praticas educativas interdisciplinares do
PIBID/IFPA/Matematica se situam na intercontextualidade epistemologico-pedagogica da

iniciacdo a docéncia?
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4, INTERCONTEXTUALIDADE EPISTEMOLOGICO-PEDAGOGICA DA
INICIACAO A DOCENCIA

Inicialmente, foi constituida uma unidade académica de iniciacdo a docéncia para
ilustrar uma situacdo que estabelece 0 conjunto interseccdo onde esta situada a
intercontextualidade epistemologico-pedagdgica. Em seguida foram selecionadas 12 (doze)
praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matemética do periodo de 2010 a 2015, descritas
resumidamente nas matrizes norteadoras dos quadros 19 a 30. Em seguida foram discutidas
trés situacdo de préticas isoladas em contextos distintos, praticas conectadas em um ponto
comum e praticas centradas na intersec¢do dos contextos epistemolégico e pedagdgico. Por
fim foi realizada uma interpretacdo matematica para relacionar o0s aspectos da

intercontextualidade aos fundamentos da investigacao interdisciplinar discutidos nesta tese.

4.1 Intercontextualidade na pratica educativa interdisciplinar

A intercontextualidade nas préaticas educativas interdisciplinares  do
PIBID/IFPA/Matematica foi evidenciada pelas andlises desta pesquisa. Por esse motivo sera
apresentada nesta tese como uma contribuicdo para a iniciacdo a docéncia no curso de
Licenciatura em Matematica, o que justifica fazer uma discussdo mais ampliada sobre este
novo termo que serd introduzido neste capitulo. Esse termo sera utilizado no conceito de
Meurer (2004):

A intercontextualidade € a condi¢do em que dois ou mais contextos se interligam e
interpenetram em uma determinada pratica social. Na intercontextualidade um
contexto ¢ “levado” para outro contexto e da-se o compartilhamento de
caracteristicas de ambos, muitas vezes com o predominio de um sobre o outro
(MEURER, 2004, p. 135).

O uso desse conceito, nesta pesquisa, tem como objetivo facilitar a compreenséo
sobre a interconexdo estabelecida nas praticas interdisciplinares de iniciacdo a docéncia em
Matematica entre os contextos epistemolégico e pedagdgico, académico e escolar, dado a
importancia dessa interconexdo que geralmente passa despercebida ou naturalizada nos
relatorios, nos livros e nos artigos publicados pelo PIBID/IFPA.

Por exemplo, as préticas de iniciagdo a docéncia em Matematica do PIBID/IFPA tém
base intercontextual porque dependem de um numero de contextos diferentes —
epistemoldgico, pedagogico, metodoldgico, didatico — que sdo bastante evidenciados no

projeto institucional e no subprojeto de Matematica. Em geral, os cursos de licenciatura em
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Matemaética ndo consideram a intercontextualidade como uma questdo de grande relevancia
para a iniciacdo a docéncia dos graduandos.

Dessa forma, o conjunto das praticas educativas interdisciplinares foi delimitado por
um conjunto chamado de unidade académica para a iniciacdo a docéncia em Matematica e
sistematizado na forma da figura 14. Nesta unidade, as préaticas interdisciplinares aparecem
como eixo norteador para a relacdo teoria-pratica no processo de iniciagdo a docéncia dos
estudantes. A intercontextualidade, neste caso, é representada pelo conjunto interseccdo dos

contextos epistemologico e pedagogico.

Figura 14: Unidade académica de iniciacdo a docéncia em Matematica

INICIACAD & DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORIA 4 PRATICAS INTERDISCIPLIN ARES +—»FPRATICA

Contexto epistemol dgico 4= Intercontextualidade #+—# Contexto pedagigico

Fonte: Elaborado pelo autor

Nesta unidade académica da figura 14, as préaticas interdisciplinares aparecem no
primeiro nivel como eixo norteador da relacdo teoria-pratica na iniciacdo a docéncia em
Matematica. No segundo nivel o conjunto dessas praticas, identificado em vermelho, possui
abrangéncia em dois contextos diferentes, no epistemoldgico, relacionado ao meio académico,
onde estdo situadas as disciplinas obrigatdrias e as optativas e, no pedagogico, inerente ao
meio escolar das praticas educativas do estdgio supervisionado, das atividades
complementares e do PIBID.

Essa forma de organizacdo visa esclarecer que as analises mostraram que as préaticas
interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica nem sempre sdo desenvolvidas na perspectiva
da intercontextualidade - o ‘ser interdisciplinar’ pode ndo ‘ser intercontextual’ no sentido
epistemoldgico-pedagogico. Por este motivo, foi necessario diferenciar na figura 14, o
conjunto apresentado em azul, como sendo o conjunto das praticas interdisciplinares que

foram desenvolvidas na perspectiva de intercontextualidade epistemoldgico-pedagogico.
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Pelas andlises realizadas nas praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matemética,
aquelas que foram planejadas e desenvolvidas na perspectiva de intercontextualidade
epistemoldgico-pedagogico foram as que contemplaram a maioria das variaveis
metodoldgicas na proposta de Zabala (1998), o que representa uma maior contribuicdo para a
iniciacdo a docéncia dos estudantes.

Foram selecionadas 12 (doze) praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matemaética
do periodo de 2010 a 2015, descritas resumidamente nas matrizes norteadoras dos quadros 19
a 30. As demais praticas que nao se enquadraram na interdisciplinaridade conforme as

tipologias discutidas por Pombo (2006) foram descartadas.

Quadro 19: Matriz norteadora 01

TITULO

OBJETIVOS

ASPECTOS
METODOLOGICOS

FUNDAMENTACAO

A construcéo de Horta

0 Uso
dainterdisciplinaridade
na pratica da formagao
do professor de
Matemética no IFPA

Escolar e a Matematica:

Geral: Buscar praticas
com temas que
viabilizem melhorias
para o entendimento dos
alunos sobre a
Matematica e a relacéo
desta disciplina com a
realidade vivenciada por
eles.

Especificos:
Desenvolver as
habilidades matematicas
de calculo de area,
volume, medidas de
peso, largura,
comprimento, raio,
didmetro, angulos e
figuras geométricas;
transversalizar a
sustentabilidade e a
reciclagem de garrafas
pets.

A atividade foi aplicada
nas aulas de matematica
em turmas de oitavo e
nono anos do ensino
fundamental em uma
Escola  Estadual de
Belém e na Republica de
Emals. Os conteldos
foram trabalhados
através de temas
transversais com  trés
tipos de hortas: Mandala
(horta organica de um
formato circular)
Suspensa (plantio
suspenso de hortaligas) e
Tradicional (tipo de
agricultura praticada em
minifandio de formato
retangular).

A atividade foi
fundamentada em
D’ Ambrosio (1997,
2007), nos PCN (2002) e
Bourdieu (1998).

ESTUDANTES: A.C. da S.C, AJAC, AJ. de S.B, B.M.R, D.S.B, EB.P, LJL.R, L. de AP, L.C. de O,
M.R.F.da S, R.daS.F, R.F.da S, R. das G. P. (13 estudantes)

. Busca da informacéo

OCoOoO~Noulh,WwWwN -

. Processo avaliativo
10. Avaliacdo

VARIAVEIS METODOLOGICAS:
. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des
. Proposta das fontes de informagdes

. Elaboracéao de conclusGes
. Generalizacdo das conclusGes e sintese
. Resolucdo de problemas

Esta préatica foi planejada pelos alunos nas disciplinas Matematica, Metodologia e Pratica Il, Estudo das
Relagbes Etnicorraciais, Metodologia da Pesquisa Cientifica I, Vivéncia na Pratica Educativa 1l
(2013). Posteriormente, o projeto foi desenvolvido pelos mesmos no PIBID/IFPA/Matematica. A atividade
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foi planejada e desenvolvida na interconexao dos contextos epistemoldgico e pedagdgico.

Resultado do MQ?:

_x_13_026
px_n_SO_ ’

S

F, = (0,26).(0,9) = 0,234 = 23,4%

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 20: Matriz norteadora 02

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS

Geral:  Incentivar 0s | O projeto adotou uma | O Projeto foi

alunos a pensar de forma | metodologia que | fundamentado por

integrada as diversas | contextualiza a realidade | D’ Ambrosio (1997,

Chuvas de Hora Certa: o | disciplinas do Ensino | vivida pelos educandos | 2007), Nicolescu (1994)

aproveitamento de agua
da chuva no ifpa campus
Belém sob o ponto de
vista transdisciplinar

Médio para solucionar
0s problemas de
desperdicio de &gua
tratada na instituicdo,
por meio de acdes de
educacdo ambiental e do
desenvolvimento de
projetos-modelo de
aproveitamento de &gua
da chuva que possam ser
instalados no IFPA
campus Belém.
Especificos: desenvolver
acOes de intervencdo em
situacdes de desperdicio
e/ou mau uso da agua no
IFPA campus Belém;
incentivar a pensar de
forma  integrada o
conhecimento  escolar
por um curriculo
dindmico.

(a gestdo da agua como
recurso finito, e a busca
de alternativas para o
aproveitamento de agua
da chuva), propde a
criacdo de acles de
intervencdo a realidade
social em questdo (acOes
de educacdo ambiental e
a criacdo de um sistema
de aproveitamento de
dgua da chuva) e
incentiva os alunos a
pensar as disciplinas de
maneira integrada e
prética.

Os estudantes afirmam
que foram guiados a
pensar o0 ensino da
disciplina  Matematica
integrado as  demais
ciéncias que utilizam a
linguagem de cadigos
matematicos para
expressar  dados e
explicar fendbmenos, de
forma a proporcionar ao
aluno habilidades que
lhe sera de grande
importancia & sua vida
além das dependéncias
da escola para que este
perceba o significado de
estar aprendendo um
determinado conteldo.

e Nunes (2002).

ESTUDAN:I'ES AUTORES: FILHO, Afonso Costa da Silva; BITTENCOURT, Antonio José de Sousa;
CONCEICAO, Dérick de Carvalho; PANTOJA, Edney Barata (4 estudantes).

VARIAVEIS METODOLOGICAS:
1. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
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. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des

. Proposta das fontes de informages

. Busca da informacéo

. Elaboracéo de conclusGes

. Generalizacdo das conclusGes e sintese

. Resolucdo de problemas

. Processo avaliativo

10. Avaliacédo

Esta pratica, publicada no 2° Encontro Nacional PIBID Matematica e IV EIEMAT-Escola de Inverno de
Educacdo Matematica (2014), foi planejada e desenvolvida na interconexdo dos contextos epistemologico e
pedagdgico.

Resultado do MQ?:

OCoOoO~NoOuTk~,WwWN

F, = (0,08).(0,9) = 0,072 =7,2 %

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 21: Matriz norteadora 03

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS

VideoMat Geral: Relacionar o | Os videos foram | O projeto foi
cotidiano dos alunos com | produzidos com o apoio do | fundamentado em
o0s conteldos matematicos. | Nicleo  de  Produgdo | Brousseau (2008).
Especificos: Produzir | Audiovisual e Educacdo a
videos  didaticos  que | Distancia do IFPA. Para as
contextualizam os | filmagens, foram utilizados

contedos de conjuntos | os espagos da feira do ver-
numéricos, funcdo afim, | o-peso, contextualizando
fungdo quadratica e funcdo | com frutas e verduras, em

exponencial; Ministrar | campo de futebol com a
oficinas em sala de aula | trajetéria da bola, em saldo
utilizando videos | de beleza e em taxis.
didaticos.

ESTUDANTES: E.B.T.G, E.M. de O, F.P.B, G.M. da S. (4 estudantes)
VARIAVEIS METODOLOGICAS:

1. Apresentacdo do tema da atividade, atraves de uma problematica

2. Proposicdo de problemas ou questdes interdisciplinares

4. Proposta das fontes de informagdes
5. Busca da informagéo

6. Elaboracédo de conclusdes
8. Resolucdo de problemas

Esta pratica, relatada no relatorio e no portfélio do PIBID/IFPA 2015, foi planejada e desenvolvida na
interconexdo dos contextos epistemolégico e pedagdgico.

Resultado do MQ?*:
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F, = (0,08).(0,6) = 0,048 = 4,8 %

Fonte: Elaborado pelo autor
Quadro 22: Matriz norteadora 04

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS
Oficinas de Matematica | Geral:  trabalhar o | O planegjamento das | A atividade foi
em Sala de Aula: uma | conteltdo de geometria | agdes  iniciou  com | fundamentada por
Alternativa espacial por meio de | pesquisas para a | Mendes (2009) e em
Metodologica para o | oficinas realizacdo de sessbes de | videos da TV Escola,
Estudo dos Poliedros | interdisciplinares com | videos de ciéncias e | 2011.
Regulares Matematica, Literatura, | matematica para alunos
Lingua Portuguesa e | das escolas publicas
Pedagogia. visando a divulgacdo

Especificos:  Ministrar | cientifica e o estimulo
oficinas de Leitura e | cientifico aos alunos
Interpretacéo de | dessas escolas.

Gréficos e Tabelas para | Na aula pratica, foi
0 Enem; Interpretar | mostrado como  0s
informagdes de natureza | alunos podem fazer as
cientifica e  social | construgcBes geométricas
obtidas da leitura de | utilizando materiais
graficos e  tabelas, | simples. Mostrou ainda,
realizando previsdo de | como as  estruturas

tendéncia, extrapolacdo, | esféricas sdo
interpolagéo e | construidas, como o0s
interpretacéo; pentdgonos  aparecem

nas flores e nas frutas e,
a relacdo 4urea a partir
do pentagono.

ESTUDANTES: N.M.A.M, D.S.B, W.F. dos S. (3 estudantes)
VARIAVEIS METODOLOGICAS:

. Apresentacéo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des

. Proposta das fontes de informages

. Busca da informacéo

. Elaboracdo de conclusGes

. Generalizagao das conclusdes e sintese

. Resolug&o de problemas

10. Avaliacdo

Esta pratica, relatada no relatério e no portfélio do PIBID/IFPA 2011, foi planejada e desenvolvida na
interconexdo dos contextos epistemolégico e pedagogico.
Resultado do MQ?*:

coO~NOYUIT D WN -

23 006
P T 50

_y_9 _
Py =p=10= 09

F, = (0,06).(0,9) = 0,054 = 5,4 %

Fonte: Elaborado pelo autor



Quadro 23: Matriz norteadora 05
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TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS

A trigonometria  na | Geral: O emprego da | Inicialmente foi | Esta atividade pratica foi

construcdo de estradas: | modelagem matematica, | fornecido um material | fundamentada em

uma experiéncia no | utilizando a | em forma de texto sobre | autores que tratam das

curso de estradas do
IFPA

trigonometria em turmas
do curso de estradas do
ensino médio integrado
do IFPA/Belém.

0 assunto. Em seguida
proposto uma pesquisa
que foi realizada pelos
préprios alunos, a partir
da qual foram alaboradas
questdes e perguntas a

serem tratadas e
respondidas durante as
apresentacgdes dos

resultados das pesquisas.

perspectivas da
modelagem matematica
na educacdo matematica.
Tem como referéncia
Barbosa (2010), Nehring
(2006), Silvia (2007) e
Silveira (2007).

ESTUDANTES: RIBEIRO, Jessyca Lima; MATOS, Simone Pinto M.; MACHADO, Joyce Rubia. (3
estudantes)

VARIAVEIS METODOLOGICAS:
. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢oes
. Proposta das fontes de informagdes

CO~NOOTPA,WNPE

9

. Busca da informacéo

. Elaboracéo de conclusGes
. Generalizacdo das conclusGes e sintese

. Resolucdo-deproblemas

10. Avaliacdo

Esta prética, apresentada no Il Forum Mundial de Educacéo Profissional e Tecnoldgica (2012), foi planejada
e desenvolvida na interconexdo dos contextos epistemoldgico e pedagdgico.

Resultado do MQ?*:

_x_
px="—=

=X=
Py =3

3—006

50
8—08
10

Fs = (0,06).(0,8) = 0,048 = 4,8 %

Fo

nte: Elaborado pelo autor

Quadro 24: Matriz norteadora 06

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS

Matematizando novas | Trabalhar, a partir da | A atividade foi | A atividade prética foi

tecnologias a partir da | tecnologia, 0 | desenvolvida no | fundamentada em

razdo aurea desenvolvimento da | laboratério de | propostas didaticas que

compreensdo dos alunos | informatica com o | utilizam a raz8o 4urea e

em relagdo a matemética | software Power Point. | sua construgcdo por meio

existente nos aparelhos

eletronicos (ipod,
iphone, ibook,  tv,
monitor lcd).

Foram utilizados, ainda,
papel quadriculado,
régua, fita métrica, lapis,
borracha, transferidor e
compasso. O trabalho foi
dividido nas seguintes
etapas: Na primeira foi

de
referéncias
foram Amorim (2011),

software. As
utilizadas

Boyer (1996), Carvalho
(2011), Freitas (2011) e
os PCN.
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feita uma explanacgéo do
assunto  sobre razdo
aurea. Na segunda foi
feita uma pesquisa para
a coleta de imagens de
aparelhos  eletrénicos,
monumentos histdricos,
pinturas e outros. Na
terceira, foram
realizadas as medidas
das figuras e as medidas
aureas dos alunos. Em
seguida a turma foi
dividida em grupos para
a realizacdo das
atividades propostas.

ESTUDANTES: MENDONCA, Alexandre do Nascimento; CASTRO, Cintia Braga; COSTA, Dryelle
Pereira da; CONCEICAO, Eliane Pina; PINTO, Pamela Nery. (5 estudantes)

VARIAVEIS METODOLOGICAS:

1. Apresentacdo do tema da atividade, atraves de uma problemética
2. Proposicdo de problemas ou quest@es interdisciplinares
3. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

4. Proposta das fontes de informagdes

5. Busca da informag&o

6. Elaboracédo de conclusdes

7. Generalizacdo-das-conclusBese-sintese

8. Resolucdo-de-problemas

9. Processo-avaliativo

10. Avaliagie

Esta pratica, apresentada no Il Férum Mundial de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (2012), ndo
demonstrou ser desenvolvida com base na interconexao dos contextos epistemoldgico e pedagdgico.

Resultado do MQ?*:

F, =(0,1).(0,6) = 0,06 = 6 %

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 25: Matriz norteadora 07

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS

A aplicacéo da | Mostrar o quanto a | Em um primeiro | A discussdo feita em

modelagem matemdtica | Matematica pode ser | momento foram | torno do tema se refere
através do cotidiano do | interessante  de  ser | realizadas conversas | aos fundamentos da
aluno trabalhada em nosso | informais com a turma | Modelagem Matematica.

cotidiano. para esclarecimentos | Foi usado como

sobre o tema abordado. | referéncias o  autor
Em seguida, foi | Barbosa (2001).

realizada uma pesquisa
sobre os produtos e o
valor da cesta basica em
Belém/PA.  Ap6s as
pesquisas foram
apresentadas trés
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questbes para discussdo.
Foram feitas as andlises
dos dados em tabelas.

ESTUDANTES: CASTRO, Cintia Braga; COSTA, Dryelle Pereira da; CONCEICAO,

PINTO, Pamela Nery. (4 estudantes)

Eliane Pina;

VARIAVEIS METODOLOGICAS:
1. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
2. Proposicdo de problemas ou quest@es interdisciplinares

3. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicdes

4. Proposta das fontes de informacdes

5. Busca da informacéo

6. Elaboracédo de conclusdes

7. Generalizacio-das-conclusBes-e-sintese
8. Resolucdo-de-problemas

9. Processo-avaliativo
10. Avaliagae

Esta pratica, apresentada no Il Férum Mundial de Educacdo Profissional e Tecnologica (2012), nao
demonstrou ser desenvolvida com base na interconexao dos contextos epistemoldgico e pedagdgico.

Resultado do MQ?:

pngz
=X=
py X

4—008

50
6—06
10~

F, = (0,08).(0,6) = 0,048 = 4,8 %

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 26: Matriz norteadora 08

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTAGAO
METODOLOGICOS

A utilizacéo da | Geral:  Oferecer aos | A atividade foi | A atividade teve como

Matemética para a | alunos a oportunidade de | desenvolvida em cinco | fundamentos as

preservacdo do meio | aprender conceitos | momentos: orientacbes dos PCN,

ambiente bésicos de matematica | Primeiro: Palestras e | com énfase nas questfes

por meio de calculos
simples em uma situagédo
do cotidiano.
Especificos:
Conscientizar os alunos
sobre a importancia de
participar da preservacdo
do meio-ambiente;
trabalhar a
interdisciplinaridade em
relagio as  questdes
socio-ambientais;
auxiliar o professor no
processo de  ensino-
aprendizagem dos
conteddos: unidades de
medidas, regra de trés,
operagBes com nimeros
decimais.

filmes com os alunos
sobre 0 meio ambiente e
sua relagdo com a
Matemética.

Segundo: Debates sobre
0s problemas ambientais
e como a Matemaética
pode ajudar a minimizar
esses problemas.

Terceiro: Aula
expositiva de
Matematica,
contextualizada a
questbes ambientais,
Quarto: Atividade de

campo com os alunos na
Escola Bosque.

Quinto: pesquisas em
jornais, revistas e
internet, com vistas a

proposicéo de problemas
para serem resolvidos

socio-ambientais que
pressupde um trabalho
interdisciplinar em que a
Matematica esta
inserida. Foram
utilizadas as seguintes
referéncias: Bigode
(2002), Mendes (2009),
Monteiro (2001), Brasil
(1997), Selbach (2010) e
Vieira et al (1993).
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| em sala da aula.

ESTUDANTES: CASTRO, Cintia Braga; COSTA, Dryelle Pereira da; CONCEICAO, Eliane Pina;
PINTO, Pamela Nery. (4 estudantes)

VARIAVEIS METODOLOGICAS:

. Apresentacédo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

. Proposta das fontes de informacdes

. Busca da informacéo

. Elaboracéo de conclusGes

. Generalizacdo das conclusGes e sintese

. Resolucgdo de problemas

10. Avaliagde

OCoOo~NoulhwWwNPE

Esta pratica, apresentada no Il Férum Mundial de Educacéo Profissional e Tecnoldgica (2012), demonstrou
ter sido desenvolvida com base na interconexdo dos contextos epistemoldgico e pedagogico.

Resultado do MQZZ
n ’

50
_y_8 _
py=7=15=08

Fy = (0,08).(0,8) = 0,064 = 6,4 %

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 27: Matriz norteadora 09

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTACAO
METODOLOGICOS
Biografia de | Geral: Refletir sobre o | Foi adotada a | A atividade, apresentada
Mateméaticos como | uso de biografias de | metodologia descritiva | em forma de projeto, foi
agente motivador do | matematicos como | para relatas a | fundamentada por
Ensino e aprendizagem | propostas metodoldgicas | apresentacdo dos | autores como Mendes
de Matemdtica no | para ensinar Matematica | trabalhos desenvolvidos | (2009), D’ Ambrosio
Ensino Fundamental de uma forma mais | pelos alunos logo apds o | (2008) e pelos
significativa para o0s | término do periodo de | Pardmetros Curriculares
alunos dos udltimos anos | planejamento, Nacionais de
do ensino fundamental. construgdo e elaboracdo | Matematica para o
das atividades. Ensino Fundamental
Especificos: Mostrar aos | Inicialmente foi | (1998).

alunos a relevancia de se | realizado um estudo

conhecer 0 | biografico de alguns

desenvolvimento matematicos como

histérico da Matematica | fontes de fundamentacédo
através da biografia de | de conhecimento na
matematicos e propor | pesquisa  educacional.
atividades de ensino e | Em  seguida  foram
aprendizagem da | selecionadas treze
Matematica usando a | turmas, num total de 390
biografia de matematico | alunos de uma escola
para a realizacdo de | militar de Belém/PA
projetos de pesquisa a | para  execucdo  das
partir  de  propostas | atividades de ensino da

langadas pelos | pesquisa. Os alunos
professores aos alunos | pesquisaram sobre a
em sala de aula. biografia dos

matematicos mais
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conhecidos
uma

e fizeram
exposicdo  em
cartazes no hall da
escola para toda a
comunidade escolar.

ESTUDANTES: Lima e Silva (2010). (2 estudantes)

1. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica.
2. proposicdo-de-problemas-ou-guestbes

3. Proposta-das-fontes-de-informacBes

4. Explicitacdo de respostas intuitivas ou suposicoes

5. Busca da informacéo

6. Elaboracédo das conclus6es

7. Generalizagdo das conclusdes e sintese

8. Resolucdo de problemas

9. Processo-avaliativo

10. Avaliacdo

Esta pratica, publicada por Figueiredo (2010), demonstrou ter sido desenvolvida com base na interconexéo
dos contextos epistemologico e pedagdgico.

Resultado do MQ?*:

X2 004
Pr=0"50
y 7
== — = '7
PY=r=10""0

Fy = (0,04).(0,7) = 0,028 = 2,8 %

Fonte: Elaborado pelo autor

fundamental a partir da
exploragdo das linhas
arquitetdnicas da Casa
das Onze Janelas®.

Especificos: i)
identificar e
caracterizar 0s aspectos
métricos e geométricos
presentes na obra; ii)
Elaborar um bloco de
atividades didaticas
para 0 ensino de

dissertagdes encontradas
em bibliotecas, arquivo
municipal, estadual,
forum Landi, internet e
entrevistas com
especialistas da obra e
vida de Antonio José
Landi.

Em seguida, foi
realizada a elaboracéo e
testagem de um bloco de
atividades didaticas para
0 ensino de geometria

Quadro 28: Matriz norteadora 10
TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTAGAO
METODOLOGICOS
Casa das Onze Geral: Inicialmente foi | A atividade foi
Janelas: uma O nosso objetivo geral | realizada uma pesquisa | fundamentada com base
abordagem didatica | foi esbogar uma | bibliografica utilizando | em Mendonga (2003), no
para o ensino de abordagem didéatica | como fonte de dados: | Projeto  “Ciéncias em
medidas, razdes, para 0 ensino de | informagdes encontradas | A¢do” do PIBID/IFPA, nas
proporgdes e escala no | medidas, razdes, | em livros, artigos | observacGes das atividades
ensino fundamental proporcbes e escala | cientificos, revistas, | curriculares e
para alunos do ensino | sites, monografias e | extracurriculares desse

projeto, nas monografias e
dissertacfes pesquisadas e
no projeto de doutorado da
coordenadora do
subprojeto
PIBID/IFPA/Matemaética.

® Obra do cenario arquitetonico, cultural e artistico da cidade de Belém. Inicialmente projetada para ser o
Hospital Real, mas que em 1870 passou a ser sede da Companhia de Guarda do quartel general e, em 1964
serviu de prisdo durante o golpe militar. Atualmente tornou-se referéncia em arte contemporanea e compde o
conjunto arquitetdnico e paisagistico Feliz Lusitania (FIGUEIREDO, 2010, p. 101).
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geometria: medidas,
razbes, proporcbes e
escala a serem
trabalhados com os
alunos do ensino
fundamental com base
na referida obra.

para a 82 série do Ensino
Fundamental. Foram
realizadas avaliaces
processuais quanto ao
desempenho, o interesse
e a motivacdo dos
alunos e da professora
da turma, nas atividades.

ESTUDANTES: Bentes e Furmigare (2010). (2 estudantes)

. Busca da informacéo

OCoOoO~NOoO Uk~ WN PR

. Processo-avaliativo
10. Avaliacdo

. Elaboracéo de conclusGes
. Generalizagéo das conclusdes e sintese
. Resolucdo de problemas

. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des
. Proposta das fontes de informaces

Esta pratica, publicada por Figueiredo (2010), demonstrou ter sido desenvolvida com base na interconexado
dos contextos epistemologico e pedagdgico.

Resultado do MQ?:

Fi0 =(0,04).(0,9) = 0,036 = 3,6 %

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 29: Matriz norteadora 11

TiTULO

OBJETIVOS

ASPECTOS
METODOLOGICOS

FUNDAMENTACAO

Explorando alguns
aspectos  geométricos
da Igreja de Sdo Jodo
Batista

Geral:  Esbogcar uma
abordagem didatica para
0 ensino de geometria
com base na exploragdo
da arquitetura das obras
de Antonio José Landi,
mais especificamente a

capela de Sédo Jodo
Batista.

Especificos: a)
Investigar o  tema

Matematica e Arte no
ensino-aprendizagem da
Matematica; b)
pesquisar sobre a
Histéria de Belém, o
reconhecimento das
obras do  arquiteto
Anténio José Landi e a
biografia desse autor.

Inicialmente foi
realizada uma pesquisa
nos sites: “Férum
Landi”, “Giuseppe
Antonio Landi: 0
Bibiena do Equador” e
“Secult/PA”, em seguida
foram investigadas as
fontes bibliogréficas na
biblioteca do CENTUR
e no IPHAN, onde
foram selecionadas as
plantas do  projeto
arquitetbnico para o
trabalho. De uma das
plantas analisadas foi
retirado a ‘“nave”, em
forma de octégono para
a elaboracdo do eshogo
de uma abordagem
didatica para o ensino da
Matemética. A
abordagem foi

foi
nos

A proposta
fundamentada
seguintes autores:
Valdés (2006), que
defende a abordagem
metodolégica do
enfoque histérico como
motivagdo  para  0S
alunos; Miorim (1999)
que entende a aquisicéo
dos conhecimentos
histéricos dos conceitos
matematicos como uma
forma de diversificar as
técnicas pedagdgicas do
professor; Mendes
(2003) que defende a
inclusdo da Histéria da
Matematica nas
atividades de ensino-
aprendizagem sob trés
aspectos: o cotidiano, o
escolar e o cientifico.
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desenvolvida em trés
etapas: a) aulas
expositivas  sobre  as
formas geométricas e os
s6lidos geomeétricos; b)
aula de campo, com
excursao a capela de Séo
Jodo Batista; c)
desenvolvimento das
atividades planejadas a
partir da planta da
capela.

ESTUDANTES: Borges e Gomes (2010). (2 estudantes)

. Busca da informacéo

OoOoO~NoulThWwWN PR

. Processo-avaliativo
10.-Avaliacio

. Elaboracdo de conclusGes
. Generalizagdo das conclusdes e sintese
. Resolug&o de problemas

. Apresentacdo do tema da atividade, através de uma problematica
. Proposicéo de problemas ou questdes interdisciplinares

. Explicitagdo de respostas intuitivas ou suposi¢des
. Proposta das fontes de informacdes

Esta prética, publicada por Figueiredo (2010), demonstrou ter sido desenvolvida com base na interconexdo
dos contextos epistemoldgico e pedagdgico.

Resultado do MQ?:

X
x:—:
p n

Y

2—004
50

8

py:E:E:O,B

F;; =(0,04).(0,8) =0,032=3,2%

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 30: Matriz norteadora 12

TITULO OBJETIVOS ASPECTOS FUNDAMENTAGAO
METODOLOGICOS
Ensino algébrico | Geral: Estabelecer um | O projeto prevé a | A atividade foi
através do jogo | ambiente educativo e | confeccdo e aplicacdo de | fundamentada em
matematico: uma | agradavel a todos, a fim | um jogo em formato de | autores que tratam da

perspectiva inclusiva

de assegurar as
condi¢Bes necessarias de
igualdade de
aprendizagem,
minimizar 0s
paradigmas de exclusdo
e assim aproximar o
discurso da pratica.
Especificos: Apresentar
uma nova forma de
ensinar 0  conteddo
EquacGes Algébricas do
1° grau; promover a
capacidade de resolugéo
dos temas matematicos
de forma  objetiva,

domind e denominado
“Domindé Equacional”,
tem como base o
contelido de equacdes do
1° grau, para alunos de
7° e 8° anos da Educacéo
Basica. Para a execucédo
da atividade a turma foi
dividida em grupos e
executada em quatro
momentos: exposi¢do de
conteddo  tedrico a
respeito do  assunto;
resolucdo de exercicios
em sala e em casa para
fixagdo;, correcdo e

discussdo sobre jogos e
resolucdo de problemas
como estratégias para
aulas de Matemaética. As
referéncias foram Borin
(2004), Mendes (2009),
D’Ambrosio  (2007) e
Freire (2003).
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dindmica e atual; | discussdo das tarefas;
estimular o aluno ao | atividade pedagdgica
interesse e a consciéncia | “Domind Equacional”.
de que a Matemaética
estd em toda a parte;
promover uma maior
inclusdo entre os alunos,
incluindo aqueles com
necessidades de
locomogéo..
ESTUDANTES: Daniel Barbosa Maia, Emanuel Tiago Dias Wanghon, Jéssica Raquel Valadares
Fernandes, Marlia Dalylla de Sousa Sarmento. (4 estudantes)

VARIAVEIS METODOLOGICAS:

1. Apresenta(;ao do tema da at|V|dade atraves de uma problemética

5 Busca da informagé&o

6. Elaboragao de conclus6es

7 ~ ~

8. Resolucdo de problemas

9. Processo-avaliative

10. Avaliacdo

Esta préatica, publicada em Figueiredo (2012), ndo demonstrou ter sido desenvolvida com base na
interconexdo dos contextos epistemolégico e pedagogico.

Resultado do MQ?:

Xt 008
P a5

)

<

Il

=<

|

Il
o
[3;1

F;, =(0,04).(0,5)=0,02=2%

Fonte: Elaborado pelo autor

Em uma analise matematica, foi possivel quantificar as praticas educativas
interdisciplinares que norteiam o projeto de iniciacdo a docéncia em Matematica do
PIBID/IFPA na perspectiva da Intercontextualidade (per I). Neste caso, quanto maior o
nimero de praticas que estabelecem a interconexdo entre 0s contextos epistemoldgico e
pedagdgico, maior serd a contribuicdo espistemoldgico-pedagbgica para a iniciacdo a
docéncia dos estudantes. Os procedimentos metodoldgicos foram divididos em trés fases:

Na primeira, foram separadas as praticas educativas interdisciplinares de iniciagdo a
docéncia que foram elaboradas e desenvolvidas em contextos isolados, com énfase somente
nas disciplinas especificas e afins ou somente nas disciplinas pedagdgicas, didaticas e
metodoldgicas. Para este trabalho, esse tipo de pratica ndo apresenta contribuicoes
significativas para a construgdo de um novo perfil docente nos licenciandos. A figura 15

ilustra essa situacao.
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Figura 15: Praticas isoladas em contextos distintos

INICIACAD A DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORI &4 #—# PRATIC AS INTERDISCIPLIN ARES #—»FRATICA

Dizcyflings Chngatinas

| ta s

Fonte: Elaborada pelo autor

A ilustracdo da figura 15 mostra que as préaticas interdisciplinares estabelecem a
relacdo teoria-pratica, mas nao proporcionam a interconexao dos dois contextos essenciais na
formacéo do professor, que aliam o conhecimento matematico a préatica pedagdgica, de forma
integrada, unindo esforcos para a constru¢cdo do perfil docente. No exemplo, a préatica
interdisciplinar “A aplicacdo da modelagem matematica através do cotidiano do aluno”,
descrita na matriz norteadora n°® 07, do quadro 25, envolve Matematica e Economia
doméstica, no entanto, a atividade se resumiu apenas ao levantamento de dados para uma
pratica de ensino em sala de aula. N&do foi percebida qualquer discussdo na perspectiva de
uma conexao entre as bases tedricas epistemoldgicas e pedagdgicas.

Na segunda fase, conforme ilustrado na figura 16, foi verificado que existem préaticas
educativas interdisciplinares que estabeleceram uma  perspectiva minima de
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgico, mas por questdes burocraticas ou apenas
tedricas, no entanto, pelo que tudo indica ndo foi colocada em préatica no planejamento e
elaboracdo das atividades, existindo ainda uma predominédncia de antigas concepcdes

discriminat6rias de um ou de outro contexto.
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Figura 16: Praticas integradas em um ponto comum

INICIACAD A DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORIA €= PRATIC AS INTERDISCIPLINARES 4= PRATIC A

Dhaciphngs Chngatonas
O'fgatrvas

Fonte: Elaborada pelo autor

Neste caso, ndo ocorreu uma contribuicdo diferenciada para a iniciacdo a docéncia
em Matematica por ndo tornar evidente o modo como as disciplinas especificas e as
pedagdgicas se relacionam. Foram realizadas algumas discussfes que retratam a importancia
da interconexdo entre os contextos epistemoldgico e pedagdgico, mas na pratica ndo foram
realmente efetivadas. Por exemplo, a atividade “Matematizando novas tecnologias a partir da
razdo aurea”, da matriz norteadora n°® 06, do quadro 24, busca aliar conhecimentos de
informética ao ensino de Matematica, porém, foi estabelecida uma conexdo minima em
termos epistemoldgicos e pedagdgicos com base em uma proposta didatica, que serviu apenas
como modelo para a atividade de ensino pautada na coleta de dados numéricos.

Na terceira fase, conforme ilustrado na figura 17, na analise das préticas educativas
interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica elaboradas e desenvolvidas na perspectiva de
intercontextualidade  epistemoldgico-pedagdgico, foram identificadas as maiores
contribuicBes para a iniciacdo & docéncia em Matematica. Neste caso, conforme os resultados
obtidos, os niveis de reflexdo e de conhecimentos tanto matematicos quanto pedagdgicos

foram bem maiores que nos casos anteriores.
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Figura 17: Praticas interdisciplinares centradas no conjunto intersecgdo

INICIACAD 4 DOCENCIA EM MATEMATICA
TECQRIA 4+ PFRATIC A INTERDISCIPLINARES «+—#PRATIC A

Disciplinas Ohngatonas

Cortexto epistemcl dgico 4= Intercontexiualidade 4—» Contexto pedagdgico

Fonte: Elaborada pelo autor

Nesta perspectiva, as praticas educativas interdisciplinares do PIBID/IFPA
relacionadas e descritas nas matrizes norteadoras estabeleceram, desde o planejamento, uma
interconexao entre os contetdos especificos da Matematica e as teorias e préaticas pedagdgicas
de ensino e aprendizagem. As bases epistemologicas foram bem definidas e os modelos
tedricos adequados ao contexto da escola publica. Neste caso, essas praticas estdo centradas
exatamente na interseccao dos contextos epistemologico e pedagogico sem ocorrer distor¢édo
em relagdo a um ou outro contexto.

Esses resultados possibilitam uma discussdo sobre a distor¢cdo ocorrida na
implementacdo de diversas praticas em um determinado projeto, ou seja, sobre as praticas que
fogem a perspectiva de intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgico e situam-se fora do
conjunto intersec¢do. Assim, convém medir o percentual dessa distorcdo por meio de um
incremento delta (A), em uma interpretacdo matematica de per |, a partir da situacdo ilustrada

na figura 18.
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Figura 18: Intercontextualidade nas praticas interdisciplinares

INICIACAC A DOCENCIA EM MATEMATICA
TEORIA «+—» FRATICAS INTERDISCIFLIN ARES +—»FRATICA

Disciplinas Qhrigatorias Atiwidades §omplemeniares
Optakpras Praticas syp ervisionad as

Cotitexto epistem ol dgicos—w Intercontexiualidade +—» Contexto pedagdgico

Fonte: Elaborada pelo autor

Considerando que no projeto de iniciacdo a docéncia existe um ndmero p de praticas
interdisciplinares desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade, o incremento delta é
dado pela fungdo A(p), onde, per I = f(A). O valor de A é que define o percentual de
distorcdo da intercontextualidade das n praticas interdisciplinares desse projeto de iniciacdo a
docéncia, ou seja, pelo valor de delta é possivel verificar se as praticas interdisciplinares sao
todas na perspectiva da intercontextualidade ou se existe alguma distor¢do em relacdo a um

ou outro contexto. Assim, definimos:

f(A)=1—-A,com0<A<1

Ou, em termos percentuais,

F(A) = (1 —A).100 %

Mostramos a composicao de f com A na figura 19.
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Figura 19: Funcdo de intercontextualidade

AACp))

Fonte: Elaborada pelo autor

Quando delta assume um valor nulo, ou seja, igual a zero, as praticas
interdisciplinares na iniciacdo a docéncia sao desenvolvidas, em sua totalidade, na perspectiva
de intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgico. Esta seria uma situacdo desejavel para
um curso de licenciatura. No entanto, como medir o valor de delta?

Identificadas as n praticas interdisciplinares do projeto, definimos a fungéo delta por:

p
,comn =p

n
Alp) =

Ou, em termos percentuais,

n—
A(p) = (Tp) .100 %, comn = p

A funcéo delta chamamos de funcéo de distorcdo intercontextual.

Por exemplo, do projeto de iniciagdo a docéncia em Matematica do PIBID/IFPA
foram selecionadas n=12 (doze) praticas interdisciplinares. Na anélise de intercontextualidade
epistemoldgico-pedagogico foram detectadas p=9 (nove) praticas nesta perspectiva.

Inicialmente definimos a fungéo A:

12 —-p
12

Alp) =
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Calculamos o valor de A, para p=9:

A()_12—9_ 3 _1_ e
P)=" T127 3"

Portanto, a distorcdo intercontextual € 0,25 = 25%
Calculamos f(A), que representa o percentual de perspectiva da intercontextualidade

epistemoldgico-pedagdgico do projeto.

f(0,25) =1-0,25=0,75

Portanto,

per | =75%

O resultado nos mostra que o projeto em andlise possui 75% de suas préaticas
interdisciplinares desenvolvidas na perspectiva da intercontextualidade. Este resultado pode
ser facilmente compreendido como o percentual de praticas educativas que foram analisadas e
identificadas como praticas interdisciplinares na perspectiva de intercontextualidade
epistemoldgico-pedagdgico. Assim, essas praticas produziram importantes contribuicOes
epistemoldgicas e pedagdgicas para a iniciacdo a docéncia em Matematica que refletiram em
uma formacdo mais qualificada dos estudantes para a atividade docente na Educacéo Basica.

Adiscussao matematica se justificapelo fato da necessidade de verificar as distorcao
ocorrida nas interconexdes epistemoldgico-pedagdgicas das praticas educativas
interdisciplinares utilizadas para nortear a iniciacdo a docéncia no Curso de Licenciatura em
Matematica do IFPA. Esta interconexdo, discutida na proposta de intercontextualidade, deve
assegurar uma maior contribuicdo para uma formacdo docente mais qualificada tanto em
termos pedagdgicos quanto epistemoldgicos.

Retomando as discussdbes de Pombo (2008) sobre pluridisciplinaridade ou
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, a discussdo matematica
possibilitou estabelecer a relagdo do grafico 9 entre as préticas interdisciplinares na
perspectiva da intercontextualidade e os niveis de compreensdo estabelecidos pela autora,
descritos na figura 2 deste trabalho.
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Grafico 9: Perspectiva de intercontextualidade das praticas interdisciplinares

INTERCONTEXTUALIDADE 4 f(A)
HOLISMO —— 1

——ing, =Iic--
UNIFICACAQ —— . =Eizicc

—
PERSPECTIVISMO \- l/ \ /

— i ———

CONVERGENCIA /. .\ / \

£
PARALELISMO

Wl w

. 7 > A

Fonte: Elaborado pelo autor

No gréafico 9 apresentamos a ideia do continuum discutido por pombo (2008), que
nesta discussdo depende do valor de A. O crescendum de intensidade faz um percurso que vai
do paralelismo pluridisciplinar ao perspectivismo e convergéncia interdisciplinar e, desta, ao
holismo e unificagdo transdisciplinar.

Nesta proposta, no primeiro nivel do grafico 9, de baixo para cima, existe uma
distor¢do intercontextual proximo de 1 (um), ou seja, A tende a um. Assim, o paralelismo de
ideias multidisciplinares cruza transversalmente os contextos epistemolégico e padagdgico,
estabelecendo algum minimo de intercontextualidade. A partir do momento em que se reduz
consideravelmente o valor de delta, a convergéncia de pontos de vista nas préaticas
interdisciplinares reflete a perspectiva intercontextual nos dois contextos. Quanto menor for o
valor de delta mais nos aproximamos da fusdo unificadora de que trata a transdisciplinaridade.
Esse processo de fusdo provoca um espalhamento de préaticas unificadoras na perspectiva da
intercontextualidade.

Neste caso teremos:
perl = lAl_I}% fa)

Assim, a discussdo matematica possibilita uma analise melhor fundamentada sobre
as contribuicbes das praticas educativas interdisciplinares para a iniciacdo a docéncia em
Matematica e para 0 processo de aprendizagem nas escolas, considerando a relagédo
estabelecida entre os principios e objetivos defendidos pelo PIBID e pelo curso de
Licenciatura em Matematica do IFPA.

Com vistas a estabelecer um comparativo das analises realizadas em relacdo as

variaveis metodolégicas de Zabala (1998), foi utilizado o Modelo Analitico MQ?, com os
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resultados apresentados no graficol0. Nesta analise, foi considerado o nimero n de
participagdes dos estudantes nas préaticas descritas nas matrizes norteadoras, n=50 (cinquenta)
no total, independente de um estudante ter participado em uma ou mais praticas, visto que o

objetivo ¢ estabelecer um comparativo dos niveis de finalidades de cada uma delas.

Grafico 10: Niveis das finalidades (%)
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Fonte: Elaborado pelo autor

O gréfico 10 permitiu uma analise dos niveis de finalidades em cada uma das doze
praticas. A diferenca entre a pratica 01 e as demais se deve tanto ao quantitativo de
participacdes de estudantes, 13 (treze) quanto ao numero de variaveis metodoldgicas
identificadas, 9 (nove), assim os parametros da pratica 01 obtiveram valores consideraveis,
px = 26% e py = 90%.

Quanto a pratica 12, atingiu um nivel muito pequeno de finalidades devido a pouca
participacdo de estudantes, 4 (quatro), e um numero baixo de varidveis metodoldgicas
identificadas, 5 (cinco), o que provocou um baixo valor dos percentuais no calculo dos
parametros, px = 8 % e py = 50 %.

Essas divergéncias entre 0s niveis obtidos demonstraram uma falta de regularidade
no planejamento, implementacéo e difusdo dessas praticas no projeto como um todo. Significa
que, nesta analise, em relacdo as variaveis metodoldgicas de Zabala (1998) elas ndo
apresentaram um padrdo metodoldgico, como pode ser verificado no grafico 11.
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Grafico 11: Niveis de comparagao
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Fonte: Elaborado pelo autor

Por estes resultados, observamos a necessidade de uma sistematizacdo do projeto de
iniciacdo a docéncia que considere um padrdo metodolégico no planejamento, elaboracéo,
aplicacdo e difusdo dos resultados, com base em variaveis metodologicas bem definidas e
uma uniformizacéo na divisdo dos grupos de estudantes. Esta forma de organizacdo facilitaria
consideravelmente 0 acompanhamento e a avaliagdo dos resultados por meio do modelo MQ?2.

Por exemplo, supomos um projeto com 25 (vinte e cinco) estudantes bolsistas de
iniciacdo a docéncia. E possivel definir as 10 (dez) variaveis metodoldgicas com base nos
principios e conceitos estabelecidos e dividir o total de estudantes em 5 (cinco) grupos com

5(cinco) estudantes cada. Em uma situacéo ideal teriamos:

L
'Dx_n 25

_y_10_
Py =¥=10"

F,=F,=F,=F,=Fs=(02).(1)=0,2=20%

O gréfico 10 ilustra esta situagéo.



Grafico 12: Niveis das finalidades %
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Esta situacdo ideal apresenta uma possibilidade de andlise de cumprimento dos

objetivos e resultados esperados em um projeto de iniciacdo a docéncia epode ser usado como

parte do processo de avaliacdo. A regularidade do grafico 12 demonstra o nivel satisfatério

das contribuicGes epistemoldgicas e pedagdgicas, em termos percentuais das finalidades

fixadas em um valor maximo de 20%.

Nesta situacdo hipotética obteve-se 100% de aproveitamento, conforme mostra o

grafico 13. Em uma situacgdo real, pode ser esperada alguma distor¢do, natural de ocorrer em

qualquer projeto, no entanto, ha de se esperar em cada préatica que os valores das finalidades

estejam proximos do valor maximo obtido. Como sugestdo, convém estabelecer um limite

minimo, de modo a obter um resultado satisfatorio conforme estabelecido pelo MQ? de no

minimo 75%. Neste caso seria de 15% para cada pratica.
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Gréfico 13: Niveis de comparagao
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Fonte: Elaborada pelo autor

Este modelo de analise facilita o processo de avaliagdo e 0 acompanhamento de
projetos de iniciacdo a docéncia, podendo ainda ser previamente estabelecido um limite de
distorcdo do namero de variaveis metodoldgicas, para o redirecionamento das acdes e o
cumprimento das finalidades. Nos exemplos das 12 (doze) préaticas do PIBID/IFPA, por este
modelo de anélise, cada pratica poderia ser revista e adequada aos limites estabelecidos.

Foram 44 (quarenta e quatro) estudantes que poderiam ter sido distribuidos de
maneira uniforme, por exemplo, 11 (onze) grupos de 4 (quatro) estudantes. Pelo modelo MQ?

e utilizando as 10 (dez) variaveis estabelecidas por Zabala (1998), teriamos:

S
i

_y_lO_1
Py =¥ =10

F = (0,09).(1) = 0,09 = 9 %
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O resultado de F significa que os valores satisfatorios obtidos em cada préatica
deveriam estar préximos de 9%. De acordo com o MQ?, o limite minimo sugerido seria de
6,82%. Abaixo desse limite a pratica deveria ser rediscutida e redimensionada, ou tracada
uma nova proposta.

Os resultados apontam a importancia do estabelecimento de um padrdo metodoldgico
para o projeto de iniciagdo a docéncia e o uso de um modelo analitico nas anélises das praticas
desenvolvidas. No entanto, essas possibilidades demonstram somente ser possiveis em
propostas que utilizam as praticas educativas interdisciplinares como eixo norteador na

iniciacdo a docéncia dos estudantes das licenciaturas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a finalidade de analisar os niveis de contribui¢cbes das praticas educativas
interdisciplinares  dinamizadas pelo  PIBID/IFPA/Matemética, na interface da
intercontextualidade epistemoldgico-pedagodgica, a pesquisa doutoral realizada possibilitou a
elaboracdo de um modelo analitico que viabilizou a obtencdo dos resultados que certamente
trardo impactos positivos para os estudos sobre a formacdo de professores de Matematica no
Brasil. Conforme os resultados alcancados, foi possivel averiguar os modos como essas
praticas contribuiram na ampliagdo do conhecimento académico e na constru¢do de um novo
perfil pedagogico nos estudantes, com fundamentos nas bases tedricas descritas no capitulo 2,
cujos autores principais foram Pombo (2006, 2008) e Zabala (1998).

No processo de analise, foram identificados alguns aspectos epistemoldgico-
pedagégicos importantes das préaticas interdisciplinares desenvolvidas no ambito do
PIBID/IFPA/Matematica. Primeiramente nos referimos ao modo como foram planejadas essas
praticas, iniciando pela secdo de estudo, com a investigacdo do modelo tedrico adequado a
realidade do contexto escolar. Em seguida, os projetos foram elaborados e sistematizados, em
sua maioria, com vistas ndo somente a aplicacdo nas escolas, mas também para a difusdo dos
resultados em eventos académicos e publicacdes em revistas ou capitulos de livros. Essa
dindmica ampliou o nivel de conhecimentos dos estudantes.

A prética de investigacdo, sempre presente no PIBID/IFPA, ocasionou um ganho
significativo em termos de bases epistemoldgicas, principalmente daquelas que tratam da
Educacdo Matematica, pois foi perceptivel nos relatérios, nos portfélios e nos artigos
publicados, o dominio e a familiaridade dos estudantes com esse campo de estudo. Além do
mais, ndo foi dificil identificar os aspectos pedagdgicos nesse processo, pois foram destacados
os procedimentos didatico-metodoldgicos utilizados desde a fase de estudo e elaboracdo, o
gue demonstrou o enfoque na perspectiva da intercontextualidade.

Medir o nivel das contribuicdes parece um pouco subjetivo, porém, em se tratando da
organizacdo de um conjunto de praticas educativas é bastante vidvel e interessante, pois
possibilita a estruturacdo de uma forma organizativa do projeto de iniciacdo a docéncia com
foco nos seus objetivos e um real acompanhamento do cumprimento de suas finalidades. Em
um projeto com objetivos bem definidos, ndo é dificil estipular as variaveis metodoldgicas
que se pretende atingir, buscando uma regularidade no cumprimento dessas variaveis. Da

mesma forma, € recomendavel a uniformidade na divisdo dos grupos de trabalho, pois permite
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uma melhor organizacgdo na distribuicdo das tarefas, dos critérios de avaliagdo e do processo
de orientagéo pelos coordenadores e supervisores.

De um modo geral, alguns estudos publicados no Brasil apontam caminhos
diferentes para a formacdo docente, com conhecimentos solidificados em sua maioria em
aspectos epistemologicos, com maior atencdo para a pesquisa € muito pouca nos didatico-
pedagogicos ou, pelo contréario, com a ideia de que o professor precisa necessariamente de um
grande acumulo de conhecimentos em termos pedagdgicos, minimizando a énfase nos
processos de investigacdo e na parte especifica dos conteudos. Neste caso, a experiéncia do
PIBID/IFPA nos permitiu tragar um caminho diferente, posicionando a discusséo na interface
desses aspectos e possibilitando propor o aprofundamento dos estudos acerca da
intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica.

Além do mais, o Curso de Licenciatura em Matematica do IFPA, por meio de seu
PPC, permitiu estabelecer no segundo capitulo, uma relagdo entre os principios defendidos
por ele e os objetivos do PIBID e caracteriza-los em conceituais, procedimentais e atitudinais,
0 que também facilitou o processo de analise das praticas educativas interdisciplinares do
subprojeto de Matematica, pois o curso também desenvolve suas acbes no sentido de
assegurar a garantia de uma solida base tedrica especifica, pedagdgica e interdisciplinar, ou
seja, de formar profissionais com solidos conhecimentos matematicos, pedagdgicos e
didaticos, que sejam capazes de compreender as suas relacbes com as diversas areas de
conhecimento e que tenham compromisso social.

Este estudo foi situado no contexto da Educacao Profissional e Tecnoldgica do IFPA,
que possui uma histéria de grandes experiéncias no campo educacional da Educacéo Basica e
profissional. Este histérico demonstrou ser o grande diferencial para um perfil diferenciado de
Curso de Licenciatura em Matematica, visto que, em relacdo as universidades que trabalham
somente com o ensino superior, o IFPA também oferta cursos em diferentes modalidades de
ensino tanto basica quanto superior, que deve significar um ganho pela experiéncia pratica de
ensino dos professores nessas diferentes modalidades.

Com a criacdo, pelo governo federal, da Politica Nacional de Formacdo de
Profissionais do Magistério da Educacdo, por meio do Decreto n° 6.755, de 29 de janeiro de
2009, o IFPA procurou consolidar os cursos de licenciatura, buscando promover uma maior
articulacdo entre a teoria e a préatica no processo de formacao docente, com a elaboracéo de
projetos para os editais lancados pelo MEC e instituicbes de fomento do governo federal,
como € o caso do PIBID que foiiniciado em 2009 no IFPA, e se tornou indispensavel para o

fortalecimento das licenciaturas.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.755-2009?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%206.755-2009?OpenDocument
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O curso de Matematica do IFPA recebeu um apoio significativo do PIBID no
processo de articulacdo entre teoria e pratica e na integracdo entre as escolas publicas
parceiras e 0 IFPA, pois as praticas educativas interdisciplinares efetivadas proporcionaram
maior eficacia na preparacdo dos graduandos, como apontou o relatério de gestdo do
PIBID/IFPA (2010), convivéncia mais efetiva com o ambiente escolar, que provocaram
mudangas positivas de atitudes e possibilitaram tracar novos modos de interacdo entre o
espaco da escola publica e o IFPA, conforme o relatério de gestdo do PIBID/IFPA (2011).
Além de melhoria na compreensao e vivéncia das situacGes, dos problemas e das questdes
pertinentes ao meio educacional, melhor entendimento sobre as possibilidades e potenciais
para implantacdo de novas metodologias de ensino da Matematica que tragam melhorias para
a aprendizagem dos alunos, como afirmado no relatério de gestdo do PIBID/IFPA (2014).

Cabe ressaltar a qualidade dos produtos provenientes do planejamento e elaboragéo
das atividades praticas, que certamente deve-se muito a experiéncia e compromisso dos
professores de Matematica do IFPA e dos professores supervisores das escolas publicas da
Educacao Basica. Esses produtos valorizaram a préatica docente dos estudantes e fortaleceram
0 curso de licenciatura em Matematica, com o0s varios projetos desenvolvidos e publicados em
capitulos de livros e apresentados em eventos académicos internos e externos.

Assim, ao analisar os relatérios, os portfolios, os artigos e os dois livros da série
“Ciéncias em Ag¢do”, organizados por Figueiredo (2010, 2012), foi possivel verificar o nivel
das contribuicGes das praticas educativas interdisciplinares realizadas, as concepcbes de
ensino/aprendizagem desenvolvidas pelos estudantes, bem como os avancos e as dificuldades
encontradas na implementacdo dos projetos. Esses documentos demonstraram de forma clara
e objetiva como o PIBID/IFPA organizou todo o processo de iniciacdo a docéncia em
Matematica na intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica.

Assim, verificamos que as diversas atividades e projetos do PIBID/IFPA/Matematica
que foram planejados e desenvolvidos com foco nessa intercontextualidade sdo aqueles que
trouxeram maiores contribuicdes para a construcao do perfil pedagdgico nos estudantes, pois
o PIBID no IFPA apresentou resultados concretizados por meio de pesquisas, articulagdo com
as instituices parceiras e atividades que consideraram as propostas advindas dos Pardmetros
Curriculares Nacionais, visando estabelecer conexdes entre o conhecimento cientifico
assimilado no meio académico, a pratica docente e as concepcles da Educacdo no ambiente
social do aluno.

O subprojeto de Matematica do PIBID/IFPA, desde o inicio, adotou diversos

procedimentos para sistematizar o planejamento e a socializacdo das experiéncias e dos
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resultados, com vistas a fortalecer a préatica de iniciacdo a docéncia nas escolas publicas por
meio de acBes bem definidas com vistas & indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo. No entanto, verificamos a necessidade de uma padronizacdo no processo de
organizacdo que permita uma avaliacdo com base no nivel das contribuicdes, o que justifica a
criacdo de um novo modelo de analise.

No ensino, foram planejadas as atividades docentes, a resolucdo de problemas
tematicos, as atividades interdisciplinares, os seminarios, as olimpiadas e as oficinas. Na
pesquisa, foi realizada a selecdo de bibliografias especializadas, a producdo de artigos,
capitulos de livros, investigagdo de novas metodologias de ensino da matemaética e a pesquisa
sobre o contexto pedagogico das escolas. Na extensdo, foram diversas atividades de utilizacdo
dos espacgos educativos, realizacdo de semindrios, palestras e encontros direcionados ao
publico externo e interno, além de sessdes de videos e gincanas de Matematica. Assim, as
pesquisas foram articuladas as préaticas de ensino e extensao do PIBID/IFPA.

A metodologia qualitativa permitiu que fossem focalizados os fendmenos percebidos
nas praticas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matemaética, dos quais destacamos as
contribuicdes epistemologico-pedagdgicas, cujos niveis foram determinados pelo modelo
analitico, em relacdo as varidveis metodoldgicas e a participacdo efetiva dos bolsistas nas
atividades, o que nos levou a melhor compreender a relacdo da Pedagogia com a Matematica,
na iniciacdo a docéncia dos licenciandos, pois apesar da importancia das questdes
epistemoldgicas é a pedagogia que transforma os ensinos em aprendizagens.

No contexto da pesquisa, o estudo tratou da analise de problemas que se referem as
préticas de iniciacdo a docéncia em Matematica cujas solucGes abordam principios focados
em diferentes perspectivas, mas que serviram para nortear o estudo na perspectiva
interdisciplinar e situa-lo na intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica. Significa dizer
que as praticas educativas interdisciplinares do PIBID/IFPA/Matematica além de convergiram
para melhorar a iniciacdo a docéncia em Matematica, elas refletiram positivamente tanto no
espacgo académico quanto escolar.

Na perspectiva interdisciplinar os procedimentos para planejar e organizar as praticas
educativas iniciaram com a criacdo de grupos de estudantes bolsistas voltados para a
investigacdo multidisciplinar em torno de um tema. E neste caso que recomendamos uma
distribuicdo mais uniforme dos estudantes, o que ndo foi verificada no atual subprojeto de
Matematica. Neste primeiro momento as ideias paralelas provenientes do processo de
investigacdo sdo discutidas pelos grupos, sob a orientagéo e supervisao dos professores. Essas

ideias, na maioria das vezes, cruzam o0s dois contextos indispensaveis na formacdo do
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professor de Matematica, o epistemoldgico das disciplinas, e o pedagdgico das praticas
educativas.

No passo seguinte, os relatorios apontam que, foi por meio das discussGes que
ocorreu o estabelecimento de uma convergéncia de pontos de vista. Desse modo, foram
sistematizadas as préaticas educativas interdisciplinares desenvolvidas de forma conjunta e
organizada, que refletiram nos dois contextos em questdo. O processo de planejamento
produziu as praticas que foram aplicadas em um ponto especifico do espaco escolar, 0 que
resultou em uma acao reflexiva na iniciacéo a docéncia.

Nesse processo, as ideias e as praticas do PIBID/IFPA/Matematica foram focalizadas
para um objetivo central, de formar professores com sélidos conhecimentos matematicos e um
perfil pedagdgico capaz de promover acGes didatico-metodoldgicas, para a melhoria do
ensino de Matematica na Educacdo Basica. Neste caso, as concepgdes desenvolvidas pelos
estudantes demonstram o perfil de um futuro profissional da educagdo comprometido com a
producdo de seu conhecimento cientifico e pedagdgico e com as praticas docentes, que séo
refletidas nos contextos académico e escolar.

Uma importante contribuicdo evidenciada nas matrizes norteadoras do capitulo 4 diz
respeito a0 modo de planejar e desenvolver as praticas interdisciplinares na perspectiva de
intercontextualidade epistemoldgico-pedagogico, visto que o PIBID/IFPA/Matematica adotou
procedimentos com base tanto em modelos tedricos provenientes das tendéncias em Educacéo
Matematica, ou seja, a Historia da Matematica, a Modelagem Matematica, a Etnomatematica
etc., quanto nas pesquisas realizadas pelos estudantes sobre o contexto da escola publica e nas
bases epistemoldgicas e pedagogicas do contexto académico.

Esse tipo de procedimento condiz com a concepgdo de Zabala (1998) ao afirmar que
a préatica educativa pode ser interpretada ndo apenas a partir do que nao se faz com relacéo a
um modelo tedrico, mas também como o resultado da adaptacdo as possibilidades reais do
meio em que se realiza. Pois, ao tratar de préaticas de iniciacdo a docéncia em Matematica, ndo
teria sentido um tratamento apenas de cunho epistemoldgico dos modelos tedricos, visto que a
pedagogia é parte integrante e indissociavel de todo o processo, conforme defendido por
Chervel (1990).

Desde o planejamento a execucéo e difusdo das préaticas educativas interdisciplinares
foram constantes as discussbes das bases epistemologicas que tratam dos conteddos
especificos da Mateméatica e da Educacdo Matematica aliadas as teorias e praticas
pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem, que resultaram em outras importantes

contribuigdes para o processo de iniciacdo a docéncia em Matematica.
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Quanto as principais contribuicbes epistemoldgicas para os estudantes, identificadas
nesta pesquisa, temos: uma ampliacdo no dominio dos contetdos especificos de Matematica;
melhor conhecimento sobre as diversas tendéncias em Educacdo Matematica; ampliacdo do
conhecimento sobre as bases epistemoldgicas dos modelos tedricos de ensino de Matematica.
No caso das contribuicbes pedagogicas, foram observadas: melhor sistematizacdo dos
procedimentos didatico-metodoldgicos, utilizados no planejamento das préticas educativas;
maior experiéncia sobre as praticas pedagogicas nas escolas publicas; melhor compreensao
dos conceitos e principios envolvidos no processo de ensino-aprendizagem; melhoria nas
atitudes pratico-reflexivas dos estudantes.

Foi possivel verificar por intermédio das analises, que os estudantes demonstraram
uma melhor compreensdo das defini¢cbes e conceitos matematicos ao situa-los nas situacoes
concretas das préaticas interdisciplinares. Quanto ao conteddo procedimental, as acdes
ordenadas do PIBID/IFPA dirigidas para a realizacdo de seus objetivos, por meio de suas
estratégias e procedimentos pedagdgicos e didatico-metodoldgicos proporcionaram aos
estudantes uma maior reflexdo sobre as atividades realizadas. No caso dos conteddos
atitudinais, os estudantes foram sempre incentivados a desenvolverem uma postura ética,
baseada em valores como a solidariedade, o respeito aos outros, a valorizagdo da profissao
docente, a responsabilidade e a liberdade de expresséo.

Por meio dos relatérios bimestrais, das reunifes semanais, das conversas informais e
da observacéo in loco os coordenadores de area e 0s supervisores puderam avaliar a conduta
dos estudantes bolsistas, de acordo com as normas e regras pré-estabelecidas pelo programa
PIBID no termo de compromisso assinado pelos mesmos, portaria n® 96 — CAPES/MEC e no
regimento interno do PIBID/IFPA, aprovado pelo Conselho Superior do IFPA, Resolugdo n°
206/2014-CONSUP/IFPA, de 28 de agosto de 2014.

Pelos relatérios do subprojeto PIBID/IFPA/Matematica, foi observado que a
avaliagdo do cumprimento dessas normas ndo serviu como forma de puni¢do, mas de
orientacdo para uma mudanga de atitude e um redirecionamento em relagdo ao
comportamento de um profissional da Educacéo.

Nessa perspectiva, o resultado satisfatorio obtido pelo modelo analitico MQ? também
foi verificado por meio da unidade académica de iniciacdo a docéncia em Matematica
utilizada nas andlises do capitulo 4, o que confirmou o pressuposto de que a dinamizacdo de
praticas educativas interdisciplinares na intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgica da
iniciacdo a docéncia em Matematica contribui para a ampliagdo do conhecimento académico e

para a construcdo de um novo perfil pedagogico nos estudantes, que 0s tornam capazes de
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articular projetos para a melhoria do ensino da Matematica na Educacdo Bésica. Logo, é
possivel assegurar que se trata de uma tese estabelecida com base na pesquisa realizada.

Portanto, podemos assegurar, também, que os resultados das analises deste trabalho
possibilitaram apontar algumas perspectivas de pesquisas acerca do tema, as quais destacamos
os estudos sobre intercontextualidade epistemoldgico-pedagdgico em outros subprojetos do
PIBID ou sobre o nivel de contribuicdo em relacdo a outras variaveis metodoldgicas, com o
uso do modelo MQ?2.

Por fim, é possivel, ainda, apontar que hd muitos desafios a serem lancados na
perspectiva de dar ao PIBID um encaminhamento formativo mais integrador e interdisciplinar
que amplie as possibilidades de uma formacdo mais intercontextual e globalizante para o
futuro professor de Matematica no ambito dos cursos de licenciatura em Matematica de

qualquer instituicdo formadora desse nivel profissional do pais.
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MINISTERIO DA EDUCACAOQ
COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR
DIRETORIA DE EDUCAGAO BASICA PRESENCIAL

CAPES Coordenagdo Geral de Desenvolvimento de Contelidos Curriculares e de Modelos Experimentals

Relatério de Atividades

| — Apresentagio

O desenvolvimento de atividades direcionados para a educacgao basica publica, o
incentivo a pratica da pesquisa e elaboragdo de metodologias de ensino s&o os objetivos
tracados pelo projeto “Ciéncias em A¢&o” no processo de formacdo de professores dos
cursos de licenciatura plena em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia do Instituto
Federal do Para — IFPA. Com uma proposta calcada na indissociabilidade do ensino-
pesquisa-extensao, acredita-se que €& possivel melhorar a formagdo dos estudantes,
através de um trabalho articulado entre o IFPA e as Escolas Publicas de Ensino Médio.
Para isso, fez-se necessario adotar uma metodologia capaz de viabilizar diversas a¢des
extra-curriculares, tais como seminarios, oficinas, palestras, mini-cursos, e feiras de
ciéncias, tanto nas escolas parceiras quanto no préprio instituto.

As discussdes o planejamento e as pesquisas realizadas no contexto escolar, teve
o envolvimento direto de estudantes, professores e gestores das instituicbes publicas
envolvidas no projeto, o que ocasionou significativas reflexdes para a reformulacao dos
curriculos dessas escolas e da proposta académica dos cursos superiores de licenciatura
do Instituto Federal do Para. O reflexo dessas mudancas pode ser verificado com o
incentivo a producéo de artigos, relatos de experiéncias, problemas contextualizados, a
criacdo da revista cientifica intitulada “Ciéncias em Ac¢&o” e a elaboragdo do projeto do
Encontro de Iniciagdo a Docéncia do Para, a ser realizado anualmente, que foram
propostos, implementados e disseminados pelo PIBID/IFPA em uma articulagao para a
pratica permanente, como parte da politica institucional do IFPA para os cursos
superiores de licenciatura.

Nesse sentido, o Programa Institucional de Bolsa de Iniciac&o & Docéncia no IFPA
apresenta resultados concretizados através de pesquisas, articulagdo com as instituicées
parceiras e atividades que consideraram as novas propostas advindas da reforma
educacional preconizada nos Pardmetros Curriculares Nacionais, estabelecendo
conexfes entre o conhecimento cientifico assimilado no meio académico, a pratica
docente e as concepcgdes da Educacéo no ambiente social do aluno.



156

Il - Breve historico do projeto

O projeto “Ciéncias em Ac¢ao” - PIBID/IFPA, aprovado no edital
MEC/CAPES/FNDE-2007, do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia,
foi elaborado e sistematizado com base nas orientagdes dos PCN’s, ressaltando a
utilizacao das novas tecnologias da informag¢&o e da comunicacgéo, recursos dos jogos e
da resolucéo de problemas como indicadores para o desenvolvimento de propostas
voltadas para a melhoria da educac&o basica das escolas publicas, bem como a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo como principio educativo para desenvolver no
aluno a capacidade de comunicacdo e a compreensédo das aplicacbes da area de
conhecimento em estudo nas demais ciéncias, na natureza, na tecnologia e no cotidiano.
Para isso, ressalta-se a contrapartida institucional de infra-estrutura do IFPA ao
programa, disponibilizando sala ambiente equipada com computadores, lousa interativa
Smart Board' e acesso a internet, facilitando a pesquisa, o planejamento e a efetivacao
das a¢des do projeto.

Desde a promulgacéo da Lei de Diretrizes e Bases Nacionais — LDB em 1996 e a
partir da criagao dos Parametros Curriculares Nacionais, tornou-se indispensavel a
revisdo dos processos de ensino-aprendizagem no Brasil. Nesse sentido, o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, proposto pela CAPES, é imprescindivel
para que o processo de iniciacdo a docéncia nos cursos de licenciatura plena do IFPA
esteja centrado na construgao de competéncias vinculadas a pratica social.

Portanto, ressalta-se a relevéncia das atividades e ac6es que foram propostas e
executadas pelos bolsistas do PIBID no IFPA e escolas parceiras, a partir da e sobre a
realidade da educacgao basica publica, utilizando metodologias adequadas, voltadas para
0 ensino, pesquisa e extensdo, bhaseadas nos principios e objetivos definidos pelo
programa PIBID e sistematizados no projeto “Ciéncias em Ac¢ao”, proposto pelo Instituto
Federal do Para.

Ill - Objetivo global

Proporcionar aos alunos dos cursos de Licenciatura Plena em Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia do IFPA uma formacéo sélida, voltada para a educacao basica, através de
um trabalho articulado entre o IFPA e Escolas Publicas de Ensino Medio, resgatando a
valorizacdo do magistério, atravées do aprimoramento de metodologias inovadoras e o0 uso de
tecnologias da informac¢&o e da comunica¢ao no ensino das ciéncias.

IV — Estratégias de desenvolvimento

4.1. Como o projeto realizou as avalia¢des processuais?

A avaliacéo foi considerada como um instrumento para fornecer informac6es sobre como
estavam sendo desenvolvidas as atividades do projeto para fazer a analise dos resultados,
verificando o desempenho dos estudantes, supervisores e coordenadores, visando a
reformulacéo dos metodos, dos procedimentos e das estratégias.

Nessa perspectiva, a avaliagio foi a parte fundamental do processo de acompanhamento
das ac¢fes do projeto e serviu de base para as discussdes, compreensdo dos avancos, dos
limites e da superacéo das dificuldades para atingir os objetivos propostos. Assim, as estrategias

1 . . . .
SMART Board & uma lousa interativa para aula, conectada a um computador e a um projetor. Ao togque de um dedo,
o professor pode interagir com recursos do computador, e seus dedos se transformam no mouse.
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de avaliagcdo utilizadas atingiram o objetivo de diagnosticar e coletar informacdes que nos
possibilitaram avancar diante de alguns obstaculos ocorridos durante a execucao do projeto.

Matriz da avaliacdo processual

Objetivos Perguntas Indicador | Indicadores | Fontes de | Formas de | Periodicid
especifico de avaliacgao es qualitativos | informaca | coleta de ade
quantitati o dados
VoS
1. 01. Os Qualidade Supervisore | Entrevista
Orfentar/capac | coordenadores das s, pessoal, Bimestral
jtar 60 de drea estdo atividades em | coordenado | conversas
bolsistas de propondo e sala de aula e | res de informals,
Iniciacéo a orientando das area, relatorios.
Docéncia dos | atividades atividades diretores
cursos de adequadas as praticas. das
licenciatura propostas do escolas.
plena em projeto? Fregtiéncia Listas de
Matematica, S nas fregiiéncia. | Andélise Mensal
Fisica, Quimica | 02. Os atividades. documental
e Biologia do bolsistas de
IfPA, para a iniciacéo a Desempenho | Cumprimen
melhoria da docéncia e os dos bolsistas | to das Reunido da
formagdo de | supervisores nas metas, coordenacs | Mensal
professores no | estdo atividades pelos o
IFPA, através | estimulados e desenvolvida | bolsistas de | instituciona
das atividades | comprometido s iniciacdo & | | com
propostas pelo | s com a docéncia, coordenado
projeto qualidade das estabelecid | res de drea
"Giéncias em | acbes as pelos a
Agdo”. executadas coordenado | supervisore
com os alunos res de s
das escolas drea.
parceiras?
2. Articular 02, A relacdo Percepcéo Dirigentes | Andélise
Jjunto aos estabelecida das das documental | Trimestral
gestores do com as instituigbes instituigées,
IFPA, escolas | instituicoes sobre o Reitor,
parceiras e estd projeto. Secretaria
Secretaria atendendo de
Estadual de com eficiéncia Educagéo.
Educagéo, a Recursos e Dirigentes | Reunibes,
para apoio e logistica materiais das semindrios | Trimestral
viabilizacéo de | necessaria disponibiliz instituicoes, | de
material e para as ados para o Reitor, socializacdo
infra-estrutura | ativigades projeto Secretdria | do PIBID e
para as praticas dos "Giéncias de Entrevista
atividades do | bolsistas de em Acdo”. Educacdo, | pessoal.
projeto. iniciacdo a analise de
docéncia? planithas.
Fmpenho dos Entrevista
Bolsistas de Alunos das | com alunocs | Bimestral
Iniciacdo a escolas e e
Docéncia nas | professores | professores
atividades das escolas
praticas. parceiras.
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3. Articular
parcerias com
as Secretarias
Estadual e
Municipal de
Educagéo,
fundagdes de
apoio a
pesquisa e
IFPA para a
ampliagéo do
numero de
bolsistas em
atividades de
Iniciacdo a
docéncia.

Existe sofidez
na relacéo
estabelecida
com as
Instituicses
parceiras, que
reconhegam e
valorizam os
bolsistas de
graduacdo
para
futuramente
atuar como
profissionais
no efetivo
exercicio das
atividades de
docéncia?

Numero de Termos de
instituicbes parceria e | Andlise
parceiras. acordos de | documental | semestral
cooperacdo
assinados.
Percepcéo Diretores,
das reftor,
instituigoes secretarios | Entrevista
de ensino de pessoal. semestral
sobre o educacéo e
projeto. presidentes
de
fundacoes.
Numero de Diretores,
bolsas reftor,
ofertadas secretarios | Entrevista
pelas de pessoal., semestral
instituicoes. educacéo e
presidentes
de
fundacoes.
Interesse dos Entrevista
alunos de Académicos | com os
licenciatura dos cursos | Académicos
pelos de dos cursos
projetos e licenciatura | de semestral
bolsas plena do licenciatura
ofertadas. IFPA. plena do
IFPA e com
egressos
desses

CUrsos.
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| Matriz da avaliacdo de resultados |
Objetivo Perguntas | Indicadore | Indicadores Fontes Formas | Periodicida
global de avaliagao s qualitativos de de coleta de
quantitativ informac | de dados
0s ao
1. Reducdo do Relatcrio Andlise Ao final de
Proporcionar | Em que nidmero de Académico | document | cada
aos alunos | medida o evasdo dos dos cursos | al. semestre.
dos cursos de | projeto cursos de de
Licenciatura contribuiu licenciatura. licenciatur
em para § a.
Matematica, viabilizar aos | Numero de
Fisica, bolsistas de | Projetos e ) Anual
Quimica e | iniciagéo a metodologia Relatorios | Entrevista
Biologia do | docéncia s _ bimestrais | presencial
IFPA  uma | uma desenvolvida e
formac&o formagéo se amgos portfolios.
solida, sélida produzidos
ltada para a | voltada para A E/O.s
Vz J d » bolsistas.
§ Jucacao a equeacao | yvimero de Coordenad | Entrevista
asma basica das atividades ores do presencial | Semestral
atraves de um es’cqlas de apoio aos projeto.
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V - Resultados alcancados até fevereiro de 2010.

1. 1800(um mil e oitocentos) alunos do ensino médio das Escolas Estaduais de Ensino
Médio Prof. Orlando Bitar e Visconde de Souza Franco e Alunos do ensino meédio-
integrado do Instituto Federal do Para foram acompanhados pelos bolsistas do PIBID e
receberam aulas de refor¢o, oficinas, palestras sobre diversos temas, orientacdes
sobre o Enem, resolucées de questdes do ENEM e questdes formuladas pelos préprios
bolsistas; receberam apostilas e exercicios resolvidos do Enem; obtiveram orientacées
sobre atividades da feira de ciéncias e visitas programadas a museus, bosque,
planetario e laboratérios do IFPA e UFPA.

2. Os bolsistas realizaram pesquisas sobre temas relacionados ao meio ambiente e
sustentabilidade, buscando subsidiar a elaboracdo de problemas contextualizados e
interdisciplinares;

3. Foram elaborados textos sintetizados sobre os temas propostos e discutidos nas
reunides de orientacées semanais com as coordenacgdes de area;

4. Foram organizados e realizados pelos bolsistas 4(quatro) seminarios abertos a
comunidade académica e a comunidade escolar das escolas publicas:
| SEMINARIO: realizado em mar¢o de 2009 sobre o tema Projeto Ciéncias em Agéo —
PIBID/IFPA, uma Proposta de Iniciagdo a Docéncia no IFPA.

[I SEMINARIO: realizado em junho de 2009 sobre o tema A Resolugdo de Problemas
como Processo de Iniciagdo a Docéncia no IFPA.

[l SEMINARIO: realizado em setembro de 2009 sobre o tema A formagéo Docente no
IFPA e o Projeto Ciéncias em Ag¢ao — PIBID/IFPA.

IV SEMINARIO: organizado em dezembro de 2009 e realizado em 06 de janeiro de
2010 para apresentacéo dos resultados obtidos pelas atividades de 2009.

5. Os alunos bolsistas de graduac&o foram orientados sobre as metodologias de
elaborac¢ao de situa¢cdes-problema;

6. Varios artigos foram submetidos e aprovados em congressos e encontros;

7. Dez bolsistas, um supervisor de fisica e o Coordenador Institucional do PIBID
ministraram oficina e palestra no Férum Educacdo e Sustentabilidade em Varzea,
realizado em agosto de 2009 no Municipio de Limoeiro do Ajurtd/PA, onde ocorreu a
menor média do ENEM/2008 no Para;

8. Trinta e quatro bolsistas do PIBID participaram do Forum Mundial de Educac&o em
palestras, conferéncias, oficina interdisciplinar e fizeram exposicdo de trabalho em
pOster sobre o tema: A Resolugdo de Problemas como Processo de Iniciagdo a
Docéncia no IFPA;

9. Os bolsistas de Matematica participaram do Encontro de Estudantes de Matematica
na Universidade Federal do Para.

10.0Os bolsistas participaram do | Seminario de Educacao e Sustentabilidade em Varzea,
realizado pelo IFPA em parceria com diversas Organizagdes Sociais.

11.Foram elaborados pelos bolsistas, sob a orientacdo dos coordenadores e
supervisores, problemas cujos conteudos sdo abordados de forma contextualizada e
interdisciplinar;

12.Foram desenvolvidas pesquisas de metodologias de ensino de Ciéncias da Natureza
e Matematica, bem como produzidos materiais, relatérios, textos e resenhas sobre as
estratégias de resolucdo dos problemas propostos em sala de aula, visando a
elaborac¢ao de artigos;

13.Foram efetuadas pesquisas sobre metodologias de ensino que utilizam recursos
didaticos auxiliares, tais como: computador, lousa Smart Board, software educativos,
calculadora, Internet, régua, esquadro, transferidor, compasso, livros didaticos, jogos,
material de sucata, videos, etc.

14.0s estudantes de Iniciacdo a Docéncia foram orientados na elaboracdo do
planejamento de atividades de ensino, pesquisa e extenséo;



161

15.Foram confeccionados relatérios mensais das atividades desenvolvidas tanto pelos
bolsistas de iniciagao a docéncia quanto pelos coordenadores e supervisores;

16.Participacao na Feira de Ciéncias do Colégio Visconde de Souza Franco

17.Foram confeccionados portfélios(em anexo) apresentando de forma ilustrativas as
atividades desenvolvidas em 2009;

18.Foram realizadas visitas programadas em museu, bosque, planetario e laboratérios
do IFPA, pelos alunos das escolas publicas, sob a orientacdo de supervisores e
bolsistas de graduacao, visando dar embasamento para a interpretacéo de situcdes-
problema;

19.0s bolsistas de graduagao participaram da elaborac¢do e execucdo de uma feira de
ciéncias no Colégio Souza Franco;

20.Implementou-se a Sala Ambiente de Aprendizagem do Projeto Ciéncias em A¢édo —
PIBID/IFPA, disponibilizado pelo IFPA para as ag¢des do programa, contendo 10
computadores com acesso a internet, lousa interativa Smart Board e datashow.

21_Elaborou-se o projeto da revista cientifica do PIBID/IFPA, denominada “Ciéncias em
Acdo”, para proporcionar aos alunos e professores participantes do projeto a
divulgacgéo dos resultados em forma de artigos e relatos de experiéncias. O langamento
do primeiro exemplar sera em agosto de 2010.

22 .Elaborou-se o projeto de um encontro anual denominado Encontro de Iniciacdo a
Docéncia do Para — EINID, cuja primeira versdo acontecera no periodo de 3 a 5 de
novembro de 2010. esse encontro prevé a participacdo de diversos professores com
renome nacional e servird para fomentar a discussdo sobre a educag¢do basica publica
no Para. Tera diversas atividades como mini-cursos, palestras, seminarios e
exposicdes de trabalhos cientificos e pesquisas na area educacional.

Portanto, os resultados obtidos contemplam os esperados no projeto, conforme
listados abaixo.

e Compreender o que € uma situag&o-problema;

e Conhecer sobre o curriculo escolar das disciplinas matematica, fisica, quimica e
biologia, das escolas publicas da regido metropolitana de Belem;

e Diagnosticar a conjuntura escolar para fazer escolhas de eixos tematicos;

e Formatar ambientes de aprendizagem com o uso da internet;

* Planejar/elaborar/sistematizar/executar atividades, usando a resolugcdo de
problemas;

« Planejar/elaborar/sistematizar/executar uma feira de ciéncias com atividades
interdisciplinares;

e Planejar/elaborar questdes contextualizadas e interdisciplinares;

e Elaborar estratégias de avaliacéo de alunos, incluindo atividades interdisciplinares;

e Executar atividades em grupos multidisciplinares;

o Planejar/elaborar/sistematizar apostilas e materiais didaticos para atividades em
classe;

¢ Aplicar metodologias de ensino usando eixos tematicos;

e Aplicar metodologias de ensino usando material de sucata;

o Elaborar estratégias pedagogicas para o ensino em escolas da rede publica;

e Usar a pesquisa como parte do planejamento do processo de ensino-

aprendizagem;
o Elaborar/sistematizar relatérios das atividades realizadas em classe e extra-
classe, nas escolas publicas.
Em sintese, foram oportunizados aos bolsistas de iniciacdo a docéncia o
desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, adequando essas
atividades ao que preconiza a LDB e os PCN’s.
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VI - Analise do gestor

No ambito escolar, observa-se a caréncia de implementagcdo de propostas
pedagdgicas e politicas educacionais que sejam capazes de superar a falta de estimulo
dos estudantes e os problemas de aprendizagem nas escolas publicas. Percebe-se
ainda a necessidade de revisao dos objetivos e modelos institucionais utilizados para a
formac&do de docentes no Brasil, de modo a incentivar os estudantes a optarem pela
carreira de professor. Visto que, as pesquisas apontam a grande demanda de vagas
para os profissionais da educacao e que as areas de Ciéncias da Natureza e Matematica
s80 as que mais necessitam de professores, porém os baixos salarios e a pouca
valorizacdo da profissdo tem afastado os jovens da opcado pelo magistério. Nessa
perspectiva, o Projeto “Ciéncias em Acdo”, cuja proposta prevé o aprimoramento de
metodologias de ensino inovadoras e a valorizagcdo do magistéerio, apresenta-se de
fundamental importancia para a formacgao de docentes no Instituto Federal do Para, pois
tem contribuido de forma significativa para a melhoria dos cursos de licenciatura plena,
apesar dessa instituicdo utilizar um modelo que trata prioritariamente da Educacao
Profissional voltada para Ciéncia e Tecnologia.

Durante o ano de 2009, as discussdes institucionais, por meio de seminarios abertos,
quatro no total, com a participagdo da comunidade académica do IFPA, gestores e
professores das escolas publicas parceiras, abordaram temas importantes que passaram
pela formacdo docente no IFPA, modelos de ensino superior que asseguram a
indissociabilidade entre ensino-pesquisa-extensdo e a Matriz de Referéncia do ENEM.
Semanalmente os alunos bolsistas do PIBID (60 alunos), dedicaram uma parte do seu
tempo para pesquisar, elaborar e testar metodologias de ensino e projetos educacionais,
em um trabalho articulado entre os cursos de Licenciatura Plena em Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia do IFPA e as atividades de iniciac&o a docéncia nas Escolas Publicas
de Ensino Médio. Essas atividades foram orientadas semanalmente pelos professores
coordenadores e acompanhadas pelos professores supervisores das escolas parceiras.
As discussdes mensais ou quinzenais, os relatdrios bimestrais e as conversas informais
entre coordenadores de areas, supervisores e coordenador institucional tem permitido
avaliar e dimensionar as a¢des do projeto que a cada dia cresce em importancia e
credibilidade n&o somente no IFPA, mas também na comunidade escolar atendida pelo
programa.

Como coordenador institucional, acredito que o Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia, atualmente exerce importante fun¢ao estratégica no processo de
transformac&o e consolidag@o dos Cursos de Licenciatura Plena no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para, ainda com pouca experiéncia na formacéo de
professores. Pois, apesar de apenas um ano de implementa¢cdo do projeto, foram
observadas significativas contribuicdes proporcionadas pelo programa PIBID, atraves do
projeto “Ciéncias em Ac¢éo”, para os cursos de licenciatura do IFPA e para as Escolas
parceiras, ocasionando mudangas de concepcdes, tanto de gestores quanto dos alunos,
no que diz respeito a politicas publicas que possam atender com eficiéncia aos projetos
voltados para o ensino, elaborados no meio académico e adequados a realidade da
educacéo basica publica.

Dessa forma, é importante que se dé continuidade as a¢des do projeto, aprimorando e
criando mais alternativas de apoio as propostas de cunho educacional, com maiores
investimentos e recursos permanentes para bolsas e custeio dos projetos, pois apesar de
se presumir que desenvolvimento e cidadania ndo dependem exclusivamente da
educacdo, mas de um conjunto de politicas que se organizam, se articulam e se
implementam ao longo de um processo histérico, cabe a educacao a importante fungéo
estratégica neste processo de desenvolvimento. Porém, é necessario o investimento do
estado para que a escola cumpra o seu papel e a educacéo possa exercer essa fungéo
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com eficiéncia, atendendo as necessidades de uma formacgao sélida dos jovens neste
pais.

VIl - Anexos:

Anexo |: Portfélio de Matematica

Anexo |I: Portfélio de Fisica

Anexo llI: Portfolio de Quimica

Anexo IV: Anexo |: Portfolio de Biologia

Anexo V: Minuta do Regimento da Revista “Ciéncias em Ag¢éo

]

Raimundo Otoni Melo Figueiredo
Coordenador Institucional — PIBID/IFPA
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ANEXO 11
RESUMO DO PROJETO INSTITUCIONAL DO PIBID/IFPA 2009
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SERVIGCO PUBLICO FEDERAL °®
MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA-IFPA
PRO-REITORIA DE ENSINO-PROEN

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIAGAO A DOCENCIA-PIBID i

RESUMO DO PROJETO INSTITUCIONAL

I. OBJETIVO GERAL

Valorizar a pratica do magistério, procurando ampliar a qualidade do processo ensino-
aprendizagem nas escolas publicas parceiras, de forma contextualizada e interdisciplinar, por
meio de um trabalho articulado entre o IFPA e as referidas escolas voltado para a

indissociabilidade entre ensino-pesquisa-extensao.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. Elevar a qualidade e o conceito dos Cursos de Licenciatura Plena do IFPA,
proporcionando aos bolsistas do PIBID/IFPA, atraves dos subprojetos, qualificacdo que
Ihes permita desenvolver habilidades e mobilizar competéncias para a pratica de

atividades de docéncia coletivas e interdisciplinares.

2.2. Aprimorar metodologias de ensino utilizando inovadoras tecnologias da informacéo e da

comunicagéo no ensino das ciéncias.

2.3. Elaborar/sistematizar/implementar projetos interdisciplinares nas areas de ensino, pesquisa
e extensdo, especificos ou que estabelecam interface entre as areas de conhecimento

envolvidas.

2.4. Identificar procedimentos pedagdgicos capazes de potencializar a divulgacao das a¢des do
PIBID/IFPA - Projeto “Ciéncias em Agdo II” - junto & comunidade académica bem como

junto a sociedade.

2.5. Desenvolver o senso critico e incentivar o trabalho em equipe multidisciplinar,
considerando a participacdo da equipe em seminarios, leituras em grupo, discussdes sobre

temas atuais, com vistas a identificacdo, a compreensdo e a resolucdo de situacGes-
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problema.

2.6. Aplicar conteudos programaticos e adotar procedimentos metodoldgicos, a partir de
situagdes-problema proprias da vivéncia dos alunos, e/ou de situagdes que os estimulem a

pensar, a analisar, a julgar e a decidir por melhores solugoes.

2.7. Estimular o grupo a adocéo de diferentes métodos de ensino-aprendizagem, por meio dos
quais professores e alunos sintam-se capazes de criar, relacionar ideias, descobrir fatos e

fendmenos, com autonomia de opinido e pensamento.

2.8. Desenvolver entre os membros do grupo o carater multiplicador de conhecimento, através

de eventos propostos e implementados pelos proprios membros do grupo.

2.9. Promover a relagdo sociointerativa do grupo, considerando a recepc¢ao dos calouros dos
cursos de licenciatura do IFPA, para que estes conhecam as atividades de docéncia

desenvolvidas dentro da instituicdo e fora dela.

2.10. Garantir a infraestrutura minima e material de consumo que atenda as necessidades do
Grupo PIBID/IFPA.

2.11. Elevar a autoestima profissional dos bolsistas através de suas a¢fes como agentes da

educacdo, decisivos para a transformacdo de um pais mais justo e mais fraterno.

2.12. Elaborar artigos cientificos com propostas metodoldgicas para a educacgéo basica.

I11. ACOES PREVISTAS

a. Inicialmente, serd feita a Apresentacdo formal do Programa de Iniciacdo a Docéncia-
PIBID, aos coordenadores de area, aos professores supervisores, aos alunos bolsistas, junto
a comunidade de docentes e discentes das escolas parceiras, detalhando a filosofia do
Programa, os o¢rgdos de fomento de ensino-pesquisa e extensdo, sua estrutura

organizacional etc.

b. A seguir, serdo também apresentados os subprojetos, demonstrando o entrecruzamento das
concepcOes de valorizacdo do magistério no sentido de integrar ensino-pequisa-extensao,

perfil de cada subprojeto por area e modus operandi.

c. Depois, dar-se-a inicio a etapa de planejamento e organizacdo de atividades, em

colaboragéo conjunta de professores e alunos bolsistas;
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d. Nesta etapa, os professores e 0s alunos bolsistas participardo de oficinas e de momentos de
leituras e discussOes para definicdo de pressupostos tedricos ou linha tedrica assumida para
a conducéo dos trabalhos. Esse momento pode subsidiar o cumprimento das acdes descritas

em cada um subprojeto de area.

e. Ainda nesta etapa de planejamento e organizacéo, far-se-a a analise do curriculo escolar e
do plano de ensino do professor titular, o que pressupde a possibilidade de conciliar
atividades programaéticas de ensino ou indicar a possibilidade de intervencdo pedagogica.

f. Com base no curriculo da escola, os professores e os bolsistas planejardo as atividades de

iniciagdo a docéncia, com base no planejamento de ensino do professor titular.

g. Na etapa de implementacdo de agdes coordenadas, no &mbito de cada subprojeto, serdo
pesquisados temas transversais para discussdo com os professores e gestores das escolas,

para que sejam realizados seminarios adequados a realidade dos alunos;

h. Sob a orientacdo dos coordenadores e dos supervisores serdo elaboradas e resolvidas

questBes contextualizadas e interdisciplinares nas escolas publicas parceiras;

i. Serdo propostas reunides periddicas com os professores, dirigentes e com o departamento
pedagogico, para que seja possivel implementar e avaliar as praticas pedagdgicas e a
resolugé@o de problemas nas escolas parceiras;

j. Serdo elaboradas propostas de atividades interdisciplinares para as escolas publicas e

implementadas em parceria com o corpo docente e gestores;

k. Construcdo de um artigo sobre Métodos e Praticas Avaliativas nas Escolas Publicas de

Educacdo Basica;

I. Ainda na etapa de execucdo das acOes, serdo organizados seminarios, palestras e

minicursos sobre temas de relevancia no contexto educacional brasileiro;

m. Os bolsistas participardo, juntamente com os professores e com a equipe pedagdgica de
cada escola parceira, da elaboracdo e da organizacdo da Olimpiadas Interdisciplinares do
PIBID/IFPA,;

n. Serdo elaborados e produzidos materiais didaticos para as atividades de ensino;

0. Serdo elaborados artigos para apresentacdo em congressos e publicacdo em revistas
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especializadas, bem como no fasciculo “Ciéncias em A¢ao”;

p. Os bolsistas organizardo o Encontro de Iniciacdo & Docéncia do IFPA — EINID, realizado

anualmente;
g. Os bolsistas participaréo de reunides com pais de alunos, gestores e conselhos de classe;

r. Serdo organizados portfolios por subprojeto e elaborado o relatério anual para

encaminhamento a capes.

I\VV. RESULTADOS PRETENDIDOS

Ao final do exercicio do Projeto, espera-se:

e a capacitacdo de, no minimo ........ estudantes dos cursos de licenciatura do IFPA,
bolsistas do PIBID, para realizar atividades de ensino, pesquisa e extensdo, no ambito
da escola publica;

e 0 atendimento pelo Projeto de, no minimo, 3500 alunos da educagdo bésica;

e melhorias do curriculo escolar das escolas publicas parceiras;

e a producdo e a publicacdo de artigos cientificos sobre temas de interesse académico,
que retratam a conjuntura escolar;

e a implementacdo do site do PIBID/IFPA e dos blogs das areas sistematizados pelos
bolsistas;

e aelaboracdo e a publicacdo de textos académicos que focalizem métodos e estratégias
de avaliacdo de alunos da educacao basica;

e aimplementacdo do Projeto Feira de Ciéncias elaborado por grupos multidisciplinares
de bolsistas;

e aproducdo diversificada de materiais didaticos para atividades em classe;

e a producdo e a publicacdo de textos académicos sobre metodologias de ensino que
utilizam eixos tematicos;

e acriagdo de recursos didaticos produzidos com material de sucata;

e a publicagdo dos volumes III e IV dos fasciculos da Série “Ciéncias em Acdo” do
PIBID/IFPA, contendo artigos dos bolsistas e dos professores envolvidos no PIBID;

e A publicacdo de Anais dos Encontros de Iniciacdo a Docéncia do IFPA.
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Os resultados pretendidos referem-se as experiéncias praticas para testar metodologias de
ensino pesquisadas e/ou elaboradas pelos bolsistas, como procedimentos alternativos de
intervencdo pedagogica ou ainda como propostas metodoldgicas de ensino para a educacéo
basica publica. Essas experiéncias serdo registradas, descritas e sistematizadas através de
elaboracdo de diferentes textos académicos, tais como relatos de experiéncias, diérios de
campo, artigos cientificos etc, apresentados para publicacdo no fasciculo Ciéncias em Acao

e/ou revistas cientificas.

V. METODOLOGIA

O projeto prevé um trabalho em equipes multidisciplinares, reunindo o0s
coordenadores, supervisores e bolsistas das diversas areas, para a construcdo de propostas
interdisciplinares e contextualizadas a realidade escolar, através de discussdes que fomentem
a participacdo ativa de gestores, professores, equipe pedagdgica das escolas parceiras e
coordenadores do Projeto. Nesse contexto, 0s supervisores sdo de fundamental importancia na
articulacdo e na viabilizacdo do didlogo com os gestores e professores das diversas disciplinas
das escolas parceiras.

Destaca-se, ainda, o0 incentivo a capacitacdo desses supervisores, em cursos de pés-
graduacdo, buscando contribuir de forma mais significativa para a valorizacdo do magistério e
o fortalecimento da docéncia na educacdo basica publica.

Além do mais, os supervisores tém participacdo ativa no processo de avaliacdo,
fornecendo informac6es sobre como estdo sendo desenvolvidas as atividades do projeto nas
escolas parceiras, para que se possa verificar o desempenho dos estudantes, bem como a
reformulacdo dos métodos, dos procedimentos e das estratégias.

Portanto, os supervisores sao indispensaveis no acompanhamento das acdes do
projeto, para diagnosticar e coletar informacdes que nos permitam avancar e atingir o objetivo
de implementar as atividades, pautadas em uma proposta interdisciplinar.

A metodologia utilizada tem como base a experiéncia do projeto anterior, onde as
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo sdo sistematizadas e implementadas através
do envolvimento de pessoas e das proprias instituicdes parceiras. A tarefa principal, nesse
contexto, € atribuida ao Coordenador Institucional e ao Coordenador de Area de Gestdo de
Processos Educacionais, que devem organizar, propor e incentivar a participacéo efetiva dos

Coordenadores de &rea e Supervisores para o planejamento, organizagdo e implementacao dos
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subprojetos vinculados, por area, que se agregam ao objetivo central do Programa, tendo em
vista as seguintes atividades:

e ATIVIDADES DE ENSINO
Através dos conhecimentos adquiridos ao longo do Curso de Licenciatura, o bolsista
de graduacdo do IFPA ira atuar nas escolas parceiras, pertencentes a rede publica das cidades
de Belém e Braganca, no estado do Para, colaborando com o processo ensino/aprendizagem,
bem como participar efetivamente do subprojeto vinculado a sua area de conhecimento, ou
projetos que venham a desenvolver ao longo da vigéncia da proposta. Essas atividades estéo

assim elencadas:

1. Propor e testar metodologias de ensino inovadoras, considerando o planejamento anual da
disciplina;

2. Resolucdo de problemas contextualizados e interdisciplinares, elaborados pelos bolsistas,
sob a orientacdo dos coordenadores e supervisores;

3. Orientar os alunos em atividades extraclasse, propostas pelo Projeto Ciéncias em Agéo II;

4. Orientar os alunos em pesquisas na Internet;

5. Auxiliar o professor titular na pesquisa de novas atividades para uso nos laboratorios;

6. Auxiliar o professor titular na elaboragéo de propostas de atividades de sala de aula;

7. Produzir relatérios mensais das atividades executadas;

8. Ministrar seminarios e/ou palestras sobre temas de grande relevancia para o contexto da
escola publica;

9. Participar de congressos, seminarios ou foruns de interesse do projeto;

10. Participar de atividades que favorecam a preparacéo dos alunos para 0 ENEM,;

11. Auxiliar na execucdo de feira de ciéncias ou eventos culturais das escolas publicas.

e ATIVIDADES DE PESQUISA
Essas atividades serdo desenvolvidas através de pesquisas bibliogréaficas de autores
que tratam sobre temas especificos no que tange a formagéo de professores: Curriculo, Plano
de Curso, Plano Disciplina, Matriz Curricular, Contetdo. Ressalta-se que a parte do contetdo,
especifico por disciplina, cabera ao Coordenador de Area e Supervisores, orientar e

proporcionar o direcionamento das pesquisas bibliograficas que permitirdo ao bolsista
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desenvolver sua capacidade de producédo de artigos e material didatico. Essas atividades estdo
assim identificadas:

1. Pesquisa de temas que contemplem a proposta da grade curricular do ensino médio;

2. Elaboracéo de textos sintetizados sobre 0s temas propostos;

3. Organizacao de seminarios sobre os temas, a serem ministrados em atividades extra-classe,
bimestralmente;

4. Pesquisar a pratica da contextualizacdo e interdisciplinaridade nas escolas publicas;

5. Elaboracéo de estratégias de resolucéo dos problemas propostos em sala de aula;

6. Pesquisa de metodologias de ensino que favorecam o desenvolvimento das competéncias e
habilidades indispensaveis ao aprendizado de cada disciplina;

7. Pesquisa e criacdo de metodologias de ensino que utilizem recursos didaticos auxiliares,
tais como: computador, calculadora, Internet, régua, esquadro, transferidor, compasso,
livros didaticos, jogos, material de sucata, videos, etc.

8. Elaboracédo do planejamento das atividades, de acordo com a proposta do planejamento do
professor titular.

9. Elaboracéo de artigos sobre as pesquisas e atividades desenvolvidas nas escolas publicas;

10. Produzir artigos sobre as acOGes desenvolvidas e experiéncias vivenciadas nas escolas

publicas parceiras.

e ATIVIDADES DE EXTENSAO
As acles do Grupo PIBID/IFPA, Projeto Institucional, estardo alinhadas com seus
subprojetos vinculados que contemplam a atuacédo fora da instituicdo sede, fundamentalmente
nas escolas parceiras do projeto, mas também em outros espacos educativos, para
reconhecimento da necessidade de inter-relagdes socio-culturais com sua area de atuacao

profissional. Sao estas as atividades de extensdo do Projeto Institucional:

1. Planejar/executar oficinas, seminarios, palestras € mini-cursos;

2. Exposicéo de trabalhos em congressos;

3. Producdes académicas como encontros cientificos, feira de ciéncias, gincana (resolucéo de
problemas, perguntas e respostas, jogos de raciocinio, etc), realizadas nas escolas parceiras
ou em espacos disponibilizados pelo projeto;

4. Participacdo em congressos, semindrios e foruns de interesse do projeto;
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De acordo com a metodologia apresentada no projeto, busca-se evidenciar que, nas
propostas implementadas nas escolas parceiras, serdo considerados 0s seguintes pressupostos:

a) A relacdo estabelecida com as escolas publicas de educacdo basica esta atendendo com
eficiéncia a logistica necessaria para as atividades praticas dos bolsistas de iniciacdo a

docéncia?

b) Existe solidez na relagdo estabelecida com as Instituigdes parceiras, que reconhecam e
valorizam os bolsistas de graduacdo para futuramente atuar como profissionais no efetivo

exercicio das atividades de docéncia?

c) Os gestores, professores e 0s supervisores das escolas parceiras estdo estimulados e
comprometidos com a elaboracdo de propostas que elevam a qualidade das acGes executadas

pelos bolsistas de iniciacdo a docéncia?

Assim, a cada periodo de avaliacdo para a reformulacdo dos metodos, dos
procedimentos e das estratégias, busca-se envolver ainda mais as escolas parceiras na
construgdo das propostas, visando a uma maior aproximacgdo entre o contexto escolar da

educacdo basica e 0 meio académico do ensino superior.

Raimundo Otoni Melo Figueiredo
Coordenador Institucional
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Projeto Institucional

Qual o contexto educacional da regiao onde o projeto sera desenvolvido?

No contexto educacional da regiao amazénica, considera-se que a grande diversidade cultural manifestada
por valores, habitos, cren¢as e modos de vida peculiares dos povos do norte do Brasil (destacando-se a

realidade de ribeirinhos, indios, quilombolas, beiradeiros, assentados, entre outros) inviabiliza a

elaboracao e a implementacao de uma proposta educacional que se imponha como modelo unico capaz de
responder adequadamente as necessidades decorrentes nao so da pluralidade do Brasil como também da
diversidade da Regiao Norte. Pelos dados divulgados pelo IBGE em 2012, nesta regiao apenas 52,7% dos
alunos matriculados no Ensino Fundamental conseguiram completa-lo aos 16 anos, e no Ensino Medio, a
estatistica aponta um percentual de 35,1% de alunos na faixa etaria de 19 anos. No Para, as taxas sao

de 46,7% para o Ensino Fundamental e 29,6% no Ensino Méedio. No 5¢ ano do Ensino Fundamental, os
dados do

INEP indicam uma evolucao do IDEB na rede de ensino publica paraense, de 3.0 em 2007 para 4.0 em 2011, o
que supera a meta de 3.4 para este ano. Ja no 9° ano, os resultados foram 3.1 em 2007 e 3.5 em 2011
permanecendo abaixo da meta de 3.6 estabelecida para 2011. No que diz respeito a formacao de
professores, o Plano Decenal de Formacao Docente do Para, discutido no Forum Estadual, promovido pelo
Governo do Estado, com cerca de 70% dos secretdrios municipais de educacao presentes, alerta sobre os
dados do Educacenso 2007 que indicaram as enormes necessidades de formacao de professores no estado do
Para. Pelos dados apresentados, naquele ano, havia cerca de 125.000 func¢oes docentes exercidas por
profissionais sem qualificacao adequada. Porém, dados do Censo Escolar de 2011, divulgados pelo Inep,
mostraram que diminuiu o numero de professores que trabalham sem diploma de Ensino Superior nas
escolas de

Educacao Basica do Pais. Assim, visando consolidar a politica de valorizacao e de intervencao para

a melhoria da educacao do estado do Para, reduzindo a caréncia de professores para atuar na Educacao
Basica, foi firmado o Protocolo de integracao entre a Secretaria Estadual de Educacao e as

Instituicoes de Ensino Superior do Para. As instituicoes que integram o Protocolo, dentre elas o IFPA,
propuseram, em 2008, a elaboracao do Plano de Formacao Docente do Estado do Para. O Plano inclui a
definicao de prioridades de oferta de cursos de graduacao e pos-graduacao; mapeamento dos polos de
oferta; caracteristicas dos projetos pedagogicos; perfil do profissional a ser formado; tipologia de

oferta de curso e acompanhamento da realizacao das metas previstas, dentre outros. Neste sentido, a
proposta do IFPA para o PIBID/CAPES, através do seu Projeto Institucional, propoe promover atividades, no
ambito das praticas de docéncia, que possibilitem relacionar a realidade da Amazénia com as politicas

de formacao de professores deste Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para.

Quais as acoes/estratégias para insercdo dos bolsistas nas escolas?

Inicialmente, serao formalizadas parcerias entre o PIBID/IFPA, a Secretaria Estadual de Educacao do
Para, as Secretarias Municipais, quando for o caso, e os Diretores das Escolas. Em seguida, sera
formalizada a Apresentacao do Programa de Iniciacao a Docéncia-PIBID, aos coordenadores de area, aos
professores supervisores, aos alunos holsistas, junto a comunidade de docentes e discentes das escolas
parceiras, detalhando a filosofia do Programa, os orgaos de fomento de ensino-pesquisa e extensao, sua
estrutura organizacional etc. Posteriormente, sera também apresentado o Projeto Institucional do IFPA,
demonstrando o entrecruzamento das concepcoes de valorizacao do magistério no sentido de integrar
ensino-pesquisa-extensao, o perfil de cada subprojeto por area e seu modus operandi. Depois, dar-se-a
inicio a etapa de planejamento e organizacao de atividades, em colaboracao conjunta de professores e
alunos bolsistas. Nesta etapa, os bolsistas participarao de oficinas e de momentos de leituras e
discussoes para definicao de pressupostos tedricos ou linhas tedricas assumidas para a conducao dos
trabalhos. Esse momento pode subsidiar nao apenas o cumprimento das acoes descritas em cada subprojeto
de area, mas o perfil identitario que singulariza o PIBID IFPA. Nesta perspectiva, serao utilizadas como
estratégias acoes gradativas para a elaboracao e a implementacao das propostas, de acordo com o
contexto educacional e a realidade dos estudantes. Dentre estas acoes, destacamos a analise do
curriculo escolar e do planejamento do professor titular, bem como o planejamento das atividades de
iniciacao a docéncia a serem realizadas em salas de aula ou nos demais espacos disponiveis nas
instituicoes de ensino, como laboratdrios, bibliotecas e outros. A pesquisa de temas transversais
adequados a realidade dos alunos deve servir como base para as atividades interdisciplinares, propostas
para o contexto da escola publica, em parceria com o corpo docente e 0s gestores. Serao fomentadas
discussoes sobre as praticas pedagogicas da escola publica, tendo como referéncia a forma de gestao

do ensino. Ainda na etapa de execucao das acoes, serao organizados seminarios, palestras e minicursos
sobre temas de relevancia no cenario educacional brasileiro e no contexto da regiao amazonica. Alem do
mais, o Projeto incentiva a participacao dos bolsistas nas reunioes pedagogicas de planejamento, do
conselho escolar e na discussao do curriculo escolar. Isso deve subsidiar o acompanhamento e analise do
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processo de avaliacao praticado na escola, bem como a sistematizacao das atividades de ensino, pesquisa

e extensao propostas pelo projeto. Portanto, a estrategia utilizada para insercao e fixacao dos

bolsistas nas escolas baseia-se na experiéncia dos projetos anteriores, pelos quais as atividades de

Ensino, Pesquisa e Extensao sao sistematizadas e implementadas atraves do envolvimento de pessoas e das
proprias instituicoes parceiras. A tarefa principal, nesse contexto, € atribuida ao Coordenador

Institucional e aos Coordenadores de Area de Gestao de Processos Educacionais, os quais devem organizar,
propor e incentivar a participacéo efetiva dos Coordenadores de area e dos Supervisores para o
planejamento, organizacao e implementacao dos subprojetos vinculados, por area, que se agregam a

filosofia e ao objetivo central do PIBID.

Quais estratégias serao adotadas para que o bolsista aperfeicoe o dominio da lingua portuguesa,
incluindo leitura, escrita e fala, de modo a promover a capacidade comunicativa do licenciando?

Para o desenvolvimento das atividades de iniciacao a docéncia propostas no projeto, € indispensavel
que o licenciando desenvolva habilidades voltadas para as atividades de linguagem, considerando a
compreensao da realidade socio-historica do contexto educacional brasileiro, por meio dos recursos da
lingua portuguesa, a fim de que o bolsista amplie sua capacidade de comunicacao para argumentar e
interagir socialmente. A partir desse principio, o projeto institucional do PIBID/IFPA propoe as

seguintes estratégias: envolver os bolsistas de iniciacao a docéncia em atividades que prestigiem o
habito de leitura e da escrita de textos; incentivar a discussao de assuntos que se constituem como
pautas recorrentes no cenario educacional brasileiro e os topicos que se incluem nos eixos tematicos
articuladores das diversas areas do conhecimento. Alem disso, o projeto aponta desenvolver habilidades
para utilizacao e exploracao das TIC; incentivar o desenvolvimento de dinamicas mais individualizadas
no plano da comunicacao para o incremento da expressao verbal manifestada pelo bolsista; envolver as
diversas areas em praticas articuladas com as atividades essenciais da lingua portuguesa que se
relacionem a fala, a escuta, a leitura e a escrita, prestigiando-se nos textos escritos o uso do

padrao culto da lingua portuguesa. Em vista disso, o projeto incentiva a producgao sistematica de
registros escritos e digitais de todas as atividades desenvolvidas e executadas pelo projeto
(considerando-se a elaboracao de relatorios, artigos, portfolios, blogs, documentarios etc.), bem como
estimula a pratica do debate (instituindo-se o jogo da argumentacao em diferentes situacoes de
comunicacao) e outras atividades de linguagem que levem o bolsista a qualificar sua desenvoltura verbal
pela utilizacao dos recursos da lingua portuguesa. Dentre as atividades previstas, o projeto pretende
viabilizar a oferta de cursos de capacitacao para o registro e a organizacao de informacao, a

realizacao de foruns e reunioes que permitam ao bolsista exprimir e comunicar suas opinioes, tecer
comentarios, assumir posicionamentos; proporcionar acoes para a utilizacao de materiais de

informacao, de consulta e de estudo para a elaboracao de textos académicos, de material didatico, de
textos comunicacionais de divulgacao e difusao de conhecimentos. Dessa forma, deve-se contribuir para
que os licenciandos sejam capazes de localizar e selecionar informacao relevante para o entendimento dos
assuntos e a concretizacao de projetos de trabalho; para expandir de forma auténoma o vocabulario,
descobrir o valor da linguagem para empreender, partilhar ideias, suas e a dos outros; ler/escrever textos
e imagens de natureza e formatos variados; refletir criticamente sobre fatos, situacoes, documentos;
experimentar estratégias variadas de leitura/escrita, preparar aulas, organizar uma entrevista, um

poster, uma comunicacao oral; promover/organizar atividades ludico-pedagogicas envolvendo a comunidade
escolar.

Como sera realizada a selecao, o acompanhamento e a avaliacao dos bolsistas de supervisao e de
iniciacao a docéncia?

O processo de selecao para os professores supervisores nas escolas parceiras e para os alunos bolsistas
de iniciacao a docéncia obedecera a um Edital de Convocacao, publicado no site do IFPA e divulgado
nas escolas parceiras, cujo roteiro assumira a seguinte disposicao: publicacao e divulgacao de

edital, inscricao dos candidatos, selecao dos candidatos e divulgacao do resultado. A selecao dos
candidatos sera efetivada atraves de banca examinadora, por subprojeto, composta pelo coordenador de
area mais doisprofessores do colegiado respectivo, para a analise e parecer, considerando os critérios
estabelecidos no edital, com base na Portaria Capes n® 96/2013. No caso dos supervisores, além dos
requisitos exigidos pela portaria, os mesmos devem estar lotados na escola parceira e submeter-se a
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analise de curriculo vitae (30%), entrevista individual com a banca (35%) e realizacao de redacao

sobre tema livre de interesse atual (35%). Quanto aos bolsistas de iniciacao a docéncia, os candidatos
deverao ser discentes regulares, comprovadamente matriculados nos cursos de licenciaturas contemplados
pelo projeto, que estejam cursando no minimo o segundo semestre do referido cursoe submeter-se a analise
do historico escolar (40%), a entrevista individual com a banca (30%) e a realizacao de redacao

sobre tema livre de interesse atual (30%). Para proceder ao acompanhamento, serao realizadas
periodicamente reunioes bimestrais da coordenacao institucional com coordenadores de area e
supervisores, entrevista pessoal e conversas informais com estudantes, professores e gestores, seminarios
de socializacao e relatos de experiéncias das atividades nas escolas, leitura dos relatorios bimestrais
apresentados pelos coordenadores, supervisores e alunos, bem como a analise documental e a aplicacao da
verba de custeio. Nas avaliacoes, deve-se partir, inicialmente, do objetivo proposto pelo Projeto

Institucional, considerando-se os indicadores qualitativos: qualidade das atividades em sala de aula e das
atividades praticas, desempenho dos bolsistas nas atividades desenvolvidas, percepcao das instituicoes
sobre o projeto, empenho dos bolsistas de Iniciacao a Docéncia nas atividades praticas, interesse dos
alunos de licenciatura pelos projetos e bolsas ofertadas, qualidade e sustentabilidade dos projetos e
propostas metodologicas implementados nas escolas, qualidade dos artigos, minicursos e seminarios
executados pelos bolsistas eos indicadores quantitativos: recursos e materiais disponibilizados para o
desenvolvimento das atividades dos subprojetos, numero de instituicoes parceiras atendidas pelo

programa, numero de artigos publicados, numero de eventos académicos produzidos, quantitativo de
material didatico produzido e utilizado, numero de bolsas ofertadas e numero de alunos atendidos nas
escolas parceiras. Nesse processo, consideram-se as perguntas de avaliacao: os bolsistas de iniciacao

a docéncia estao desenvolvendo atividades adequadas as propostas do projeto? Os supervisores estao
estimulados e comprometidos com a qualidade das acoes executadas nas escolas parceiras? Existe solidez na
relacao estabelecida com e entre os supervisores e 0s coordenadores dos subprojetos? Assim, a avaliacao
sera considerada como um instrumento para fornecer informacoes sobre a forma como estao sendo
desenvolvidas as atividades do projeto, para a analise dos resultados e verificar o desempenho dos
estudantes e supervisores, visando a reformulacao dos métodos, dos procedimentos e das estratégias.

Qual sera a sistematica de registro e acompanhamento dos bolsistas egressos?

Ao ingressarem no PIBID/IFPA, os bolsistas sao convocados pela Coordenacao Institucional a preencher,
além do Termo de Compromisso, um formulario onde informam dados pessoais e seus respectivos contatos
(numeros de telefone e e-mail), a fim de que sejam garantidas nao so a identificacao dos bolsistas,

mas tambem o contato permanente até o momento em que sao naturalmente desligados. Assim, os dados
dos

bolsistas sao cadastrados em um sistema. Para o acompanhamento dos egressos, inicialmente, sera feita a
inclusao dos mesmos em um sistema de acompanhamento e registro de informacgoes criado na Plataforma
Moodle, para a criacao de foruns de debates, a divulgacao e a coleta de informacoes relevantes para

o profissional ja formado, principalmente no que diz respeito a cursos de pos-graduacao. Aléem do mais,

a pagina do PIBID, no site do IFPA devera permitir a adesao dos egressos para o recebimento de
informacoes sobre as atividades do Programa, ou seja, eventos, cursos, minicursos etc. O Curso de
Especializacao em Tecnologias de Ensino para a Educacao Basica, que estara sendo proposto pelo
PIBID/IFPA, tornara possivel ao egresso novas oportunidades para o aprimoramento de sua formacao
académica e profissional, além de manter e fortalecer o vinculo institucional. Serao realizados
periodicamente seminarios e encontros, promovidos pela Coordenacao Institucional, onde os bolsistas
egressos poderao participar apresentando trabalhos e assistindo a palestras e minicursos, a exemplo do |
Encontro de Iniciacac a Docéncia 7 EINID, que, em 2012, contou com grande participacao de egressos,
com trabalhos aprovados e publicacao nos anais. As aprovacoes em cursos de pos-graduacao
stricto-sensu serao amplamente divulgadas no site do IFPA e os professores, ex-alunos, convidados para
palestras e relatos de experiéncias na semana académica dos cursos de licenciatura e eventos promovidos
pelos bolsistas nas escolas parceiras. Através dos Coordenadores de Gestao, sera feito um levantamento
sobre o quantitativo de egressos atuando nas escolas publicas da Educacao Basica e uma pesquisa sobre a
visao desses alunos a respeito da Educacao Publica, sob o ponto de vista do profissional ja formado,
estabelecendo a relacao com a sua atuacao anterior como bolsista. Na analise do perfil do profissional
egresso, que participaram como bolsistas do PIBID/IFPA, serao considerados o desempenho nos cursos de
pos-graduacao, aprovacao em concursos publicos na drea de atuacao, atividades desenvolvidas na

pratica profissional, percepcao da realidade educacional do estado do Para, numero de estudantes
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bolsistas formados, numero de egressos atuando efetivamente na escola publica, quantitativo de
participacao em eventos e cursos organizados pelo PIBID, numero de egressos aprovados em cursos de
pos-graduacao. Portanto, considera-se que o acompanhamento dos bolsistas egressos sera um instrumento
indispensavel para fornecer informacgoes sobre os impactos do PIBID na Educacgao Basica Publica do

Para.

Quais atividades serao realizadas para socializacao dos impactos e resultados do projeto (além da
realizacdo do Seminario Institucional de Iniciacdo a Docéncia, obrigatdrio no Pibid)?

Para a socializacao e a divulgacao dos impactos e resultados tanto finais quanto parciais do Programa,
planeja-se investir no envolvimento das pessoas e das instituicoes, através do fomento de debates e
discussoes sobre a problematica que envolve o sistema educacional do Para e do Brasil, buscando
evidenciar a forma como foram desenvolvidas as atividades que refletiram positivamente em prol das
politicas publicas para a Educacao Basica. A participacao no Forum Estadual e nas diversas
conferéncias estaduais que propoem debates sobre politicas educacionais deverao contribuir para dar
transparéncia as acoes desenvolvidas pelo Projeto, seus impactos e resultados. Neste sentido, o
fortalecimento do Grupo de Pesquisa instituido pelo PIBID/IFPA e a sistematizacao dos grupos de estudo
sao indispensaveis para a producao e publicacao de artigos em revistas e em anais de congressos. O
Projeto também tem como proposta a producao de mais dois fasciculos da série Ciéncias em Acao, do
PIBID/IFPA, organizados pela Coordenacao Institucional que servira tanto para a difusao das praticas
metodoldgicas elaboradas e sistematizadas em forma de artigos quanto para a divulgacao e socializacao
dos avancos institucionais em nivel pedagagico e de gestdo do ensino nas escolas parceiras. O 3°
Encontro de Iniciacao a Docéncia do PIBID/IFPA ? EINID, em 2014, proporcionara excelente
oportunidade para que sejam evidenciados e socializados com as diversas Instituicoes de Ensino Superior,
professores, pesquisadores e estudantes, a forma como as acoes desenvolvidas resultaram em impactos
positivos para a Educacao Basica Publica e para a melhoria dos Cursos de Licenciatura do IFPA. Alem da
pagina institucional do PIBID no portal do IFPA, sera, ainda, incentivada a promocao de seminarios
tematicos por area do conhecimento, a criacao de pagina em redes de interacao social, blogs e
homepages, onde serao publicadas as informacoes sobre os avancos e as melhorias ocasionados pelo
investimento e pela iniciativa do grupo que constitui o PIBID/IFPA. O Projeto Institucional adota como
sistematica o planejamento conjunto e a socializacao das experiéncias e dos resultados, de modo a unir
esfor¢os na solucao de problemas comuns identificados no dia a dia da pratica docente nas escolas
parceiras e no meio académico. Isso deve facilitar a identificacao dos resultados e das contribuicoes

do Programa para a Formacao de Professores.

Caso sua instituicao participe ou tenha participado do Pibid, descreva os resultados e os impactos de
projetos anteriores

O PIBID no IFPA desenvolveu acoes no sentido nao somente de contribuir para a consolidacao da
qualidade dos cursos de licenciatura, mas, também, e principalmente, de formar professores com
COMpromisso

social, com sensibilidade critica, permitindo que estes sejam capazes de avaliar, elaborar e implementar
atividades, alem de adotar procedimentos de ensino-aprendizagem que, de fato, garantam a exceléncia no
aprendizado dos alunos, o que significa dizer que essas acoes fortalecem e valorizam a pratica docente
nas escolas publicas. Podemos citar como exemplo dessas praticas dinamizadas pelo PIBID eventos como a
Mostra de Atividades Académicas, as Olimpiadas Interdisciplinares, o 1° e 2° Encontro de Iniciacao a
Docéncia 7 EINID, com registro das atividades em anais, bem como diversas oficinas, palestras,
seminarios tematicos por area do conhecimento, feiras de ciéncias, feiras de saberes, gincanas,
estruturacao de laboratarios multidisciplinares, implantacao no IFPA do Laboratorio de Tecnologias
Educacionais, contendo kits didaticos, lousa interativa Smart Board, Smart TV 3D, computador e datashow,
Laboratorio de Pesquisa e Planejamento contendo 15 computadores com acesso a internet e mesa para
reuniao e a implantacao do Atelié de Leitura e Escrita. Além das atividades de ensino, a pesquisa, a
elaboracao de artigos e os relatos de experiéncias proporcionados pelo Projeto estimularam os estudantes
a criar autonomia na formulacao de novas propostas metodologicas de ensino e permitiram a participacao
nos diversos encontros académicos (foruns, seminarios, congressos etc.) realizados pelas instituicoes

de Ensino Superior do pais. Ainda como resultados positivos, mencionamos a publicacao dos livros
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Construcao Coletiva: Contribuicoes ao Ensino de Ciéncias e Matematica, ISBN 978-85-62855-18-4 e
Construcao Coletiva: Contribuicoes a Formacao de Professores Para a Educacao Basica, organizados
pela Coordenacao Institucional do PIBID/IFPA. Essas publicacoes apresentaram textos em que se descrevem
diversas propostas metodologicas, resultados das atividades do projeto, incentivaram e garantiram a
publicacao de artigos, pelos participantes (bolsistas de iniciacao a docéncia, supervisores e
coordenadores) nas diversas areas. Alem do mais, foram propiciadas pesquisas de campo, das quais
surgiram

os documentarios A Caminho da Cidade: A Trajetoria Social dos Moradores da Periferia de Belem;
Violéncia Urbana e violéncia na Escola, diagnosticos inscritos na drea do letramento, como itens
relativos a causas que levam os alunos a apresentarem dificuldades para ler e escrever no contexto da sala
de aula. Esses resultados ocasionaram impactos no sentido de melhoria do ensino-aprendizagem e,
consequentemente, o aumento do IDEB de algumas escolas, maior acesso ao Ensino Superior, como
resultado das

oficinas do Enem promovidas pelo PIBID, ampliacao das praticas de letramento, transformacao dos
eventos técnicos-cientificos-culturais em politicas de gestao do ensino, qualificacao do quadro

docente das escolas parceiras, melhoria da infraestrutura e dos laboratorios multidisciplinares, reducao
dos indices de reprovacao e de evasao escolar e o aumento do interesse dos professores pela
qualificacao profissional em cursos stricto sensu. Alem do mais, as escolas passaram a considerar as
diretrizes educacionais encontradas nos PCN que prestigiam a adocao do ensino pautado por eixos
tematicos para praticas interdisciplinares, ampliando, ainda, as discussoes sobre gestao participativa

e a construcao coletiva do curriculo. No IFPA, o Projeto proporcionou uma melhor articulacao entre
Teoria e Pratica nos Cursos de Licenciatura, bem como favoreceu maior acesso aos cursos de
pos-graduacao dos egressos do PIBID/IFPA.

8 Pibid 2013 - IFPA / Matematica / Campus Belém

8.1 Identificacao

Modalidade Presencial

Bolsas de iniciacdo a docéncia 36

Bolsas de supervisao 6

Bolsas de coordenacéao de area 2

Niveis de atuacao Ensino fundamental

Ensino medio

Modalidades de ensino Educacao regular
Educacao profissional técnica de nivel médio
Educacao de jovens e adultos

Municipio Belem/PA

8.2 Coordenador(es) de Area

Nome CPF Curriculo Lattes

FERNANDO CARDOSO DE MATOS 331.247.792-15 | http://lattes.cnpq.br/1932427854642281

RAIMUNDO NEVES DE SOUZA 087.842.052-53 | http://lattes.cnpq.br/9945249475005586




8.3 Acoes

1

Titulo da Acao

Estudo nos laboratorios do PIBID

Detalhamento

Pesquisas bibliograficas para producao de questoes contextualizadas;
Pesquisas bibliograficas para producao de artigos; Pesquisas de novas
metodologias de ensino da Matematica e Producao para o livro 7Ciéncias
em Acao ll17. Producao de cartilha com praticas de resolucao de

problemas matematicos e Pesquisa do fazer matematico na escola e criacao
de propostas didaticas. Elaboracao de materiais: jogos e kit didaticos.

Titulo da Acao

Atividades Interdisciplinares

Detalhamento

Visitas técnicas a Museus, Laboratorios elc. participacao em seminarios,
palestras, congressos, conferéncias, encontros. Sistematizacao das
atividades na feira de ciéncias, acoes com o projeto Horta e economia
doméstica no IFPA, realizacao sessoes de videos de ciéncias e
matematica visando a divulgacao cientifica e o estimulo cientifico aos
alunos dessas escolas, realizacao de Feiras de Ciéncias e realizacao da
gincana de Matematica nas escolas parceiras.

Titulo da Acgao

Planejamento de acoes a serem desenvolvidas pelos bolsistas nas Escolas Parceira

Detalhamento

Planejamento, organizacao e execucao de: semindrios, feiras, oficinas,

Il EINID e X EPAEM, com objetivo de Facilitar o processo de aprendizagem,
reduzindo o indice de repeténcia e evasao das escolas atendidas pelo
projeto. Motivar e orientar os alunos das escolas publicas na participacao
nas Olimpfadas de Matematica Nacional.

Titulo da Acao

Horta escolar

Detalhamento

A implantacao da horta escolar tém uma perspectiva interdisciplinar, ao
promover acoes educativas junto aos participantes do projeto na promocao
de uma valorizacao do ambiente, através de praticas e debates, auxiliando
na construcao do saber do educando, além de aplicacao de modelagem
matematica.

Titulo da Acao

Praticas Pedagagicas para resolucao de problemas tematicos

Detalhamento

Realizacao de palestras e/ou seminarios sobre tematicas que diz respeito
a Matematica ou areas afins, a serem proferidos professores convidados
tanto do proprio IFPA como de outras instituicoes de Ensino.

Titulo da Acao

Cursos ofertados aos bolsistas e supervidores de matematica

Detalhamento

Curso extra-curricular do programa GeoGebra que & um software gratuito de
matematica dinamica, que reune recursos de geometria, algebra, tabelas,
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graficos, probabilidade, estatistica e calculos simbolicos em um unico
ambiente. Assim, o software tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo
tempo, representacoes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si.
Curso de MatLab.

Titulo da Acéo

O ensino da matematica na preparacao dos alunos para o ENEM

Detalhamento

As oficinas tem por objetivo oferecer aos alunos que cursam a etapa final do
Ensino Médio a oportunidade de uma boa preparacao. As aulas devem estar de
acordo com os conteudos estabelecidos pela matriz de referéncia do ENEM. As
atividades realizadas em consenso as aulas, subsidiara positivamente o
ingresso destes alunos em instituicoes de ensino, bem como o proprio
treinamento dos bolsistas para o exercicio da docéncia.

Titulo da Acao

Atividades de ensino

Detalhamento

Planejamento para exercer as atividades de docentes. Recepcao dos novos
calouros pelos bolsistas do PIBID-Matematica, com programacao que envolva
aspectos cientificos, tecnolégicos ou culturais, que contemplem, estudantes
do Ensino Integrado do IFPA, para a difusao de suas atividades e a
socializacao dos resultados obtidos por suas acoes. Espera-se

potencializar as acoes do grupo atraves da aceitabilidade e envolvimento

dos estudantes de outras categorias de Ensino da instituicao.
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ANEXO 4
QUESTIONARIO Q1
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SERVIGCO PUBLICO FEDERAL °®
MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA-IFPA
PRO-REITORIA DE ENSINO-PROEN

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIAGAO A DOCENCIA-PIBID i

QUESTIONARIO SOCIO-EDUCACIONAL DO PIBID

NOME Matricula
Curso Turma Semestre
Endereco Bairro
Email

1. SEXO: ( ) MASCULINO ( ) FEMININO

2. QUAL A SUA IDADE?
( )DE 16 A18 ANOS ( ) DE 19 A21 ANOS ( ) DE 22 A 25 ANOS ( ) DE 26 A 30 ANOS
() MAIS DE 31 ANOS

3. ASSINALE A ALTERNATIVA QUE IDENTIFICA A SUA COR OU RAGA:
( )BRANCA ()PRETA ()PARDA () AMARELA ( ) INDIGENA

4. QUAL O SEU ESTADO CIVIL? , )
( ) SOLTEIRO(A) () CASADO(A) () VIUVO(A) ( )SEPARACAO LEGAL (JUDICIAL OU

DIVORCIO) ( ) OUTRO

5. EM RELAGAO A MORADIA: ,
() MORA EM CASA PROPRIA () NAO TEM CASA PROPRIA

6. QUANTOS CARROS EXISTEM EM SUA RESIDENCIA?
( )NENHUM ()UM ()DOIS ()TRES ()QUATRO OU MAIS

7. ASSINALE A RENDA FAMILIAR MENSAL DE SUA CASA:
( ) ATE R$ 400,00

( ) DE R$ 400,00 A R$ 780,00

( ) DE R$ 781,00 A R$ 1.300,00

( ) DE R$ 1.301,00 A R$ 1.820,00
( ) DE R$ 1.821,00 A R$ 2.600,00
( ) DE R$ 2.601,00 A R$ 3.900,00
( ) DE R$ 3.901,00 A R$ 5.200,00
( ) DE R$ 5.201,00 A R$ 6.500,00
( ) DE R$ 6.501,00 A R$ 7.800,00
( ) MAIS DE R$ 7.800,00

8. QUANTAS PESSOAS CONTRIBUEM PARA A OBTENCAO DESSA RENDA
FAMILIAR?

() UMA

( ) DUAS

() TRES

( ) QUATRO
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() CINCO
( ) MAIS DE CINCO

9. O BOLSISTA DE INICIACAO A DOC~ENCIA POSSUI TRABALHO FIXO? LOCAL?
()SIM ()NAO LOCAL:

10. COM RELAGAO A SUA ATIVIDADE REMUNERADA MENSAL:
( ) NAO POSSUO ATIVIDADE REMUNERADA MENSAL

( ) RECEBO ATE R$ 400,00

() RECEBO DE R$ 400,00 A R$ 780,00

( ) DE R$ 781,00 A R$ 1.300,00

( ) DE R$ 1.301,00 A R$ 1.820,00

( ) DE R$ 1.821,00 A R$ 2.600,00

( ) DE R$ 2.601,00 A R$ 3.900,00

( ) DE R$ 3.901,00 A R$ 5.200,00

( ) MAIS DE R$ 5.200,00

11. PARTICIPA DE MAIS ALGUM OUTRO PROJETO NO IFPA? QUAL?
()SIM ()NAO QUAL TIPO DE BOLSA?

12. RECEBE BOLSA AUXILIO DO PROJETO DO QUAL PARTICIPA?
()SIM ()NAO

13. RECEBE ALGUM TIPO DE AJUDA DE BOLSA DO AUXILIO ESTUDANTIL? QUAL?
()SIM ()NAO QUAL TIPO DE BOLSA?

14, RECEBE O AUXILIO DE BOLSA PERMANENCIA?
()SIM ()NAO

15. POSSUI REPROVAGAO EM ALGUMA DISCIPLINA?
()SIM ()NAO

16. EM CASO AFIRMATIVO DA PERGUNTA ANTERIOR, QUANTAS?
( )UMA( )DUAS ( )TRES ()QUATRO ()CINCO ( )MAISDE CINCO

17. QUAL A PROVAVEL DATA DA SUA FORMATURA?
( ) NESTE SEMESTRE ( ) PROXIMO SEMESTRE ( ) 1° SEMESTRE/2015 ( ) 2°

SEMESTRE/2015 ( ) NO ANO DE 2016

18.QUAL A SUA EXPECTATIVA QUANTO AO PROGRAMA PIBID?
R:

Para que suas informagdes ndo sejam utilizadas por terceiros, garantimos desde ja
que todos os dados coletados serdo mantidos em total sigilo e que néo serdo publicados
nomes, enderecos, nomes das escolas ou outras informacdes que possam comprometer-lhe o
desempenho profissional ou pessoal.

Pelo presente instrumento declaro serem verdadeiras todas as informagdes acima.

Belém,/ /

Assinatura do bolsista do PIBID
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ANEXO 5
QUESTIONARIO Q2
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SERVIGCO PUBLICO FEDERAL °®
MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA-IFPA
PRO-REITORIA DE ENSINO-PROEN

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIAGAO A DOCENCIA-PIBID i

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO BOLSISTA DO PIBID/IFPA

Ajude-nos, através das suas respostas, a avaliar como esta se desenvolvendo este
Programa.

Subprojeto do PIBID/IFPA do qual vocé faz parte:

1) Cite as principais acdes que foram planejadas e realizadas nas escolas parceiras
desenvolvidas por vocé no subprojeto do qual vocé faz parte.

2) Faca um comentério sobre as orientagdes das atividades planejadas e realizadas nas escolas
parceiras pelo seu subprojeto.

3) Faca uma avaliacdo dos impactos das atividades planejadas e realizadas nas escolas para a
sua formacdo inicial.

4) Faca uma avaliacdo dos impactos e contribuicfes das atividades realizadas pelo seu
subprojeto para as escolas que vocé atuou.

Agradecemos suas contribui¢des
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ANEXO 6

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO BOLSISTA DO
PIBID/IFPA
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SERVIGCO PUBLICO FEDERAL °®
MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA-IFPA
PRO-REITORIA DE ENSINO-PROEN

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO i

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO BOLSISTA DO PIBID/IFPA
Caro bolsista,

O programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, por meio de sua
Coordenacdo Institucional, vem solicitar informacdes a atuacdo deste programa na escola.

Para isto, necessitamos de sua colaboragdo, respondendo o presente questionério.
Ressaltamos que o preenchimento é importante para uma avaliacdo efetiva das atividades
desenvolvidas pelos bolsistas. Contamos com a sua colaboracao.

1- Nome da escola em que vocé desenvolve as atividades do PIBID:

2- Subprojeto do qual vocé faz parte:

3- Quais os subprojetos que desenvolvem atividades na escola? Marque com um “X”.
( ) Letras () Quimica () Matematica
( ) Pedagogia () Fisica () Desconheco
( ) Biologia () Geografia

4- Quanto a atuacdo do subprojeto do qual faz parte, marque a alternativa que corresponde a
sua avaliagéo:
( ) Regular ( )Bom () Muito Bom ( ) Excelente

5- De que forma o PIBID tem contribuido para sua formacao académica?

6- Faca uma avaliacdo dos supervisores que acompanham sua atuacdo na escola:

7- Faca uma avaliacdo e dé sugestdes para melhorias da atuacdo da coordenagdo de seu
subprojeto:
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8- Dé sugestodes para a melhoria das atividades desenvolvidas no PIBID nas escolas parceiras.

9- Insira um relato ou experiéncia sobre a importancia do PIBID para sua instituicdo e para
Seu curso.

Agradecemos pela sua colaboragéo
Coordenacdo Institucional do PIBID/IFPA

Data: [/ [/
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APENDICES
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APENDICE 01

ATIVIDADES EXTRACURRICULARES DO
PIBID/IFPA/IMATEMATICA



DESCRICAO

REALIZADAS

DE
PELOS

ALGUMAS
BOLSISTAS

ATIVIDADES
DE INICIACAO A

192

EXTRACURRICULARES

DOCENCIA

DOPIBID/IFPA/MATEMATICA

Indicador Obijetivo da Descricdo sucinta da atividade| Resultados
da atividade | atividade (inserir inicio e periodo de| alcancados
realizacao)
As reunibes semanais é um | S8o realizadas 40
Reunié momento de reunir os bolsistas | reunides  anuais
Reunido euniees i i % para orientacdo e
. para planejamento, orientagdo, |
semanal semanais o . : planejamento
avaliacdo e redimensionamento '
das atividades realizadas nas
escolas.
Elaboracdo  do| A construcdo do plano de acdo nas| Nas escolas, 0s
planejamento e | escolas foi elaborada pelos bolsistas| supervisores
Planejamen | construgdo  do| e supervisores nas escolas com| juntamente com os
to nas plano de acdo| orientacdo inicial dos| bolsistas tracam as
escolas por escola coordenadores. A elaboragdo e o| metas das
parceiras planejamento comegou na primeira| atividades a serem
quinzena de abril. desenvoilvidas .
Auxiliar 0| O acompanahmento dos professores| Os  bolsistas e
professor titular| inicia-se a partir de abril de cada| supervisores
Atividade |da cadeira de|ano. A partir das observacdes feitas| iniciam suas
de ensino Matematica nas| pelos alunos bolsistas junto com os| atividades de
atividades de| supervisores sdo planejadas as| ensino.
sala de aula intervencdes com os alunos.
Execucao de | S&o realizadas oficinas nas escolas| Projetos
Atividade | atividades de diversos conteudos matematicos, | interdisciplinares
interdiscipli interdisciplinare além de glmcanast d% _(;natematltlza e;geggtzdos e
nar s nas escolas | M@  escolas  atendidas  pelo| atividades
. subprojeto. praticasrealizadas
parceiras
Elaborar Sdo  confeccionadas  diversas | Os materiais
materiais apostilas  com  propostas  de | didaticos
didaticos a bl M . laborad
serem utilizados | Proplemas atemaéticos, | elaborados e
pelos desenvolvidos nas escolas; utilizados
Oficina professores ou | _ ) incentivaram  a
mesmo  pelos | S&0 produzidos videos }

. . L ) produgéo de
bolsistas  nas | Matematicos Didaticos e aplicados -
aulas de N ) novos  materiais

o em sessdes nas escolas parceiras,
matematica das nas escolas.
escolas assim como videos do You Tube e
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parceiras.

TV Escola.

Atividade
de extensao

Planejamento

organizacdo e
execucdo  das
atividades  da

Feira de Ciéncias centradas nas
escolas Temistocles de Araujo,
IFPA e Padre Leandro.

Gincana de Matematica do IFPA,
Padre Leandro e Coronel Sarmento.

Realizadas no
segundo semestre

com grande

feira de ciéncias; participagdo  dos
alunos das
respectivas
instituicdes.
Producéo Foram produzidos artigos em forma| Varios  bolsistas
projetos de T .
) de poster e comunicacdo cientifica | tiveram trabalhos
pesquisa
Atividades | educacional para aprovados em
de pesquisa | a _elaboragao de eVentos
artigos para
participacdo em cientificos.
encontros e
congressos a
nivel Nacional
Oficina: | O uso de videos| Os videos com fins educativos| As atividades
Elaboracdo | para ajudar nas " -
. (matematicos) foram passados em| audio
e aplicacdo | aulas nas Escolas
de videos algumas escolas Parceiras. visuaisforam
didaticos preparadas e
aplicadas nas
escolas parceiras.
Os softwares
estudados
Curso extra-| Foi realizado o curso de MatLab mo| ajudaram 0S
Oficina curricular do| IFPA, ministrado porum professor| bolsistas na
programa La| do IFPA e GeoGebra ministrado| elaboracdo de
TeX, MatLab e| pelo coordenador do projeto. aulas/oficinas em
GeoGebra. ambientes
informatizados.
Producdo de 3 @) livro foi
fasciculos, O langamento do primeiro faciculo| produzido  pelos
Atividade | contendo foi em maio de 2015 e foi aplicado | bolsistas com
de extensdo | questdes em duas turmas do ensino integrado | ISBN 978-85-
contextualizadas, | no IFPA. 2855-30-6e
com temas utilizado no IFPA
regionais para o como recurso
ensino medio. didatico.
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Seminario promovido
coordenacdo institucional.
Palestras do Coordenador
Institucional do PIBID/IFPA:
Intencionalidades Pedagdgicas do

pela

Assuntos
discutidos em
reunido presencial.

., e Seminério do
Atividade PIBID e Politicas Institucionais; PIBID.
de extensdo | Seminarios/ Coordenadora  de  Gestao:l:
Palestras Resultados e Impactos do Projeto: _Semmarlo
N L. integrador das
Elaboragdo de  Relatorios € | jicenciaturas  do
Portfdlios; IFPA
Coordenador de Gestdo: Gestdo
Financeira dos Planos de Trabalho:
Normas e Procedimentos.
Apresentacédo do edital da CAPES
a)Sistematica de acompanhamento
dos  subprojetos  através da
Plataforma Moodle;
b) Intencionalidade pedagdgica do
Programa PIBID;
Metodologia  de
ensino de
O projeto horta foi trabalhado no| matematicatrabalh
Atividade | Projeto ensino meédio do IFPA com a|adaem maquete.
de ensino | Economia maquete construida pelos bolsistas
domeéstica e| relacionando a atividade de| O projeto
Projeto Horta modelagem matematica. Economia
Domestica foi
O projeto Economia Doméstica foi| bem aceito no
trabalhado no IFPA com o tema| IFPA no Campus
Reuso da agua. Belém.
O Pibid/Matematica possui um blog
no link Espaco para troca
http://ifpa- de  informacdes
Atividade | Criagdo do| pibidmat.blogspot.com.br/ entre os bolsistase
de extensdo | Blog/Facebook | Facebook da Escola Coronel| professores  das
Sarmento escolas parceiras.
https://www.facebook.com/groups/1
559830547607143/
Facebook geral do  PIBID
Matematica

https://www.facebook.com/groups/i



https://www.facebook.com/groups/1559830547607143/
https://www.facebook.com/groups/1559830547607143/
https://www.facebook.com/groups/ifpamatematica2012/
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fpamatematica2012/
Comunicacéo principal pela
plataforma Moodle no link:

http://pibid.ifpa.edu.br/moodle/

Foi possivel dois bolsistas fazerem
um curso com 0s técnicos em
filmagem do IFPA e foi possivel

Producéo de
umvideo didatico.
Nas TV do IFPA

Atividade filmarmos atividades nas Escolas|ja é possivel ver
de ensino | VideoMat Parceiras, aonde foi disponibilizado| parte do video.
pelo IFPA conducdo e o0s
equipamentos  profissionais  de
filmagem.
Foi implementado um jornalzinho| Os bolsistas
com duas edi¢cbes em um ano, um| aprenderam sobre
no primeiro semestre e outro no| o programa
Atividade | Jornalzinho  do| segundo semestre. MOffice Publisher
de extensédo | PIBID e fizeram o

jornalzinho  com
algumas acoes
enviadas pelos

grupos das escolas
parceiras.



https://www.facebook.com/groups/ifpamatematica2012/
http://pibid.ifpa.edu.br/moodle/
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APENDICE 02

RESPOSTAS DA QUESTAO N° 1 DO QUESTIONARIO N° 2



RESPOSTAS DA QUESTAO 1 (K1) DO QUESTIONARIO 2 (Q2)

BOLSISTAS

RESPOSTAS DE K1

B1Q2

Resposta 1: A escola onde atuo é o IFPA, onde foram realizadas
oficinas, gincanas e atividades em sala de aula.

B2Q2

Resposta 2: Oficinas sobre assuntos como numeros inteiros, equacoes,
solidos geométricos, unidades de medidas. Além de resolugdes de
problemas, gincana e feira de ciéncias com utilizacdo de jogos
matematicos.

B3Q2

Resposta 3: Oficina de numeros inteiros com a utilizacdo de jogos
matematicos, oficina de conjuntos com contextualizacdo, oficina de
funcbes com aplicacdo de modelagem matematica.

B4Q2

Resposta 4: Foram feitas oficinas com alunos do 6° e 9° anos a noite.
Foram realizados projetos de reforco com alunos do 1° e 3° anos,
envolvendo numeros negativos e trigonometria e outros assuntos,
conforme as dificuldades dos alunos.

B5Q2

Resposta 5: Oficinas, gincana, resolugdo de exercicios.

B6Q2

Resposta 6: Feira de ciéncias, gincanas, oficinas de resoluces de
problemas e de jogos matematicos.

B7Q2

Resposta 7: Atividades com o geogebra e tangram, resolucbes de
problemas. Participacdo na atividade interdisciplinar dos subprojeto de
Fisica, Quimica e Biologia, denominado FIQUIBIO.

B8Q2

Resposta 8: Oficinas, gincanas, feira de ciéncias, projetos, resolucdo de
exercicios, producdo de artigos académicos para eventos.

B9Q2

Resposta 9: Video-aula sobre funcdo afim, quadrética, exponencial.
Seminarios sobre resolucdes de problemas, geometria espacial, materiais
manipuldveis, teorema de Pitagoras com cartolina.

B10Q2

Resposta 10: Oficinas de resolucdo de problemas, geogebra, tangram,
apoio a FIQUIBIO e também oficina de estatistica.

B11Q2

Resposta 11: Foram desenvolvidas atividades ludicas de video, com a
participacdo de alunos de varias idades que gostaram da metodologia
diferenciada aplicada pelos bolsistas através de manipulacdo de objetos
e demonstracdo da Matematica no seu dia-a-dia.

B12Q2

Resposta 12: Feira de ciéncias, apresentacdo do projeto economia
doméstica, resolucédo de questdes da OBMEP.

B13Q2

Resposta 13: Jogos matematicos para a gincana, pesquisa sobre
etnomatematica (producdo de farinha) envolvendo os alunos, reforco
escolar, modelagem matemética de conta de luz, geometria plana e
espacial, poliedros de Platdo.

B14Q2

Resposta 14: gravacdo de um video didatico (VIDEOMAT), referente
aos assuntos: funcdo afim, funcdo quadratica, funcdo exponencial e
tambem varias oficinas envolvendo os assuntos do video didatico e
também gincanas na area de Matematica.

B15Q2

Resposta 15: As principais agdes realizadas foram as oficinas e
gincanas. Estas foram elaboradas com fins para o aprofundamento de
objetos no &mbito da Matematica.

B16Q2

Resposta 16: trabalhamos com reforcos em assuntos bésicos da
Matematica, usando jogos matematicos para elaboracdo de tarefas,
oficinas com atividades dindmicas, elaboracdo de materiais matematicos
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para uso de aprendizagem do aluno.

B17Q2

Resposta 17: oficinas de resolugéo de problemas, geogebra e tangram.

B18Q2

Resposta 18: atividades com o tamgram e o geogebra (funcdo do 1°
grau). Participacdo no FIQUIBIO, resolucdo de problemas.

B19Q2

Resposta 19: Xadrez na escola, feira escolar de matematica, feira
cultural, oficina de apresentacdo das disciplinas do ensino medio,
gincana de matematica, conceito didatico, oficinas pedagdgicas,
utilizacdo de novas tecnologias.

B20Q2

Resposta 20: Oficinas em sala de aula.

B21Q2

Resposta 21: Oficinas sobre geogebra, tamgram, ENEM, estatistica,
resolucdes de problemas, auxilio nas oficinas interdisciplinares da
escola, FIQUIBIO (Fisica, Quimica, Biologia), feira de ciéncias, gincana
matematica, auxilio em sala de aula.

B22Q2

Resposta 22: Oficinas, feira de ciéncias, gincana matematica,
participacdo em eventos, como colaborador e participante.

B23Q2

Resposta 23: As principais foram as oficinas didaticas na &rea de
Matematica, aulas dindmicas com jogos matematicos,

B24Q2

Resposta 24: Foram planejadas e desenvolvidas oficinas preparatorias
para a OBMEP, oficinas de niUmeros negativos, gincana matematica de
raciocinio l6gico e oficina de estatistica, utilizando o software drcalc.

B25Q2

Resposta 25: Oficinas, gincanas, feira de ciéncias, producdo de artigos
voltados para as atividades realizadas.

B26Q2

Resposta 26: participacdo na feira de ciéncias, com jogos matematicos,
oficinas de xadrez, oficina de nimeros inteiros. Aplicacdo da oficina
com a montagem de solidos geométricos. Utilizacdo da tecnologia data-
show nas oficinas.

B27Q2

Resposta 27: Realizacdo de atividades envolvendo jogos matematicos,
feira de ciéncias, resolucdo de problemas matematicos através de
oficinas.
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