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Nota do coordenador

Embora a produgdo na drea de Educagdo Matematica
tenha crescido substancialmente nos tiltimos anos, ainda é pre-
sente a sensacdo de que ha falta de textos voltados para pro-
fessores e pesquisadores. Esta colecdo surge em 2001 buscan-
do preencher esse vacuo sentido por diversos matematicos e
educadores matematicos. Bibliotecas de cursos de Licenciatura
que muitas vezes tém titulos em Matematica nao tinham pu-
blica¢des em Educacdo Matematica ou textos de Matematica
voltados para o professor.

Em cursos de Especializagao, Mestrado e Doutorado com
énfase em Educagdo Matematica, ainda ha falta de material que
apresente de forma sucinta as diversas tendéncias que se conso-
lidam nesse campo de pesquisa. A colegao “Tendéncias em Edu-
cagio Matematica” é voltada para futuros professores e para
profissionais da drea que buscam de diversas formas refletir
sobre esse movimento denominado Educag¢io Matematica, o
qual estd embasado no principio de que todos podem produzir
Matematica, nas suas diferentes expressdes. A cole¢ao busca tam-
bém apresentar tépicos em Matematica que tenham tido desen-
volvimentos substanciais nas tiltimas décadas e que possam se
transformar em novas tendéncias em grades curriculares dos
ensinos fundamental, médio e universitario,

Essa colecdo ¢é escrita por pesquisadores em Educagio
Matematica, ou em uma dada area da Matematica, com larga
experiéncia docente, que pretendem estreitar as interagdes entre



a Universidade que produz pesquisa e os diversos cendrios
onde se realiza a Educacgao. Cada livro indica uma extensa bi-
bliografia na qual o leitor podera buscar um aprofundamento
em uma dada Tendéncia em Educa¢ao Matemalica.

Neste livro, os autores discutem diversos temas que inte-
ressam 2o educador matematico. Eles abordam Histéria da
Matematica, Histéria da Educacio Matemaitica e como essas
duas regides de inquérito podem se relacionar com a Educa-
¢do Matemitica. Q leitor ird notar que eles também apresen-
tam uma visao sobre o que é Historia e abordam esse dificil
tema de uma [orma acessivel ao leitor interessado. Este déci-
mo volume da colec¢ao certamente transformara a visao do lei-
tar sobre o uso de Historia na Educagao Matematica.

Marcelo C. Borba"

* Coordenador da Celegio “Tendéncins em Educagao Matematica”, é Licen-
clado em Matemdltica pela UFR], Mestre em Educagao Matematica pela
UNESP Ria Claro/SP e doutor nessa mesma area pela Cornell University,
Estados Unidos. Atualmente, é professor do Programa de Pés-Graduagao
em Fducagio Matematica da UNESE Rio Claro/SP. E tambeém autor de di-
versos artigos e livros no Brasil e no exter:or e participa de diversas comis-
stes em nivel nacional e internacional.
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Introducaoc

Graham Bell — nome que sobrevive a meméria da co-
munidade cientifica e tecnolégica internacional por ter sido o
inventor do telefone — disse um dia:

Nunca ande pelo caminho tragado, pois ele conduz so-
mente até onde os outros foram.

Sem entrar no mérito da questio de se a prépria inven-
¢do do telefone ~ este artefato tecnoldgico que permitiu que a
comunicacio entre as pessoas se realizasse a distancia - teria
sido possivel se Bell ndo tivesse trilhado caminhos ja por ou-
tros percorridos, a maior parte dos interlocutores distantes
chamados a interagir conosco neste livro procuram, de certa
forma, desmentir o aforismo de Bell. Isso porque eles parecem
acreditar, de fato, que os caminhos percorridos influenciam,
de algum modo, 0s que estamos percorrendo e os que devere-
mos percorrer. Mais particularmente — e por nao ser este, a
rigor, nem um livro de Histdria da Matematica, nem de Histo-
ria da Educacao Matematica, mas de Historia na Educacao
Matematica —, eles parecem acreditar no que aqui chamamos
de potencialidades pedagégicas positivas da H.istéria da Ma-
temdtica. Mas que potencialidades pedagdgicas seriam essas
e que razdes sao alegadas para se justificar essa crenga?

Como o atesta o aforismo de Bell, por ndo ser esta uma
crenga generalizada, a questao fundamental que, neste livro,
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colocamos aos nossos interlocutores - e a nds mesmos, é claro
— diz respeito aos tipos de vinculo que se intenta promover
entre a produgdo sdcio-histérica do conhecimento matematico
no passado e a produgdo e/ou apropriacao pessoal desse co-
nhecimento no presente. Em outras palavras, e mais ampla-
mentle, lal questdo diz respeito a como se poderia conceber a
relacio entre a cultura matematica e as formas de apropriacao
dessa cultura no presente, sobretudo nas priticas pedagogicas
escolares e nas praticas de investiga¢ao académica em Educa-
¢ao Matematica.

Problemas dessa natureza nao constituem, em nossos dias,
preocupacoes isoladas, uma vez que a discussao referente as
relagoes entre Historia, Pedagogia e Matematica ja é objeto de
investigacao académica, e uma relativamente ampla comuni-
dade internacional vem atuando, de forma organizada, no sen-
tido de tenlar, cada vez mais, esclarecé-la e divulgé-la.

No plano internacional, no que se refere a essa organiza-
¢ao, a década de 1980 constituiu um marco referencial do rea-
vivamento de interesses em torno das questdes historicas rela-
tivas a Matematica, ao seu ensino e a sua aprendizagem. De
fato, em 1983 ocorreu a criagao do International Study Group on
the Relntions between the History and Pedagogy of Mathematics
(HPM), grupo filiado a Comissao Internacional de Ensino de
Matematica (ICMI) e criado durante a realiza¢ao do Workshop
Historia na Educacdo Matemidtica, ocorrido na cidade de Toronto
(Canada), em 1983.

[:m nosso pais, embora o movimento organizado em lor-
no da Hisltoria da Matematica tenha se intensificado visivel-
mente, sobretudo a partir da criacdo da Sociedade Brasileira
de Historia da Matematica (SBHMat) no Il Semindrio Nacio-
nal de Histéria da Matematica, ocorrido em margo de 1999, na
cidade de Vitdria (ES), as motivagoes, agoes e estudos isolados
- quer individuais, quer de grupos organizados de pesquisa -
relacionados a essa lemadlica poderiam ser identificados, pelo
menos, desde meados da década de 80 do século XX.

E possivel, entdo, afirmarmos que o reavivamento do
interesse pelas questdes histéricas relativas a Matematica e a
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Educagio Matematica, tanto no mundo quanto em nosso pats,
ocorreu e vem ocorrendo, sobretudo, de forma organicamen-
te ligada a0 movimento mais amplo em torno da Educagio
Matematica.

Entretanto, o movimento em torno da Histéria da Mate-
matica ja é tao amplo e diversificado que poderfamos acusar a
constituicdo, em seu interior, de varios campos de pesquisa
autbnomos, que, no entanto, mantém, em comum, a preocu-
pagio de natureza histérica incidindo em uma das muiltiplas
relagdes que poderiam ser estabelecidas entre a Histéria, a
Matemadtica, a Educagdo. Dentre tais campos de investigacao,
trés deles se destacam: o da Histéria da Matematica propria-
mente dila, o da Histéria da Educagao Matematica e o da His-
toria na Educacao Matematica.

No interior deste tiltimo campo, isto é, o da Histéria na
Educagdo Matemadtica — campo este que constitui o objeto de
nossa preocupagao neste livro — incluimos todos os estudos
que tomam como objeto de investigagao os problemas relati-
vos as insergdes efelivas da histdria na formacao inicial ou con-
tinuada de professores de Matematica; na formagao matema-
tica de estudantes de quaisquer niveis; em livros de Matematica
destinados ao ensino em qualquer nivel e época; em progra-
mas ou propostas curriculares oficiais de ensino da Matemati-
ca; na investigacao em Educacdo Matematica, elc.

Desse modo, dentre os interlocutores — vivos ou mortos —
que integram o campo de didlogo que tentamos criar neste li-
vro, encontram-se desde autores brasileiros de livros didéti-
cos ou paradiddticos de Matematica e elaboradores de para-
metros ou propostas curriculares para o ensino escolar da
Malematica em nosso pais, alé integrantes da comunidade in-
ternacional de matematicos, educadores matematicos, his-
toriadores da Matematica, historiadores em geral e pesquisa-
dores em Educa¢ao Matematica.

Ainda que nesse didlogo, muilas vezes, tenhamos adota-
do um tom mais critico em relagdo a uns do que a outres, o fio
que une todos e que nos une a todos € a esperanga de que, cada

il
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vez mais, abordagens histdricas significativas, organicas e es-
clarecedoras da cultura matematica venham modificar quali-
lativamente as praticas escolares nas quais a Matematica se
acha envolvida, a formagdo matematica e educacional dos pro-
fissionais que promovem e realizam essas praticas e, conse-
glientemente, a formacao dos estudantes, comunidade social
em fungdo da qual essas préticas, em tiltima instancia, se cons-
tituem e se transformam.

E claro que, para a efetivagio de um tio amplo e relevan-
te propdsito, estdo convocados segmentos sociais e profissio-
nais diversos. Nesse sentido, este livro se dirige a uma ampla
comunidade que envolve professores de Matematica dos En-
sinos Fundamental, Médio e Superior; pesquisadores em Ma-
tematica e em Educacdo Matemalica; historiadores da Mate-
matica, da Educacao Matematica e historiadores em geral;
futuros professores de Matematica; estudantes de pés-gradua-
¢do em Educacao Matemadtica, etc.

Mas como o interesse pela discussdo politica relativa as
relagbes que se estabelecem entre a cultura matematica e cien-
tifica em geral, a sociedade e a educagao matematica e cientifi-
ca excede as comunidades de especialistas, acreditamos, mais
precisamente, que este livro se destina a todos que, de algum
modo, estdo preocupados com os papéis que a Matemadticaea
educacdo matemdtica desempenham e/ou deveriam desem-
penhar no mundo contemporaneo.

Ao compartilhar com o leitor os estudos, as reflexdes, as
propostas e 0s desafios presentes neste livro, nés o convidamos
a andar conosco por caminhos ja trilhados; porém, acreditamos
que s trilhando-0s novamente - e criticamente, é claro — pode-
remos ir além do lugar aonde ja chegamos até o momento.



Houve quem dissesse um dia que as geragoes dos homens
sdo como a das folhas, passam umas e vém as outras.

Estd na nossa mao desmentir o significado pessimista dessa
s
frase.

S6 figuram de folhas caidas, para uma geragao, aquelas
geragOes anteriores cujo ideal de vida se concentrou egois-
ticamente em si e que ndo cuidaram de construir para o
futuro, pela resclugao em bases largas, dos preblemas que
lhes estavam postos, numa elevada compreensao do seu
significado humano.

Essa concentragio egoista tem um nome - traigio -, e, se
hoje trairmos, serd esse 0 nosso destino — ser arredados
com 0 pé, como se arreda um montdo de folhas mortas.

E ndo queiramos que amanha tenham de praticar para
conosco esse gesto, impiedose mas justiceiro, exatamente
o mesmo que hoje nos vemos obrigados a fazer para com
aquilo que, do passado, é obsticulo no nosso caminho.

(Bento DE Jesus Caraca, 1978b, p. XIV-XV)

Se a alma que sente e faz conhece
S6 porque lembra o que esqueceu,
Vivemos, raga, porque houvesse
Memdria em nés do instinto teu.

(FerNANDO PEssoa, 1972, p. 46)



l:igapiml_o I

Historia na Matematica escolar

Introdugao

Temos presenciado nos tiltimos anos uma ampliagio da
presenga do discurso histdrico em produgdes brasileiras desli-
nadas a Matemalica escolar, dentre as quais encontram-se 0s
livros didaticos, os livros paradidaticos e as propostas elabo-
radas por professores individualmente, por grupos de profes-
sores, por escolas ou por drgaos governamentais responsaveis
pela elaboragao de diretrizes para 0s ensinos fundamental,
médio e superior. Essaampliagio nos leva a alguns questiona-
mentos. Quais argumentos tém sido utilizados para justificar
a inclusao do discurso histérico em produgoes brasileiras des-
tinadas 3 Matematica escolar? Existem diferengas na forma
como esse discurso participa dessas produgdes? Caso existam,
como elas se relacionam ao processo de ensino-aprendizagem
da Matemadtica?

Iniciemos nossas reflexdes analisando a manifestagdo da
mais recente proposta governamental, os Pardmictros Curricit
lares Nactonais, acerca dessa discussao. Em sua caraclerizagiao
do Quadro atual do ensine de Matematica ne Brasil, este docu-
mento apresenta a seguinte avaliagdo sobre o tratamento que
tem sido dado ao discurso histérico em nosso pais:

Apresentada em vdrias propostas como um dos aspec-

tos importantes da aprendizagem matematica, por
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propiciar compreensao mais ampla da trajetoria dos
conceitos e métodos da ciéncia, a Historia da Matema-
tica também tem se transformado em assunto
especifico, um item a mais a ser incorporado ao rol
dos contetidos, que muitas vezes ndo passa da apre-
sentagao de fatos ou biografias de matematicos famo-
s0s. (Brasi, 1998, p. 23)

Para os autores dos Parimetros Curriculares Nacionais, por-
tanto, a Histdria da Matematica, se tratada como um assunto
especifico ou contetido, seria insuficiente para contribuir para
0 processo de ensino-aprendizagem da matematica. Entretan-
to, a apresentagao de topicos da Histéria da Malematica em
sala de aula, segundo essa abordagem, tem sido defendida por
um namero expressivo de matematicos, historiadores da Ma-
tematica e investigadores em Educagdo Matematica, de dife-
rentes épocas, 0s quais recorrem a categoria psicoldgica da
motivagao para justificar a importancia de tal inclusdo. Dentre
esses autores, encontram-se Simons (1923), Hassler (1929),
Wiltshire (1930), Humphreys (1980), Meserve (1980), Booker
(1988) e Swetz (1989). Para eles, o conhecimento histdrico da
Matematica despertaria o interesse do aluno pelo contetido
matematico que lhe estaria sendo ensinado. Os mais ingénuos
acabam atribuindo a histéria um poder quase que magico de
modificar a atitude do aluno em relacdo a Matematica.

Esse ponto de vista ingénuo aparece principalmente em
artigos publicados pela revista americana The Mathematics Teacher,
nas décadas de 1920 e 1930 do século XX. Nesses textos, o po-
der motivador da histdria é atestado e exaltado gragas a ado-
¢do de uma concepgdo lidica ou recreativa pela revista. E a
histéria-anedotario vista como contraponto momentaneo ne-
cessdrio aos momentos formais do ensino, que exigiriam gran-
de dose de concentragao e esforgo por parte do estudante. Essa
histdria-anedotario de carater estritamente factual, quando
incorporada de forma episddica nas aulas de Matematica, ad-
quiriria, segundo alguns dos defensores desse ponto de vista, uma
fungao didatica de relax — a recompensa repousante, merecida e

16
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necessdria pelo esforco estafante requerido pelaaprendizagem
da Matemadtica; tudo se passaria como se 2 Matemalica exigis-
se 0 pensamento e a seriedade, enquanto a Histéria aliviaria a
tensao e confortaria. s

( Essa posi¢ao se manifestou no Brasil de uma forma muito
l'ntensa no periodo em que eram discutidas as propostas de
um movimento de renovac¢ao da educagido brasileira, inicia-
'do nas primeiras décadas do século XX, que provocaria uma

j' ampla discussdo acerca das questdes educacionais e ficaria
conhecido como o Movimento dn Escola Nova. Nesse momen=
to, encontrarfamos, talvez pela primeira vez, uma manifesta-
¢ao explicita em propostas oficiais sobre a importancia da His-
téria da Matemalica para a formagao dos alunos das séries
do entdo chamado ensino secunddrio — o que corresponde, na
atualidade, as quatro tltimas séries do Ensino Fundamental
e as trés séries do Ensino Médio. Essa manifesta¢ao encon-
tra-se nas instrucdes pedagogicas da Reforma do Ensino Se-
cundario apresentada pelo Primeiro Ministro do Ministério
de Educagio e Satide, Francisco Campos, através do Decreto
n. 19890 de 18 de abril de 1931, consolidada pelo Decreto n.
21241, de 4 de abril de 1932, que contemplaram, no que se
refere ao processo de ensino-aprendizagem, o idedrio do
Movimento da Escola Nova:

E, por fim, com o intuito de aumentar o interesse do aluno,
0 curso serd incidentalmente entremeado de ligeiras
alusdes a problemas cldssicos e curiosos e aos fatos da
histdria da matematica bem como a biografia dos gran-
des vultos desta ciéncia. (Portaria Ministerial, de 30-6-
J1931, apud Bicuno, 1942, p. 8§, grifos nossos)

Alguns autores de livros didaticos produzidos nos tilti-
mos anos da década de 1920 e no inicio da década de 1930,
que assumiram as modernas orientacdes apresentadas pela
Reforma Campos, incorporaram elementos de histéria em suas
obras. Uma obra que merece ser destacada ¢ a intitulada Ma-
thematica, inicialmente de autoria de Cecil Thiré e Mello e Souza
e, posteriormente, também de Euclides Roxo.

17
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i

Cecil Thiré ¢ Mello ¢ Souza. Mathematica, 1° anno, 1931.

Nessa obra, a preocupagac com os elementos histéricos
ja pode ser vislumbrada quando observamos a sua capa. Nela
estao presentes algumas figuras que nos remetem diretamente
a Matematica dos gregos e egipcios, tal como a de Arquimedes
resolvendo, na areia, um problema sobre triangulos e pirami-
des como plano de fundo dos nomes dos autores. Tais figuras
foram elaboradas, a pedido dos autores, pelo professor Carlos
Chambelland e pelo arquiteto Moacyr Fraga, aluno da Escola
Nacional de Bellas Artes.

Entretanto, serdo os textos histéricos presentes na obra
que confirmardo a preocupagio dos autores com a Historia.
Alguns desses textos foram elaborados pelos préprios auto-
res, outros foram produzidos por professores brasileiros, es-
pecialmente para compor a obra, outros, ainda, apresentam
fragmentos de obras de autores nacionais ou estrangeiros.
Embora existam textos histdricos integrados ao tema que esta
sendo discutido, como ocorre, por exemplo, em Moeda ¢
Cambio, a maior parte desses textos é apresentada como fe-
chamento dos capitulos, no item Leitura, e abordam aspectos
relacionados ao tema que foi tratado. Isso parece ser um in-
dicativo de que tais textos deveriam ser lidos pelos estudan-
tes em sala de aula ou na prépria escola, como um elemento
complementar ao trabalho realizado sobre o tema, embora os
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autores nao apresentem nenhum esclarecimento acerca da for-
ma como esses textos deveriam ser trabalhados. Entretanto,
esclarecem que a funcio deles seria a de “despertar no jovem
esludante o interesse pelos diversos fatos da Histéria da Ma-
tematica e pela vida dos grandes sabios que colaboraram no
progresso dessa ciéncia” (Cecit. THire e MeLLo £ Souza. Mathe-
matica, 1" anno. 1931, p. XV).

Realmente, uma grande parte dos textos histéricos pre-
sentes na obra diz respeito a personagens, povos ot temas es-
pecificos da Matemadtica, “que colaboraram no progresso des-
sa ciéncia”, Entretanto, alguns textos apresentam caracleristicas
que os diferenciam dos demais. Um deles é o intitulado As
ntiilheres na Mathematica. Trata-se de um texto produzido pelos
proprios autores da obra, os quais tomaram como referéncia
obras de outros autores daquele perfodo, que sio menciona-
das em observagdes colocadas em notas de rodapé. Esse texto

_merece ser destacado, especialmente pelo fato de ser o tnico
gue localizamos, até o momento, a abordar aspectos relaciona-
dos a colaboragdo feminina em producdes matematicas.

Apesar da clara inten¢ao dos autores em valorizar a ca-
pacidade das mulheres de desenvolver estudos matematicos,
0 texto nao deixa de manifestar um certo preconceito, que era
forte naquele momento e que ainda se manifesta com certa
freqliéncia, sobre a possibilidade de se associar beleza com
inteligéncia. Esse preconceito se manifesta explicitamente nos
seguintes comentdrios acerca de Emilia de Breteuil, a Marque-
za de Chatelet ou de Maria Gaetana Agnési:

Quem poderia imaginar que essa mulher de olhos ras-
gados e sonhadores, de porte fidalgo e insinuante, ti-
vesse cultura suficiente para traduzir e anotar a obra
formidavel de Newton? E bem verdade, que alguns bi-
dgrafos maldosos insinuam que o génio de Clairaut nao
foi totalmentealheio ao trabalho da ilustre Marquesa. A
colaboragdo do sabio ndo diminui, porém, em nada o
valor e o prestigio daquela mulher sedutora que soube
“medir o universo”. [...] Por sua rara e impressionante
beleza a célebre Maria Gaetana Agnési, matematica
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italiana, soube despertar intimeras paixdes; por seu ta-
lento e por sua incompardvel cultura, em todos os ramos
da ciéncia, logrou conquistar admiradores fervorosos
em todos os circulos cientificos da época. (CeciL THIRE
e MrLio E Sovza, Mathematica, 2° anno. 1931, p. 427)

N " . _‘a
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Gabrielle Emilie Le Tonnelier de Breteuil Marquise du Chéitelet

Outros textos se propdem a discutir tematicas atuais relacio-
nadas a outras areas do conhecimento ou a Filosofia da Matema-
tica. Dentre eles, encontram-se: Animais calculadores, O sistema
métrica, Relatividade, A lei da eferta e da procura, A idéia da moeda, A
Mathemidtica, A Mathematica e a Esthetica, etc. Neste tltimo, € apre-
sentada uma passagem da obra As idéas fundamentaes da Mathe-
matica, de Manoel Amoroso Costa (1885-1928), professor da Es-
cola Politécnica e da Faculdade’de Filosofia e Letras do Rio de
Janeiro, autor de significativos trabalhos sobre Astronomia, ana-
lise matemadtica, geometrias nao-arquimedianas e Filosofia, e que
teve participagao ativa em todos os setores da vida cultural brasi-
leira, um dos responsaveis pela criagdo da Academia Brasileira
de Ciéncias, além de membro atuante da Associa¢ao Brasileira
de Educacdo. Em tal passagem, Amoroso Costa enfatiza a ligacao
entre a atividade matematica e a atividade artistica, expressando
o ponto de vista de que essas atividades encontram-se muito mais
proximas do que se costuma imaginar.

Merece ainda ser destacado o fato de tal livro didatico apre-
sentar, talvez pela primeira vez no Brasil, um texto bibliografico
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acerca de um professor de Matemdtica brasileiro. Trata-se de
um lexto sobre Otto de Alencar (1974-1912), professor da Esco-
la Politécnica do Rio de Janeiro, que desempenhou um papel
de fundamental importancia para o desenvolvimento da Ma-
tematica brasileira, particularmente por sua posigao contraria
ao fato de o positivismo ler possibilitado o acesso, por parte
dos estudiosos brasileiros, a matemdtica desenvolvida no sé-
culo XIX. Nesse texto, os autores incluem varias passagens de
uma conferéncia proferida em 1918, na Escola Politéenica, por
Amoroso Costa (Costa, 1981}, com a intengdo de enfatizar a
atividade docente de Otto de Alencar. Destacam, particular-
mente, "o dom inestimdvel” desse professor em “despertar a
curiosidade dos seus discipulos” e a sua concepcao de ensino
baseada menos na “repeticdo de compéndios” e muito mais
nas intengoes de se “fornecer aos mogos preceitos profissio-
nais” e em “modelar-lhes harmoniosamente a inteligéncia e a
sensibilidade, abrir-lhes os olhos para as coisas superiores”.
Os autores chegam, até mesmo, a fornecer detalhes acerca do
estilo da aula desse professor:

* Suas lighes, prenunciadas em uma voz pausada e gra-
ve, desvendavam-nos horizontes imensos, e nos fazi-

. am pensar; os mais longos e complicados desenvolvi-
mentos de calculo surgiam sem esforco, sem um
engano ou uma hesitacao, e o Mestre os alinhava so-
bre a pedra com inexcedivel elegincia; o discurso em
linguagem vulgar aparecia menos vezes, mas era per-
feito de clareza e precisio. (Cecn Ture e MeLLo g Sou-

_ za. Mathematica, 1° anno. 1931, p. 99).

- A preccupagdo de Cecil Thiré e Mello e Souza em apre-
sentar, na obra, elementos da cultura nacional se manifesta tam-
bém em textos histéricos relacionados a produgao matemalica
de grupos brasileiros.

No texto intitulado Algarismos chinezes, ap6s uma rapida
apresenta¢ao sobre os calculos realizados pelos chineses com
o0 auxilio de pequenas baquetas de bambu ou de marfim, que
estariam na origem de sua numeragao escrita, sao também feitos
alguns comentdrios acerca de inscri¢des encontradas em grutas
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dos Estados de Goids e Piaui que em muito se assemelhariam
aos algarismos chineses antigos (CeciL THIRE e MELLO E Souza.
Mathematica, 1° anno. 1931, p. 16).

Em outro texto, intitulado A rmumeragio entre os selvagens,
Eugénio de Barros Raja Gabaglia', professor do Colégio Pedro 11,
baseando-se em autores contemporaneos que se dedicaram ao
estudo das culturas primitivas, apés a andlise da numeragao
utilizada por povos de Orenoco e Groelandia, apresenta as-
pectos da numeragao de varias tribos brasileiras:

Em grande nimero de tribos brasileiras (cayriris, ca-
raibas, Carajds, coroados, jliris, omaguas, tupis, etc.)
aparecem, com algumas variantes, os numerais digi-
tais: 0s omaguas empregam a palavra pua, que signi-
fica mdo, para exprimir também cinco, e com a pala-
vra puapua, indicam dez; os jlris com a mesma frase
indicam, indiferentemente, homem ou cinco. Segun-
do Balbi os guaranys dizem po-mocoi (duas maos) para
dez e po-petei (uma mao) para cinco. No Bakahiri ha
nomes especiais para designar os niimeros um, dois e
trés; 0 quatro é formado pela expressio dois e dois; 0
cinco é indicado por uma frase que significa dois e dois
e um; analogamente formam o numero seis dizendo:
dois e dois e dois. Desse numero (6) em diante limi-
tam-se a mostrar todos os dedos da mao (como alias 1a
faziam para os primeiros niimeros), e depois todos os
dedos dos pés, apalpando-os vagarosamente dedo por
dedo, demorando-se no dedo correspondente ao nume-
ro. E um exemplo admirével de uma lingua onde o ges-
to indica 0 numero, nio havendo vocibulos préprios
sendao para os trés primeiros cardinais. E mesmo em
relagdo a existéncia de vocdbulos especiais para esses
primeiros (um, dois, trés) ha duividas, pois Von der Stei-
nem declara que na primeira viagem, ouviu o numeral
trés expresso por uma palavra que significava, propria-
mente, dois e um; mais tarde, em 1887, ao realizar uma

" Segundo Silva (2001), Gabaglia teria sido o primeiro autor brasileiro de um
livro sobre Histéria da Matematica, publicado em 1899 sob o titulo O mais
antigo dociumento matensitico conhecido (Papyra Rhund).
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segunda viagem, ouviu o mesmo nimero (3) indicado
por uma oulra forma, sobre cuja etimologia nada con-
seguiu apurar. (Ceci. THIRE e MELLo & Sotza. Mathema-
tica, 1° anno. 1931, p. 357-8)

Pelos estudos que conhecemos, parece razodvel conjec-
turar que esse teria sido, provavelmente, o primeiro texto de
autor brasileiro a abordar aspectos relacionados a histéria da
Matematica brasileira utilizando os mais recenles estudos an-
tropol6gicos que vinham sendo realizados naquele periodo,
por pesquisadores de outros paises.

Embora Silva (2001) afirme gue tais aspectos relativos a
histéria da Matematica brasileira sé viessem a luz em um se-
gundo livro sobre histéria da Matematica — denominado No
passado da Matemdtica —escrito pelo autor brasileiro H. C. Fontes,
constatamos que Lrinta e oito anos antes da publicagio do li-
vro de Fontes, a passagem acima citada j& apresentava infor-
macoes dessa natureza.

Destacamos em nossa andlise da obra de Cecil Thiré e
Mello e Souza a presenga de textos histéricos, alguns deles
abordando tematicas histdricas inovadoras, tais como a parti-
cipagao das mulheres em produgdes matematicas, elementos
sobre a histéria da Matematica e da educacio matematica bra-
sileira, 0 que nos parece positivo, uma vez que tais lextos apon-
tam para uma ampliacdo do tipo de histéria que participa do
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Segundo
esses autores, a inclusio de textos dessa natureza tEnha em vista
despertar no jovem estudante o interesse. Dessa forma, esses auto-
res se alinham a posi¢do de virios outros que defendem que o
conhecimento histdrico despertaria o interesse do aluno pelo
contetido que lhe estd sendo ensinado. Ou seja, para eles, a
histéria exerceria um papel motivador no processo de ensino-
aprendizagem da Matemadtica. Essa afirmagao nos leva a al-
guns questionamentos. Teriam os textos histéricos, realmente,
esse poder de motivar os alunos? Um tal ponto de vista acerca
do papel motivador dos textos histéricos poderia ou teria sido
questionado por outros aulores? Em caso afirmativo, com base
em quais argumentos?

12
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Parece-nos que o argumento ao mesmo tempo mais sim-
ples e mais trivial que poderia ser levantado em contraposi¢ao
a existéncia de um suposto potencial motivador inerente a his-
toria decorre da consideragao de que, se fosse esse 0 caso, 0
ensino da prépria historia seria automotivador. Isso, no entan-
to, ndo é confirmado pela maioria dos professores de Histéria
que se defrontam, em seu cotidiano, ndo apenas com o desin-
teresse de seus alunos por esse campo do saber, como também
com a enorme dificuldade de fazer com que eles compreen-
dam a sua importancia, a sua natureza, os seus objelivos e 0s
seus métodos.

Um argumento mais especializado contra esse suposto po-
tencial motivador inerente a Histéria poderia ser buscado no
terreno da Psicologia, particularmente em uma de suas dreas
especificas que tem por objeto de estudo a motivagao. Segundo
Evans (1976), os estudos sobre a motivacdo tém passado por
uma mudanga qualitativa que se traduz na passagem de um
enfoque mecanicista para um enfoque cognitivo desse objeto.
Este autor assinala que, se sob um enfoque mecanicista o indivi-
duo é visto como “um organismo impelido e pressionado por
forgas e hdbitos”, sob um enfoque cognitivo da motivacao, ele
passa aser visto como alguém capaz de processar “informagoes
provenientes de sua fisiologia interna, de seu meio fisico e, so-
bretudo no homem, de seu ambiente social” (Evaxs, 1976, p.100).
Defendendo ponto de vista semelhante, Herriot assinala que,
cada vez mais, nos afastamos de uma

concepcao dos organismos como sendo impelidos por
impulsos ou atraidos por incentivos.. As idéias de im-
pulsos aprendidos, baseados em necessidades biolo-
gicas, deram lugar a teorias que enfatizam ser 0 nosso
comportamento determinado pelo modo como nos per-
cebemos a nds mesmos e percebemos 0 nosso meio-
ambiente. (HrrrioT, apud Evans, 1976, p. 7)

Um outro tipo de critica, baseada em uma suposta natu-
reza cultural da motivagdo, também tem sido remetida aos
defensores do ponto de vista da Histéria como motivagao.
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O historiador alemao Gert Schubring afirma nao acredi-
tar nas possibilidades motivadoras daabordagem diveta* da his-
téria na sala de aula e utiliza como argumento o fato de os
“valores do historicismo” ja ndo estarem mais presentes em
algumas sociedades. Segundo esse autor, uma tal abordagem
direta seria problematica, uma vez que

... nas culturas das sociedades mais desenvolvidas eco-
nomicamente parecem ndo predominar mais os valo-
res do historicismo e da burguesia como no século XIX
e na primeira metade do século XX. Duvido, por isso,
que as questdes historicas oferegam aos alunos de hoje
qualquer referéncia similar, independentemente do fato
de os professores terem uma formagao e atitude histo-
rica. (SCHUBRING, 1997, p. 157)

Schubring alerta para o fato de que a motivagao historica
estaria associada diretamente a cultura e a sociedade, nac poden-
do ser encarada da mesma forma para todos os paises, em todos
0s momentos histéricos. Por essa razao, menciona uma experién-
cia desenvolvida por Paulus Gerdes - historiador holandés natu-
ralizado mogambicano - que propoe estratégias histéricas paraa
construcao de uma Matemadtica e de uma educa¢ao matematica
emancipadoras, com base no estimulo a autoconfianga do povo
mogambicano em sua capacidade para desenvolver matematica.

No trabalho proposto por Gerdes, a motivagao propicia-
da pela histéria encontra-se diretamente relacionada ao seu
papel como elemento fundamental para a promocdo da inclu-
sdo social, via resgate da identidade cultural de determinado
grupo social discriminado no contexto escolar.

Embora Gerdes ndo tenha se envolvido direta e sistema-
ticamente na discussdo referente as potencialidades pedagé-
gicas da histéria da Matematica, ele tem contribuido significa-
livamente para que essa discussao seja enfocada sob um novo

* Schubring entende por abordagem direta da histéria em sala de aula aquela
que “tradicionalmente, se propde a introduzir a Histdria nas aulas por meio
de elementos biogrificos de matematicos de renome ou de estudo de textos
originais”. (ScHunrine, 1997, p. 157)
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ponto de vista. Isso porque a histéria da Matematica nao lhe
aparece nem como um ponto de partida nem como algo pron-
to e acabado que possa constituir objeto de uso e abuso por
parte dos educadores. A sua preocupagao fundamental incide
scbre o papel a ser desempenhado pela Matemdtica no pro-
cesso de reconstrucdo, em bases novas, do sistema educacio-
nal mogambicano, apos a extingao do regime colonial imposto
aquele pais por Portugal.

Segundo Gerdes, a imagem da Matematica criada e di-
fundida pelo colonizador apresentava-a como “uma criagao e
capacidade exclusiva dos homens brancos; as capacidades ma-
lematicas dos povos colonizados eram negadas ou reduzidas
a memorizagao mecanica; as tradigdes africanas e indic-ameti-
canas ficaram ignoradas ou desprezadas” (Grroes, 1991, p. 62).
Dai, o baixo desempenho em Matemidtica por parte das crian-
¢as, o blogqueio psicoldgico, a aversao e a impopularidade des-
se saber especialmente para os filhos de camponeses e opera-
rios; dai também a atribuicio a educagao matematica do
perverso ¢ discriminador papel de filtro educacional mais efi-
ciente de selecao da elite social.

Para Gerdes, a reversio desse quadro passaria pela ne-
cessidade de eliminagdo ndo s6 desse hlogueio psicolégico, mas
também de um blegueio cultural. Ou melhor, a eliminacao do
bloqueio cultural constituiria condi¢ao necessdria para a su-
peracao do bloqueio psicoldgico, uma vez que, para ele, a re-
conquista da confianga cultural na capacidade de se produzir
Matematica por parte dos povos africanos constitui condicao
necessaria para se apropriar ¢’produzir, no presente, a Mate-
malica de que necessitam (GErpEs, 1991, p. 62). Trata-se, pois,
de proceder a incorporagao no curriculo das tradi¢oes mate-
maticas e, para isso, se faz necessario, antes de mais nada, re-
conhecer o cardter matematico dessas tradicoes através da
ampliagao do que normalmente se enlende por Matematica.

Em uma palestra proferida em 1982, na cidade de Para-
maribo, capital do Suriname, durante a Caribbean Conference
on Mathematics for the benefit of the Caribbean Communities and
its reflection in the Curriculum, publicada sob o titulo A Matema-
tica ao servigo do povo, na Revista Ciéncia e Tecnologia, 1954,
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Gerdes apresentou trés estratégicas, vislas como fundamen-
tais, para a mudanga de tal quadro: as culturais, as sociais e as
individuais-coletivas.

A esfratégia cultural seria desenvolvida através da divul-
gagac da histéria cultural da Matemdtica, em particular da
mog¢ambicana, e teria como objetivos:

Conduzir a compreensio de que cada povo é capaz de
desenvolver a matematica. Isto pode ser feito através
da divulgagao da historia cultural da matematica. En-
corajara idéia de que a matematica do nosso povo pode
enriquecer a ciéncia matematica. (Geroes, 1984, p. 10)

Para isso, Gerdes propde o trabalho na escola com ativi-
dades relacionadas a histéria cultural da Matemaética de Mo-
¢ambigque, dentre os quais selecionamos a seguinte:

Nas zonas litorais de Mogambique, seca-se o peixe
para ser vendido no interior. Como secar o peixe?
Através da sua experiéneia, os pescadores descobri-
ram que € necessirio colocar todo o peixe a mesma
distancia do fogo. Eles descobriram um conceito de
circunferéncia na areta, utilizando uma corda e dois
paus. Este exemplo mostra, mais uma vez, que con-
ceitos matematicos importantes refletem relagtes im-
portantes no mundo cbjetivo (ponto de vista mate-
rialista). (GeroEs, 1984, p. 10)

As estratégias sociais, por outro lado, dizem respeito a
aspectos relacionados a desmislificacdo de preconceitos acer-
ca das capacidades matematicas de filhos de camponeses, de
operarios, das mulheres, tendo em vista “a compreensao de
que, fithos de todas as classes sociais, de ambos 0s sexos, sao
capazes de desenvelver a matematica” (Gernes, 19584, p. 11).
Tendo presente esse objetivo, Gerdes propde que a escola tra-
balhe com contra-exemplos histdricos.

A terceira estratégia proposta por Gerdes, denominada
individual-coletiva, baseia-se em problematizagdes realizadas em
sala de aula, tendo em vista uma discussdo coletiva de asyec-
tos relacionados a Matematica - tais como erres e formacao Jde
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conceitos — o que possibilitaria aos alunos “compreenderem que
a matemdtica ndo cai do céu” e, também, perceberem “a dialética
dos processos criativos” (GerpEs, 1984, p.13, grifos do autor).

A motivagao que encontramos no trabalho com a historia
proposto por Gerdes seria gerada por meio de discussoes relacio-
nadas a aspectos politicos, sociais, culturais, associadas ao ques-
tionamento da histéria de uma matematica tinica, de caracteristi-
ca eurocentrista, e da valorizacao de histérias sociais e culturais
da Matematica. Trata-se, portanto, de um trabalho que se insere
no atualmente denominado campo da Etnomatematica®.

A Matemdtica escolar e os métodos
matemdticos historicamente produzidos

Apesar de as preocupagdes com a introdugao de elemen-
tos historicos na matematica escolar brasileira terem se mani-
festado de maneira explicita na legislacao da década de 1930,
segundo uma abordagem diretamente associada ao poder mo-
tivador dos conhecimentos histéricos, o leitor ndo deve inferir
que lais preccupagoes nao estiveram presentes anteriormente,

Em livros didaticos de matematica brasileiros mais anti-
gos, particularmente do final do século XIX e comego do XX,
localizamos também a presenca de elementos histéricos. Nes-
ses livros, encontramos, em geral em notas de rodapé, algu-
mas observagdes ou comentdrios acerca de lemas e persona-
gens da histéria da matematica.

Um exemplo desse tipo de manifestacdo da histéria é o
seguinte comentdrio acerca da progressio por quocientz (ou, pro-
gressdo geométrica) presente no livro Elementos de Algebra de
André Perez y Marin, de 1928:

? Para maiores esclarecimentos acerca da origem desse campo de estudo e
pesquisa e des trabalhos que vém sendo nele desenvolvidos, particular-
mente no Brasil, o leitor pode consultar o artigo de Gelsa Knijnik intitulado
Itinerdrics da Etnomatemitica: questocs e desafios sobre o cultural, o socwal ¢ o
poiitico, publicado no periddico Edicagio emt Rewista, n. 36, dezembro de 2002,
p. 161-176. Outras fontes que ndo poderiam deixar de ser consultadas sio
D'Ambrosio (1990) e D’Ambrosio (2001),
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Euclides, notavel gedmetra grego do século Il antes
de Cristo (450-380), estabelecen a teoria das propor-
¢des em seus famosos Elementos, pela representagao
linear das quantidades. Por este motivo, e talvez tam-
bém pela frequente aplicagdo que das proporgdes se
faz em geometria, deu-se-lhes a denominagao impro-
pria de proporgdes geométricas, Como o use sancio-
nou essa denominagao, apesar de sua improprieda-
de, as progressoes por quociente, compostas por sua
vez de proporgdes continuas sucessivas, receberam
também o nome de progressdes geométricas. (PEREz
y MagN, 1928, p. 285)

Percebemos, nessa nota, a preocupag¢iao do autor em in-
formar o leitor acerca da origem de uma expressao utilizada
em Matematica, com a qual ele parece ndo concordar total-
mente. Nesse sentido, podemos dizer que o autor/professor
tinha ndo apenas conhecimento de textos histéricos, como tam-
bém a intengdo de declarar a sua posi¢ao acerca de tal histdria
para os seus alunos e leitores. Assim, podemos entender que a
presenga da historia ndo tinha apenas a intengao de fornecer
informag@es aos leitores /alunos, mas seria também uma opor-
tunidade de partilhar com eles as dividas e questionamentos
do autor/professor.

Talvez essa atitude reflexiva do autor com relacao a his-
téria da Matemadtica possa estar associada a atribuicdo, exclu-
sivamente no ambito da Matemaltica escolar brasileira, donome
de Bhaskara a férmula resolutiva de equagdes de 2° grau. Em
um trabalho que realizamos*, dentre as obras analisadas, foi
em Perez y Marin que localizamos a primeira manifestacao de
tal atribuicao. No item Resolugio da Equagao Completa do 2° grau,
ao obter a férmula geral de resolucdo de tais equagoes por meio
de um método algébrico que € iniciado pela multiplicagao de

¢ Trata-se de um estudo realizado por Fernanda Carvalho, Jéssica Barone,
Maria Angela Miorim, Mauro Munsignatti Jr. e Redolfo Gotardi Begiato,
que se encontra publicado sob o titulo Por que Bhaskara? na Revista da So-
ciedade Brasileira de Historia da Matematica, Histér & Educacio Matemd-
tica, v. 2, n. 2, jun./dez. 2001, jan./dez. 2002, p. 123-171,

’
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lodos 0s membros da equagdo por4a, o autor chama uma nota
de rodapé, na qual afirma que “este método de resolugao, no-
tével pela sua simplicidade, é devido a Bhaskara, mathemati-
co indio do século XII” (Prrez y MariN, 1928, p. 216).

Entretanto, nas obras didaticas produzidas por autores
brasileiros, em finais do século XIX e comegos do XX, uma outra
forma de manifestagao da historia estaria também presente.
Essa forma diz respeito a apresenlacao de métodos produzi-
dos historicamente, sob uma linguagem atualizada e integra-
dos ao texto didatico.

No livro Algebra Elementar - Theorica e Prafica, de 1928, de
autoria de S. L., sao apresentados dois métodos para a resolucio
de equagdes de 2° grau, 0s quais, segundo oautor, seriam 0s mais
conhecidos. Tais métodos sio denominados de “drabe” e “Viete”

“Methodo drabe - Consiste este methodo em fazer do
primeiro membro um quadrado perfeito e extrahir-The
a raiz quadrada. Para isto, é preciso determinar um
binomio cujo quadrado se torne applicavel a essa ques-
tdo; esse binomio ¢ 2ax +b, cujo quadrado é da’x* +
dabx + b*(1).

Tomemos a equagao ax® +bx + ¢ = ) e passemos o ter-
mo ¢ para o segundo membro: ax® +bx =-¢ (2).

Para que o primeiro membro da equagao (2) se torne
igual ao quadrado perfeito (1), é preciso multiplicar
essa equagao por 4a e depois sommar b7,
Multiplicando por sa: 4a’x* + 4abx = - 4ac
somando b*: 4a’x” + dabx + b = - dac + b?;
que se pode escrever: (2ax + by = b*- dac;
¢ extrahindo a raiz quadrada: 2ax + b= = Vb - dac,
Passando b para o segundo membro:
2ax =-b Vb ~4dac A

—b b - dac

e dividindo por 2a: x =

2a
Methodo Vidte - Dada a equagdo ax® +bx + ¢ =0, fa-
¢amos
x=y+h (1)
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Substituindo o valor de x na equagao, vem:
aly+h)+bly+hytc=0

Desenvolvendo: a (y*+ 2hy + h*) « by +h) +c=0

ou ay® + 2ahy + ah’+ by + bh + ¢ =0

Evidenciando o termo em h:

ay* + h(2ay +b) + ah*+bh + ¢ =0 (2)

Um valor da indeterminada y pode annullar o coeffi-
ciente de h e teremos:

2ay +b =0
d”ondey = —,?—l (3)

-

Substituindo este valor na equagio (2), vem:

b ) i
al--)+ah*+b(-—)+c=0
2a 2a
i * , ab’
ou ——. +ah’-= +¢c=0
da” a’
Deixando no primeiro membre o termo que con-
tém h:
e bt ab’
ah?= — -c=—5
x 2a 4a

\/‘I)' 411_(_‘

% . b -dac
donde It =——— eh=%h=+
4a”

tJ

a

Substituindo os valores (3) e (4) na equagao (1), vem:

(A ,
s b j_\.‘b'~4ac _ =b*b ~dac
' 20 © 2a 2

(S.L., 1928, p. 132-4),

[ interessante observar que o método algébrico de com-
pletar quadrados. denominado de “drabe” por S.L., aproxima-
se mais do método mencionado na obra Vijaganita de Bhaska-
ra, do que os presentes na obra Hisab al-jabr w"al-mugabala
(ciencia da redugao e da confrontagao) de Al-Khowarizmi®. O
método denominado “Viete” é uma versao generalizada e sob
uma roupagem algébrica mais atualizada que aquela apresen-
tada pelo matematico Viete.
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Exemplo analogo dessa preocupagao com a apresenta-
¢io de métodos histéricos para a resolugao de equagdes de 2°
grau pode ser encontrado na obra Algebra Elementar, 4" edigio,
1918, de Sebastido Francisco Alves. Nessa obra, entretanto, o
autor explicita as diferengas metodoldgicas existentes enlre os
dois métodos:

Para resolver este typo foram instituidos dous processos
diversos, um mais antigo, pelos Arabes, e outro mais mo-
derno, por Viete. Pelo primeiro processo procura-se fazer
depender a resolugao da equagao em questio da resolu-
¢do da equagio do primeiro grau e pelo segundo procu-
ra-se reduzir o typo completo considerado ao typo in-
completo, jd estudado. (A1ves, 1918, p. 251, grifos do autor)

Em um outro momento de sua obra, quando discute os
logaritmos, Alves novamente opta pela utilizagac de dois mé-
todos. Agora, entretanto, um dos métodos serd desenvolvido
e dara origem ao segundo. Essa decisdo € explicitada pelo au-
tor no inicio do trabalho:

A descoberta dos logaritmos feita por Neper no come-
go do século XVII e completada por Briggs veio sim-
plificar extraordinariamente os calculos numéricos e
aumentar os recursos algébricos necessirios ao calcu-
lo exponencial, como teremos ocasiao de observar. Os
logaritmos podem originar-se no caleulo dos valores,
onde eles derivam de duas progressoes, sendo uma geo-
meétrica e outra ari t;nética, ou na dlgebra, onde sao consi-
deradoscomo expoentes a que € necessario elevar uma

* Na realidade, nem gregos, nem hindus, nem drabes chegaram a conceber
uma equagao de segundo grau na forma genérica como a conhecemos atu-
almente e, por essa razdo, nao chegaram a desenvolver um método genéri-
co aplicivel a resolugdo de qualquer tipo de equagio de 2° grau. Entretan-
to, se considerarmos que todos apresentaram métodos diferenciados de com-
pletar quadrados ¢ que a generalizagio do método apresentado por
Bhaskara, cuja autoria é atribuida ac matematico hindu Sridhara, iniciado
pela multiplicagdo de todos vs membros por 4a, leva a nossa atual formula
de resolugio, podemos levantar essa conjectura. Para maiores detalhes veja
o artigo mencionado anteriormente, de Carvalho et al.

'
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certa base para ter todos os ntimeros possiveis. Consi-
derando primeiramente a origem aritmética... (ALvss,
1918, p. 339, grifos do autor)

A preocupacao com a preservacao de certos métodos his-
toricos ou com certas concepgdes que foram historicamente pro-
duzidas também pode ser percebida em programas oficiais de
Matemitica entre finais do século XIX e comegos do XX. Em
um trabalho que realizamos sobre logaritmos (Mioriv e Mi-
GUEL, 2002), pudemos observar, durante esse periodo, a preo-
cupacao dos programas em preservar duas concepgoes dislin-
tas de logaritmo: a aritmética e a algébrico-funcional.

Q ponto de vista de que a histéria constitui uma fonte de
métodos adequados para a abordagem pedagégica de certas
unidades ou tépicos da Matematica escolar tem se manifesta-
dona literatura, pelo menos, desde o século XVIIL

De fato, um tal ponto de vista ja se manifestava na obra
Elémens de géométrie, de Alexis Claude Clairaut, considerada
por muitos autores como aquela que, pela primeira vez, apre-
senta um posicionamento explicito acerca de uma relacao es-
pecifica entre a hist6ria da Matemdtica e a Matematica escolar.
Preocupado em romper com a maneira tradicional de apre-
sentagdo da Geometria por meio de um método que motivasse
e auxiliasse na compreensido, Clairaut busca na histéria da
Matematica os elementos orientadores para a construcao de
seu método, como explicita no preficio de sua obra:

Pensei que esta ciéncia, como lodas as outras, fora
gradualmente formada; que verossimilmente alguma
necessidade € que promovera seus primeiros passos
nao podiam estar fora do alcance dos principiantes,
visto como por principiantes foram dados. Com esta
idéia, prepus-me remontar ao que podia ser a fonte
da geometria. Tratei de desenvolver-lhe os principios
por um método tio natural que pudesse ser tido como o
proprio empregado pelos tmventores; fugindo, entretan-
to, todas as falsas tentativas que eles naturalmente fi-
zeram. A medida dos terréenos me pareceu mais prapria
para dar origem as primeiras proposi¢oes de geometria;
e é efetivamente dai que provem esta ciéncia, pois que

e
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geometria significa medida de terreno. Pretendem al-
guns autores’ que os egipcios, vendo os limites de suas
herdades continuamente destruidos pelas cheias do
Nilo, langaram os primeiros fundamentos da geome-
tria, procurando os meios de se certificarem exatamen-
te da situacdo, da superficie e configuragio de seus do-
minios. (Cramavt, 1892, p, IX-X, grifos nossos)

Manifestagao analoga com relagao a importancia da histé-
riana busca por métodos pedagogicamente adequados e interes-
santes para a abordagem de certos tépicos da Matematica escolar
pode ser encontrada, no inicio do século XX, na cbra Elementary
Mathematics from an Adoaneed Standpoint, de Felix Klein, dedicada
especialmente aos professores de Matematica das escolas secunda-
rias, em cujo prefdcio destaca o fato de que um dos componentes
caraclerizadores do mélodo por ele empregado na redaciao desse
livroteria sido o “prazer especial deseguir o desenvolvimento hist6-
rico de varias teorias a fim de compreender as marcantes diferengas
nos métodos de apresenta¢iao quando confrontados com os demais
métodos presentes na instrugao atual” (Kuem, 1945, prefacio).

E revelador o fato de que no exato momento em que Klein
se propoe a dirigir ao leitor algumas palavras sobre o método
de apresentacido dos contetidos, ele declare também ter se dei-
xado guiar por um indefinide prazer especial em confrontar o
método de produgao das teorias matematicas, tal qual pode
ser inferido pela analise do seu desenvolvimento histérico, com
os métodos por meio dos quais essas teorias costumavam ser
pedagogicamente apresentadas

Essas e oulras observag(‘)es de Klein nos levam a concluir
que a dimensao pedagogica da historia lhe aparecia vinculada
a questao da selegio de métodos adequados de ensino-aprendi-
zagem dos contetidos matematicos. Além disso, o modo como
tentou superar a dissonancia entre método historico de produ-
¢ao do conhecimento matematico e métodos de ensino-apren-
dizagem da matematica escolar consiste em atribuir ao primei-
ro a qualidade de métedo natural e verdadeiramente cientifico de -

“ Provavelmente aqui Clairaut estd fazendo referéncia ao texto de Herédoto,
século V a. C., e de outros que o lomaram como fonte,
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instrugdo. Isso porque, para ele, o metodo medicval subjacente a
todo tipo de formalismo pedagdgico € incapaz de se lraduzir em
instrumento que possa verdadeiramente promover e estimular o
pensamento cientifico. Apenas o método histérico seria poten-
cialmente adequado para se atingir o ideal pedagégico de levara
juventude a pensar cientificamente, ideal que, para ele, deveria
conslituir o objelo e o objelivo de toda educacac verdadeiramen-
te cientifica.

Por volta da segunda metade do século XX, a professora
italiana Emma Castelnuovo, na introdugao de sua obra Geometria
Intuitiza, declarava ter se inspirado nos Eléments de Clairaul a
fim de propor um novo caminho para o desenvolvimento do en-
sino da Geometria na escola elementar, baseado também no de-
senvolvimento histérico dessa ciéncia. Faz, entretanto, um repa-
ro as reflexdes de Clairaut a fim de justificar a defesa daquilo que
chama wma visio mais ampla da histéria. Esse mais amplo nao deve-
ria, porém, ser entendido no sentido de adogio de uma concep-
cao diferenciada da histdria em relagdo aquela defendida por Clai-
raut, mas no de uma ampliagdo cronoldgica da historia da
Geometria para que pudesse abarcar também a pré-historia hu-
mana, periodo em que ela acredita terem se originado as primei-
ras formas e nogOes geométricas (CasTELNUOVO, 1966, p. VD).

Nao temos conhecimento sobre investigacoes histdricas que
tivessem tomado como objeto de estudo a andlise de argumen-
tos utilizados por autores de livros diddticos e elaboradores de
programas oficiais brasileiros, particularmente daqueles que
trabalharam entre o final do século XIX e comego do XX, para a
defesa da manutengdo da apresentagao paralela de varios mé-
todos historicamente produzidos de um mesmo tema. Num
primeiro momento, poderiamos, para isso, conjeturar que esses
argumentos estariam assentados em convic¢des de natureza
pedagdgica, por razoes ligadas a persisténcia historica de uma
tradicao escolar associada a dificuldade de tratamento de uma
nova concepcao, pelarelativa proximidade historica da produgao
de novas concepgoes, pela dificuldade de autores brasileiros
daquele periodo terem acesso a estudos matematicos que estariam
sendo realizados em outros paises, pelas caracteristicas da forma-
¢ao dos professores de matemdtica brasileiros na época, etc.

'
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A relativa proximidade histérica da produgao de novas
concepgdes parece se constituirem um elemento fundamental
na analise das dividas e dificuldades manifestadas por auto-
res brasileiros de livros didaticos desse periodo para lidar com
algumas novas concep¢oes. Essas dividas e dificuldades fo-
ram observadas pelos estudos apresentados por Silva (2000).
Emseu lexto, Silva toma como exemplo, as reflexdes feitas por
Cristiano Benedito Ottoni’, na 1" edi¢ido de seus Elementos de
Algebra, em relacdo as quantidades negativas. Na segunda
edi¢ao de lal obra, datada de 1856, encontramos novamente a
apresenta¢ao de um item em que o autor analisa as dificulda-
des associadas ao trabalho com as quantidades negativas. A
sua andlise se inicia da seguinte forma:

A interpretagao das solugdes negativas dos problemas
torna necessdrio considerar expressoes negativas isola-
das, e aplicar-lhes as regras dos sinais estabelecidas para
somar, diminuir, multiplicar ou dividir os termos sub-
trativos dos pelindmios. Porém semelhante extensao nao
parece suscetivel de uma demonstragio a priori: a0 me-
nos aqueles que tentaram da-la, ndo puderam fazé-lo
com tal método e clareza, que satisfaga os espiritos re-
fletidos. (Orrong, 1856, p. 67)

Continuando a sua andlise, apds a apresentagao de uma
tentativa de demonstragao em que utiliza a propriedade distri-
butiva da multiplica¢do em rela¢do a subtracido e considera a
unicidade de respostas a uma mesma expressdo matematica,
Ottoni ressalta que a subtragdo traz implicito o fato de que o
minuendo deve ser menor que o subtraendo e que, portanto, o
raciocinio empregado perde a significagao. Conclui, entdo, que
a auséncia de uma demonstragio convincente sobre as quanti-
dades negativas nao permitiu a sua inclusdo na obra:

? Cristiano Benedito Ottoni (1811-1896) foi professor de Aritmética, [\lgebra;
Trigonometria e Geometria na Academia de Marinha de 1837 a 1855 e mem-
bro do Parlamento desde 1935. Escreveu livros para todas as disciplinas
matematicas que seriam adotados durante mais de trinta anos pelo Colégio
Pedro I, escola criada em 1837, que seria referéncia para o Ensino Secunda-
rio brasileiro por mais de 100 anos.
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A dificuldade provém do fato de que no cileulo das
expressoes negativas se procede, como se elas repre-
sentassem quantidades de espécie particular, distinta
das positivas; proposi¢io que alguns tém avangado,
mas que ninguém conseguiu demonstrar, e nem ainda
tornar suficientemente clara e compreensivel, para
poder ser incluida nos Elementos de Algebra. [...] a
significagio das expressdes negativas, é questdo que
tem ocupado 0s matores génios que ilustrarao a histé-
ria das Matematicas. Contudo todas a teorias que pre-
tendem dar-lhes existéncia propria e distinta das posi-
tivas parecem-nos origem de duvidas, contradicoes e
obscuridade. (OrTon:, 1856, p. 68)

Considerando que apenas ao final da década de 1860,
terlamos uma teoria acerca das quantidades negativas que se-
ria aceita pela comunidade de matemadticos, parece razodvel e
até interessante que um autor brasileiro de livros didaticos de
Matematica trouxesse essa discussio para a sua sala de aula.

Cristiano B. Ottoni - Foto retirada da pagina 39 da
Dissertagio de Mestrade Os livros diddticos de matemadtica no Brasil
do século XIX, de Glaucia Marcia Lourciro da Costa,
defendida na PUC-Rio de Janeiro, no anc de 2000,

(=
~1



Conrganr “TENDINCIAS Ext FOUE AL AT MATEMATIC A
Historia, positivismo e matematica escolar

A influéneia do positivismo no Brasil, particularmente
entre finais do século XIX e comecos do XX, seria um fator
decisivo e reforcador de varias formas de participagao da his-
téria em livros diddticos e propostas oficiais brasileiras.

Na primeira ligio de seu Curso de filosofia positiva, Auguste
Comte assim se manifestava com relagao a matematica escolar:

...toda ciéncia pode ser exposta mediante dois cami-
nhos essencialmente distintos: 0 caminho histérico e
0 caminho dogmatico. Qualquer outro modo de ex-
posi¢do ndao serd mais do que a combinagao desses
caminhos, Pelo primeiro procedimento, expomos su-
cessivamente os conhecimentos na mesma ordem efe-
tiva segundo a qual o espirito humano os obteve re-
almente, adotando, tanto quanto possivel, as mesmas
vias. Pelo segundo, apresentamos o sistema de idéias
tal como poderia ser concebido hoje por um tnico
espirito que, colocado numa perspectiva convenien-
te e provido de conhecimentos suficientes, ocupar-
se-ia de refazer a ciéncia em seu conjunto. O primeiro
modo é evidentementeaguiele pelo qual comega, con toda
necessidade, o estudo de cada ciéncia nascente, pois apre-
senta a propriedade de ndo exigir, para a exposigio dos co-
nhecimentos, nenimm novo trabalhe distinto daquele de
sua formagio. Toda diddtica se resume, entdo, em estudar,
sucessivamente, na ordem cronoldgica, as diversas obras
origtnais que contrbuiram para o pregresso da ciéncia.
(Comre, 1978, p. 27)

Lssa orientagao positivista das relagdes entre histdria e
educagio matematica seria inlerpretada e se manifestaria de
formas diferenciadas na educacio matematica brasileira. Em
sua obra Curso Llementar de Matemdtica: Algebm, de 1902, por
exemplo, o professor positivista da Escola Politécnica do Rio
de Janeiro, Aardo Reis, optou por incluir textos histéricos em
notas de rodapé. Pela seguinte analise dessa obra, realizada
por Silva (2001), podemos perceber a preocupagdo do autor
em seguir literalmente a orientagao de Comte, ou seja, em
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eslabelecer associagGes diretas entre a sua proposta pedagogi-
ca e a ordem cronol6gica das diversas obras originais que, a
seu ver, teriam contribuido para o desenvolvimento historico
da Algebra. E, provavelmente, por essa razao que:

Ja na primeira pdgina, quando introduz as noges ele-
mentares, inclu: longo texto sobre a origem da palavra
Algebra. Nas piginas seguintes, continua abordando
a evolugao da Algebra, a introdugio das notagoes e
fazendo referéncias a obras sobre a Histdria da Mate-
madtica, como a de Moritz Cantor Vorlesung tiber Ges-
chichte der Mathematik. Nessas notas apresenta tam-
bém curtas biografias: D” Alembert, Lagrange,
Newton, ete. Algumas vezes as notas de rodapé siao
tao extensas que quase se confundem com o texto pro-
priamente dito. (Siva, 2001, p. 139-140)

Uma oulra obra que surge no Brasil relacionada a orien-
tagao positivista ¢ a primeira tradugao, em 1892, da obra Flé
ments de géométrie (1741), do matematico francés Alexis Claude
Clairaut (1713-1765), tendo em vista a constitui¢do de uma bi-
blioteca positivista relacionada a Matemadtica em lingua ver-
nacula, conforme proposto por Comte. No posfacio, o tradu-
tor José Feliciano, assim se manifesta com relagao a importancia
de tal obra:

Inaugurando com este monumento de clareza a série
de tentativas para transladar a vernaculo as obras
matematicas da Biblioteca Positivista, hive sobretudo
em mira aprender a facilitar a meus naturais o estudo
da base logica, imprescindivel a inicia¢ao enciclopédi-
ca. No dizer de Augusto Comte, é o melhor tratado
didatico sobre a geometria preliminar, e pode ser com-
preendido sem outro auxilio. [...] é bastante citar as
frases que lhes dedica o Mestre dos mestres: “Fste pre-
dmbulo (@ geomelria preliminar) deve naturalmente
comegar por uma homenagem especial ao grande ge-
dmetra jd citado (Clairaut) como sendo o inico que
aperfeicoou o ensino matematico antes do advento do
positivismo. O principal construtor da mecanica celeste
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nao desdenhou abrir sua nobre carreira elaborando o
melhor tratado didético sobre a geometria preliminar,
(Cramaur, 1892, p. 197 e 205)

Como vimos anteriormente, Clairaut optou em tomar a
histéria como o fio orientador da producao de sua obra, tendo
em vista produzir uma obra que pudesse ao mesmo tempo
interessar e e¢sclarecer aqueles que estariam iniciando os seus
estudos em Geomefria. Essa decisao, explicitada no prefacio
seus Eléments de géométrie, teria levado muitos autores a consi-
derar Clairaut como o primeiro autor que utilizaria o “princi-
pio genétice” no ensino de Matematica.

A expressao “principio genético” é ulilizada para desig-
nar uma versao pedagogica da “lei biogenética” de Ernst Hae-
ckel (1834-1919). Essa lei sugeriu que, durante o seu desenvol-
vimento, o embrido humano atravessaria os mais importantes
estagios pelos quais teriam passado os seus ancestrais adultos
(Ronan, 1987, v. IV, p. 79). A versao pedagégica dessa lei consi-
dera que todo individuo, em sua construgdo particular do co-
nhecimento, passaria pelos mesmos estdgios que a humanida-
de leria passado na construgao desse conhecimento.

A partir do século XIX, tornou-se quase que pratica cor-
rente recorrer ao chamado “principio genético” como um modo
aparenlemente sensato e natural de se justificar a participagao
da histdria no processo de ensino-aprendizagem da matemé-
tica escolar®,

Euclides de Medeiros Gujmaraes Roxo (1890-1950), defen-
sor da implantagio de propostas modernizadoras no ensino de
Matematica brasileiro no Colégio Pedro I, em 1928, e na Refor-
ma Francisco Campos, em 1931, no prefécio de seu livro Curso de
Mathematica Elementar, v. 1, de 1929, se manifestou em favor do
método histérico como um “principio pedagégico de ordem geral,
por todos francamente reconhecido, mas raramente respeitado”,
justificando a sua importancia com base no seguinte argumento,

* Uma discussdo mais aprofundada acerca das origens e interpretacdes do
“principio genético” serd realizada no capitulo 2.
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provavelmente tomado de empréstimo ao destacacdo matema-
tico Henri Poincaré’, a quem Roxo ndo se refere diretamente:
“Oeducador deve fazer a crianga passar novamente por onde
passaram seus antepassados; mais rapidamente, mas sem omi-
tir etapa. Por essa razao, a histéria da ciéncia deve ser nosso
primeiro guia” (Apud Roxo, 1929, p. 10)*.

Apesar de Euclides Roxo manifestar a sua concordéncia
acerca da importancia da utilizagao pedagégica do “principio
genéltico”, uma andlise mais cuidadosa de sua obra ndo nos per-
mite concluir se tal principio teria sido realmente ulilizado em
sua elaboragao. O volume 1 de sua obra é escrito em uma lin-
guagem de facil compreensao, evitando 0 uso excessivo de sim-
bologia matemalica, intercalando textos com exercicios, que
surgem em momentos diferenciados, muitas vezes servindo
como elo para algumas conclusaes, e apresentando muitas situ-
agoes cotidianas, que sdo desenvolvidas pelo autor ou propos-
tas para os alunos. Além disso, o livro apresenta algumas notas
historicas, integradas a um capitulo ou ao seu final, e alguns
exercicios de natureza histérica. No volume 3 da mesma cole-
¢ao, que é reservado a geometria dedutiva, “mais do que nos
volumes anteriores, abundam as notas histéricas, bem escri-
tas e que exigem que o aluno tenha competéncia para ler.
Nao se tratam de ‘pilulas” resumidas, mas sim de textos de
uma ou duas paginas, sobre Euclides, Platao, os Elementos,
etc.” (Dasste et al., 2002, p. 18).

As notas historicas presentes no volume 1, sio muito breves
e desempenham, na maior parte das vezes, o papel de apresentar

’ Poincaré, em seu Science et Méthode, argumenta do seguinte modo em favor
da participagao da histéria no processo de ensino-aprendizagem da matema-
tica escolar: “Os z0dlogos afirmam que o desenvolvimenta embriondrio de wn -
mal resume ent tm tempo bastante curto toda a histdria de seus anscestrais de tempos
geolégucos. Pavece quie 0 mesmo pode ser dito a respeito do desenvolvintento da mente.
O educador deve fazer com que a crianga passe novamente por onde passaram os sevs
ascendentes; mms rapidamente, mas sem onitir etapas. Por essa razio, a lustéria da
ciéncia deve ser o nosso primeiro guia” (PoINcARE, 1947, p. 135, grifos nossos),

¥ L'éducatenr doit faive repasser U'enfant par oit ont passe sés péres; plus rapideniont
mais sans brilier d'étape. A ce compte, I'histoire de la scievce doit Btve notre premier
gude”(Apud Roxo, 1929, p. 10},

41



COUGAG "TeNUENUAS 15t ECucagAn MATEMATICA”

algumas poucas informag@es histéricas sobre o lema que esta
sendo discutido. Uma excegiao acontece quando o Crico de Era-
tosthenes ¢ discutindo como um item especifico do capitulo
Mudltiplos ¢ divisores — caracteres de divisibilidade:

“178. Crivo de Eratosthenes - Vejamos como se pode
fazer uma lista de todos os niimercs primos menores
que 100.

Escrevemos todos 0s niimeros em sua ordem natural
ate 100,

L 2345678 9 10
1 1213 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Comecandao de 2, exclusive, riscamos todos os niimeros
de 2 em 2 e assim suprimimos os multiplos de 2, O ni-
mero primo imediato € 3; riscamos os nimeros de 3 em 3
eassim suprimimos todos os multiplos de 3. Alguns des-
ses que sao também muiltiplos de 2 jd estavam riscados.
A partir de 5, riscamos 0s ntimeros de 5 em 5 e assim
suprimimos os muiltiplos de 5 e assim por diante...

Esse processo é conhecido por Crivo de Erastothenes,
nome do matematico grego que o descobriu no 3° sé-
culoa.].C.

Desse modo, verifica-se que os niimeros primos infe-

riores a 100 sdo;
e ]

1 2 3 5 7 1113171923 29
31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73
79 83 8997”

(Roxo, 1929, p. 266)

Os exercicios de natureza histérica sdo introduzidos em
um local adequado dentro de uma seqiiéncia de exercicios, sem
que nenhuma contextualizagio seja realizada. A tinica referén-
cia que se trata de um problema histérico é a inclusao do nome
do autor do procedimento matematico que serd desenvolvido,
como vemos no caso do tridngulo de Pascal:
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“Formemos um guadro de nimeros inteiros segundo
a seguinte regra:

Escrevemos o algarismo 1, que supomos precedido e
seguido de zeros; por baixo de cada algarismo escre-
vemos a sua soma com o algarismo precedente. O qua-
dro assim obtido e que se chama tridngulc aritmético
de Pascal é o seguinte:

1

1

I 21

) U i s |

1 4 6 4

ST S U I £ 0 R |

1" 6 158 20 15 6 1

18 7° 2% 36 36 21 5% 1

1 8 28 56 70 56 28 8 1

1 9 36 84 126126 84 36 9 1
1 10 45 120 210252210 44 10 1

lostre que:

1% Qualquer nimero desse quadro é igual 3 soma de
todos os que se acham acima dele na linha que o pre-
cede; assim56 =21+ 15+ 10+ 6+3 + 1.

2° Qualquer nimero é igual 3 soma dos que se acham
sobre uma paralela & hipotenusa, subindo a partir do
que se acha sobre ela até o niimero 1 da primeira co-
luna.

3% Cada linha é igual ao dobro da precedente.

4° Em cada linha a soma dos termos de ordem par é
igual & dos de ordem fmpar”

(Roxo, 1929, p.84).

Aimpossibilidade de constatar a presenca do “método his-
térico” na obra de Euclides Roxo, bem como na obra de Clairaut,
nos remete a algumas novas reflexdes acerca das possibilidades
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de existéncia de formas “implicitas” de participacao da historia
no processo de ensino-aprendizagem da Matematica escolar.

Como ocorre no texto de Clairaut, é possivel considerar
que a histéria pode ser um elemento orientador na elaboragao
de atividades e situa¢des-problema, de selecdo e seqiiencia-
mento de tdpicos de Matematica em livros didaticos, sem que
elementos histdricos sejam explicitamente colocados. Da mes-
ma forma, essa participacao implicita da histéria pode ser per-
cebida na maneira como os L6picos matematicos sdo selecio-
nados e seqiienciados em propostas para o ensino de
Matematica em programas oficiais do ensino. A escolha dos
tépicos e da seqiiéncia em que sdo apresentados muitas vezes
é orientada pelo modo como os autores interpretam historica-
mente a produgéo de tais conhecimentos. De uma forma geral,
podemos dizer que a histéria tem sido para muitos autores
também uma fonte de selecao e constituigdo de seqiiéncias de
tépicos de ensino por eles julgadas adequadas.

Histdria, compreensio,
significagdo e resolugdo de problemas

A partir de finais da década de 1980, momento em que se
intensificam as criticas as propostas do Movimento da Matemi-
tica Meoderna — que propunha uma Matemadtica escolar orienta-
da pela légica, pelos conjuntos, pelas relagdes, pelas estrutu-
ras matematicas, pela axiomatiza¢do —, podemos perceber uma
crescente ampliagao de manifestagoes da participacao da his-
téria em textos dirigidos a prdtica pedagogica de Matematica.

Essa “retomada” da participagdo da historia pode ser per-
cebida, por exemplo, na Proposta Curricular para o Ensino de
Matemdtica — 1° grau, do Estado de Sao Paulo, produzida na
ultima metade da década de 1980, em substituicao aos Guias
curriculares propostos para as matérias do niicleo comum do ensino
de 1° grau, elaborados em meados da década de 1970, segundo
uma orientagao modernista.

Nessa proposta, podemos identificar a participacdo da
histéria ao menos sob trés formas diferenciadas: como elemento
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orientador da seqtiéncia de trabalho com um lema especifico,
0s nimeros; na apresentagao de diferentes métodos histéri-
cos; na discussio de problemas de natureza histérica.

A orientagdo da hist6ria no estudo dos niimeros é explici-
tada no texto Os conteiidos e a abordagem. Essa decisao parece ter
sido a alternativa encontrada pelos elaboradores para romper
com a hierarquia estrutural dos nimeros, uma das caracteristi-
cas da organizagio de propostas elaboradas segundo as orien-
tagoes modernistas. Para os elaboradores, a opcao pelo “fio con-
dutor que a histéria propicia” forneceria a abordagem mais
adequada para tornar o estudo dos niimeros mais significativo.

Pode-se estudar os nimeros a partir de sua organiza-
¢ao em conjuntos numéricos, passando-os dos Natu-
rais aos Inteiros, aos Racionais, aos Reas, tendo como
fio condutor as propriedades estruturais que caracte-
rizam fais conjuntos, ou pode-se estuda-los acompa-
nhando a evolugdo da nogdo de ntimero a partir tanto
de contagens como de medidas, sem ter ainda as pro-
priedades estruturais claramente divisadas, deixando-
se guiar pelo fio condutor que a Historia propicia e trocan-
do assim uma sistematizagio prematura por uma
abordagem mais rica em significados. Nessa propos-
ta, optou-se por essa ltima abordagem... (Sio Paulo,
1988, p. 11, grifos nossos)

Nessa justificativa apresentada pelos elaboradores da
proposta, encontramos explicitamente o argumento de que a
histdria pode ser uma fonte de busca de compreensio e de
significados para o ensino-aprendizagem da Matematica es-
colar na atualidade. Meserve, professor da Universidade de
Vermonl, durante o 4° ICME (4" International Congress on
Mathematical Education), expés um ponto de vista semelhan-
te ao defender que a histéria da Matemdtica aparece como um
elemento que poderia subsidiar a compreensao de certos topi-
cos matematicos por parte do estudante, 6picos que lhe deve-
riam ser ensinados a partir de técnicas de resolugio de proble-
mas praticos (MEservE, 1980, p. 398).
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Um ponto de vista que eslaria préximo ao de Meserve,
porém nao mais centrado exclusivamente no apelo a nogao de
problema historico, foi defendido por Ziiiga (1988). Além do as-
pecto motivador, Zifiga reserva a historia da Matematica o
papel de um elemento esclarecedor do sentido das teorias e dos
conceilos matemadticos que deverdo ser estudados. E, segundo
ele, esse papel so poderia ser cumprido ndo através da insercao
de breves informacoes historicas introdutorias dessas teorias e
conceitos, mas efetivamente da utilizacao da ordemn histérica da
construgio matemdticn devidamente adaptada ao estado atual do
conhecimento. Ao propor o ponto de vista de umaordem histori-
ca adaptada ao presente, Ziniga esclarece que nao quer dizer com
isso que se deva, no plano do ensino-aprendizagem da mate-
matica, reproduzir mecanicamente a ordem cronolégica de cons-
tituicao dos conceitos matematicos na historia. Todavia, com base
nacrenca de que o processo de lransformagao de qualquer cién-
cia na histéria obedeceria a uma certa logica interna, a tarefa que
se colocaria aos professores que intencionam fazer a Histéria
participar do processo de ensino-aprendizagem da Matematica
seria a de se “buscar um equilibrio verdadeiramente dialético
entre essa légica interna e a histéria de sua evolugao conceptual,
enfatizando a importancia do segundo” (Zrsica, 1988, p. 34).

Tal como para Zuniga, Jones (1969) acredita que é na pos-
sibilidade de desenvolvimento de um ensino da Matematica
escolar baseado na compreensao e na significagao quesse reali-
zaria a fun¢do pedagdgica da historia.

E claro que, subjacente artodo processo de ensino-apren-
dizagem que visa a compreensao e a significacao, estao o le-
vantamento e a discussao dos porqués, isto é, das razodes para
a aceitagao de certos fatos, raciocinios e procedimentos por
parte do estudante. Nesse sentido, Jones acredita na existéncia
de trés categorias de porqués que deveriam ser levadas em
consideragao por todos os que se propdem a ensinar Matema-
tica: os porqués cronoldgicos, 0s porqués l6gicos e 0s porqués
pedagogicos (JoNEs, 1969).

Os porqueés cronologicos sdo aquelas explicagdes cuja legi-
limidade nao poderia ser caraclerizada como uma necessidade
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de natureza légica. Ao contririo, sdo razdes de natureza histé-
rica, cultural, casual, convencional que estariam na base de
sua aceitacao. Exemplos disso seriam as respostas que pode-
riamos dar a questdes do Lipo:

® por que uma circunferéncia “possui” 360°?

» por que “ha” 60 segundos em um minuto?

m por que o zero se chama zero ou o seno se chama seno?

Ja os porqués logicos seriam aquelas explicagdes cuja
aceilacao se basearia na decorréncia légica de proposicoes
previamente aceitas ou no desejo de compatibilizagao légica
de duas ou mais afirmagdes nao necessariamente compati-
veis. Exemplos disso seriam as respostas que poderiamos dar
a questdes do tipo:

= que o produto de dois niimeros negativos é um nimero
positivo?

® por que a raiz quadrada de 2 é igual a dois elevado ao
expoente um meio?

E claro que, nessa categoria, poderiam também ser inclui-
das todas as questdes relativas a compreensao da natureza de
um sistema axiomatico.

Por sua vez, os porqués pedagogicos seriam aqueles pro-
cedimentos operacionais que geralmente utilizamos em aula e
que se justificam mais por razoes de ordem pedagogica do que
historicas ou logicas. Exemplo disso seria a resposta que um
professor poderia dar a questao: por que vocé ensina a extrair o
maior divisor comum entre dois niimeros pelo método das sub-
tragoes sucessivas e nao pelo da decomposigao simultanea ou
oulro qualgquer?

A primeira vista, essa categorizacio parece nos sugerir
que a historia sé poderia intervir como instrumento auxiliar
na explicacao da primeira categoria de porqués, isto é, dos
porqués cronologicos. Nao € isso, porém, o que pensa Jones.
Para ele, a historia nao s6 pode como deve ser o [io condutor
que amarraria as explicagtes que poderiam ser dadas aos por-
qués pertencentes a qualquer uma das trés categorias. I na
defesa dessa possibilidade que se revelaria o poder da historia
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para a promogao de um ensino-aprendizagem da matematica
escolar baseado na compreensdo e na significagio.

Uma outra forma de participagiao da histéria manifesta-
da na Proposta Curricular para o Ensino de Matemiitica — 1° grau,
do Estado de Sao Paulo, diz respeito ao uso de problemas his-
téricos. Essa opgao associa-se a abordagem pedagogica enfati-
zada pela proposta, ou seja, a resolugdo de problemas, que é
entendida pelos elaboradores como o recurse mais adequado
para propiciar uma participacao ativa e questionadora do alu-
no no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. No
texto intitulado Conteitdos e Obszrvagoes de Ordem Metodolgica
sao apresentadas algumas sugestdes de trabalho com proble-
mas historicos, tais como Eratdstenes e a medida da lerra; um
problema de Bhaskara, publicado em seu livro Lilavati.

Podemos considerar a utilizagao de problemas histéricos
como mais um elemento motivador para o ensino de Matema-
tica. Realmente, a busca de esquemas motivadores para as aulas
de Matemalica, via utilizacao da histéria, tem se deslocado mais
recentemente de um plano no qual eles sao entendidos de for-
ma meramente externa ao contetido do ensino, para outro em
que essa motivagdo aparece vinculada e produzida no ato cog-
nitivo da solugao de um problema.

Através de uma das propostas surgida no 5° Congresso In-
ternacional de Educagao Matematica (5*ICME, Adelaide, 1984),
passou-se a difundir e reforgar a idéia de que a Matemaltica
pode ser desenvolvida pelo estudante mediante a resolucao
de problemas histdricos, a aprecia¢do e a andlise das solugoes
apresentadas a esses problemas por nossos antepassados. Esse
ponto de vista baseia-se no pressuposto de que, se a resolugao
de um problema constitui por si s6 uma atividade altamente
motivadora, o fato de esse problema poder se vincular a histéria
elevaria, quase que automaticamente, o seu potencial motivador.

Para Swetz (1989), por exemplo, os problemas histéricos
motivam porque:

m possibilitam o esclarecimento e o refor¢o de muitos con-
ceitos, propriedades e métodos matematicos que sao
ensinados;
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® constituem veiculos de informagao cultural e socioldgica;

m refletem as preocupagdes praticas ou tedricas das dife-
rentes culturas em diferentes momentos histéricos;

m constituem meios de aferimento da habilidade mate-
maética de nossos antepassados;

u permitem mostrar a existéncia de uma analogia ou con-
tinuidade entre os conceitos e processos matematicos
do passado e do presente.

A titulo de ilustragao, seguem-se alguns dos problemas
selecionados por Swetz (1989), produzid»s por diferentes cul-
turas em diferentes épocas e enunciados em linguagem atual,
e considerados potencialmente motivadores:

1. Qual é o maior circulo que pode ser inscrito em um
triangulo retangulo cujos catetos medem 8 e 15 unida-
des? (Este é o décimo quinto problema do capitulo nono
do manuscrito chinés Jiu Zhang Suanshu - Nove capitulos
sobre a arte matemdtica -, escrito por volta do século I a.C.
Tanto o problema quantoa figura abaixo foram extraidos
de (Swrrz, 1989, p. 371). ). Com excecao das letras de nos-
so alfabeto, esta € a ilustragio que aparece originalmente
no manuscrito chinés, nela incluidos a rede quadricula-
da e o erro grafico na construgéo do circulo).
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2. Ha uma muralha circular em torno de uma cidade, da
qual ndo se conhece o diametro. Ha 4 portdes na mu-
ralha, situados a Norte, a Sul, a Leste e a Qeste. Uma
drvore alta, na parte externa da muralha, esta situada
a trés unidades na dire¢do Norte do portao que ficaa
Norte. Quando saimos da cidade pelo portao do Sul e
caminhamos na dire¢io Lesle, devemos andar 9 uni-
dades de medida para poder avistar a arvore. Deler-
mine 0 diametro da muralha e também o comprimen-
to de sua circunferéncia. (Um dos problemas contidos
no texto T3 e-yuan-hai-ching — Espelho maritimo das me-
didas do circulo - escrito pelo algebrista chinés Li Chih,
por volta do ano de 1248 da era crista. Tanto 0 enun-
ciado do problema quanto a figura que a ele se refere
foram extraidos de (Swerz, 1977, p. 64). Para resolveé-
lo, Li recorre a uma equacio do décimo grau e apre-
senta, para o didmetro da muralha, a resposta 9 unida-
des de medida).
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3. Para se confeccionar uma vela de navio foram utiliza-
dos 1000 ctibitos quadrados de tecido. Sabendo-se que
arazao entre a altura e a largura da vela é 1: 1 %2, qual
¢ a altura da vela? (Problema extraido de (Swetz, 1989,
p. 373). O autor o apresenta com o propésito de se esti-
mar a altura do mastro de um navio egipcio do perfo-
do de 250 a.C. A resposta dada por ele é 25,8 cubitos).
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4. Com uma quantidade de trigo que custa 8 liras, os pa-
deiros fazem um fildo de pao pesando 6 ongas. Qual é
o pesode um filao de pao que foi feito com uma quan-
tidade de trigo que custou 5 liras? (Problema extraido
de (Swerz, 1989, p. 373). O autor o apresenta com 0
proposilo de se estimar o tamanho de um filao de pao
na Europa do século XV). A resposta dada porele é 9
ongas mais 3/5 de onga).

Ainda que problemas dessa ou de outra natureza pos-
sam, de fato, levar a um envolvimento do estudante com a
Matemitica, isso ndo deveria ser visto como um poder auto-
matico e intrinseco do proprio problema, mas da maneira como
tais problemas participam do projeto pedagdgico do professor
e da maneira como os estudantes se relacionam com eles. De
certa maneira, portanto, os mesmos comentdrios criticos que
fizemos aos defensores da participagao da histéria como for-
ma de motivagdo, aplicam-se agueles que tentam estabelecer
uma vinculagdo determinista entre problemas histéricos e
motivagdo, uma vez que o aspecto motivador de um proble-
ma nao reside no fato de ser ele “histérico” nem de ser um
“problema”, mas no maior ou menor grau de desafio que ofe-
rece ao estudante, nc modo como esse desafio é por ele perce-
bido, no tipo de relagdes que se estabelecem entre o problema
histérico e os valores, interesses e vivéncia do estudante, etc.

Os atuais Pardametros Currictilares Nacionais, divulgados ao
final da década de 1990, assumem a resolugio de problemas
como um de seus pilares e buscam argumentos relacionados
ao desenvolvimento histérico da Matematica para justificar a
importancia do trabalho com problemas histdricos.

A propria Histéria da Matemadtica mostra que ela foi
construida como resposta a perguntas provenientes de
diferentes origens e contextos, motivadas por proble-
mas de ordem pratica (divisao de terras, cdlculo de
créditos), por problemas vinculados a outras ciéncias
(Fisica, Astronomia), bem como por problemas relaci-
onados a investigacdes interna a propria matematica.
(Brasit, 1998, p. 40)
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Histiria e desmistificagdo da Matemitica

Além de constituir um espago privilegiado para a selecio
de problemas, os Parimetros consideram varias outras funcdes
quea histéria poderia desempenhar em situagdes de ensino, tais
como o desenvolvimento de atitudes e valores mais favoraveis
diante do conhecimento matematico, o resgate da prépria iden-
tidade cultural, a compreensio das relagdes entre tecnologia e
heranga cultural, a constitui¢do de um olhar mais critico sobre
0s objetos matematicos, a sugestdo de abordagens diferencia-
das e a compreensao de obstéculos encontrados pelos alunos.

Muitos autores defendem a importancia da histéria no
processo de ensino-aprendizagem da matematica por consi-
derar que isso possibilitaria a desmistificacio da Matematica
e oestimulo a ndo-alienac¢ao do seu ensino. Os defensores des-
se ponto de vista acreditam que a forma légica e emplumada
através da qual o contetido matematico é normalmente expos-
to ao aluno, ndo reflete o modo como esse conhecimento foi
historicamente produzido. Entao, caberia a histéria estabele-
cer essa consonancia desmistificando, portanto, os cursos re-
gulares de Matematica, que transmitem a falsa impressio de
que a Matematica é harmoniosa, de que estd pronta e acabada,
etc. Esse ponto de vista foi defendido por Morris Kline, emi-
nente professor do Instituto Courant de Ciéncias Matematicas
da Universidade de Nova York e um dos grandes historiado-
res dessa ciéncia. Segundo ele,

... 08 cursos regulazes de matemdtica sdo mistificado-
res num aspecto fundamental. Eles apresentam uma
exposigio do contelido matemético logicamente orga-
nizada, dando a impressio de que os matematicos pas-
sam de teorema a teorema quase naturalmente, de que
eles podem superar qualquer dificuldade e de que os
contetidos estio completamente prontos e estabeleci-
dos [...]. As exposicoes polidas dos cursos ndo conse-
guem mostrar os obstaculos do processo criativo, as
frustrages e o longo e drduo caminho que os matema-
ticos tiveram que trilhar para atingir uma estrutura con-
sideravel, (Kung, 1972, p. IX)
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Pensamos ser esse ponto de vista de Kline bastante impor-
tante, sobretudo quando se tem em vista fazer com que a hist6-
ria da Matematica participe de forma organica no processo de
formagdo de professores de Matematica. Como todos sabemos,
as chamadas disciplinas de contetdo matemadtico que integram
a grade curricular de tais cursos ainda estdo centradas quase
que exclusivamente em abordagens axiomatico-dedutivas que,
mais preocupadas com o rigor formal e com o encadeamento
l6gico de conceitos e proposigdes, descartam outros elementos
de extrema importancia para o professor que devera atuar em
institui¢bes escolares, tais como a constitui¢do desses conceitos
e proposi¢des em diferentes praticas sociais na historia, as rela-
¢oes que poderiam ser estabelecidas entre conceitos e proposi-
¢oes que participam na atualidade de teorias formais indepen-
dentes, os diferentes quadros ou campos semanticos em que tais
conceitos e proposi¢des poderiam ser abordados e as significa-
¢oes diferenciadas que assumem no interior desses quadros ou
campos, 0s Usos sociais que foram e sdo feitos de tais conceilos e
proposigoes em diferentes praticas, etc.

Dessa forma, podemos entender ser possivel buscar na
histéria da Matemadtica apoio para se atingir, com os alunos,
objetivos pedagodgicos que os levem a perceber, por exemplo:
(1) a matemalica como uma cria¢do humana; (2) as razdes pe-
las quais as pessoas fazem matemdtica; (3) as necessidades
préticas, sociais, econdmicas e fisicas que servem de estimulo
ao desenvolvimento das idéias matematicas; (4) as conexoes
existentes entre matematica e filosofia, matematica e religiao,
matematica e l6gica, etc.; (5) a curiosidade estritamente inte-
lectual que pode levar a generalizacdo e extensdo de idéias e
teorias; (6) as percepgdes que os matematicos tém do préprio
objeto da matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao
longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma axi-
omatizagdo e de uma prova.

O principal defensor desse ponto de vista foi o matema-
tico P. S. Jones (Jones, 1969). Embora para ele fosse desejavel
que esses objetivos estivessem presentes na formagio do ho-
mem contemporaneo, é claro que ndo devemos pressupor —
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ainda que Jones nada diga a esse respeito - que eles pudessem
ser atingidos a partir de qualquer tipo de constituigao histéri-
ca das idéias matematicas. Nao poderiamos, por exemplo, es-
perar que o terceiro dos objetivos mencionados pudesse ser
trabalhado a partir de uma histéria descontextualizada e in-
ternalista das idéias matemdticas, assim como o primeiro e o
sexto nao poderiam ser contemplados por uma histéria da
Matematica escrita segundo uma concepgdo platdnica, se € que,
a rigor, sob uma concepgao platonica, a Matematica chegaria a
ter, de fato, uma hisloria.

Nos Parametros Curricitlares Nacionais, a proposta de valo-
rizacdo de historias sociais e culturais da Matematica e do ques-
tionamento da histdria da Matematica tinica, de caracteristica
eurocentrista, aproxima-se da posigao manifestada por Gerdes,
por nés considerada anteriormente. Essa aproximagao pode ser
particularmente percebida no item Pluralidade Cultural, no qual
0 texto expressa a importancia de ser realizado um trabalho que
aproxime a histéria da Matemdtica do Programa Etnomatema-
tica, tendo em vista “explicitar a dinamica da produgao desse
conhecimento, histérica e socialmente”. Segundo os Paramelros,
¢ de extrema importancia que em siluages de ensino sejam con-
sideradas “as conltribuicdes significativas de culturas que nio
tiveram hegemonia politica” e, também, que seja realizado “um
trabalho que busca explicar, entender e conviver com procedi-
mentos, técnicas e habilidades matematicas desenvolvidas no
entorno sociocultural proprio a certos grupos sociais”.

Em suas Orientacoes Didhiticas, entretanto, texto em que
sao apresentadas algumas sugestdes para o trabalho pedagé-
gico, ndo encontramos sugestoes de trabalho para alguns dos
elementos mencionados nos textos introdutérios, em especial
para aqueles relacionados a nossa cultura. Na parte reservada
aos numeros naturais, por exemplo, os elementos histéricos
dizem respeito a povos de antigas civilizagdes que constam de
livros classicos sobre a histéria dos niimeros:

Nos terceiro e quarto ciclos os problemas relacionados
A evolugdo histérica dos nimeros podem ser usados
como interessantes contextos para a ampliar a visao
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dos alunos sobre os niimeros naturais, nio apenas re-
latando como se deu essa evolugio, mas explorando
as situagGes com as quais as civilizagdes antigas se
defrontam, como: as limitagdes dos sistemas nao-posi-
cionais, 0s ‘problemas com a representagdo numerica
antes do surgimento do zero, os procedimentos de cdl-
culo utilizados pelas civilizagdes suméria, egipcia, gre-
ga, maia, chinesa ete, Mostrar que a historia dos nii-
meros esta ligada a das necessidades e preocupagoes
de povos que, ao buscar recensear seus membros, seus
bens, suas perdas, ao procurar datar a fundagao de suas
cidades e as suas vitorias, usando os meios disponi-
veis, construiram interessantes sistemas de numera-
gao. Quando foram além e se impuseram a obrigacio
de representar grandes quantidades, como exprimir a
quantidade de dias, meses e anos a partir de uma data
especifica ou de tentar fazer cilculos utilizando os pro-
prios simbolos do sistema, foram colocados no cami-
nho da numeragao posicional. (Brasn., 1998, p. 96)

Embora possamos entender que nessas consideracoes os
Parametros optaram por considerar o desenvolvimento histé-
rico como seu “fio orientador”, alguns elementos apresenta-
dos sugerem uma abordagem diferenciada de outras por nds
anleriormenlte analisadas. Esses elementos dizem respeito, par-
ticularmente, as dificuldades com as quais as civilizagoes anti-
gas se defrontaram e as decisdes que tomaram em seu cami-
nho de construcio dos niimeros. Isso parece estar associado a
op¢ao manifestada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais, em
suas Orientagdes Diditicas, pelo trabalho com a teoria dos obs-
téculos epistemoldgicos. Essa teoria considera que o estudo
dos obstaculos encontrados por “representantes tipicos da co-
munidade cientifica de épocas determinadas” (GLAESER, 1985,
p- 31) podem fornecer elementos para orientar as situagoes di-
daticas. A opgao pela teoria dos obstaculos epistemoldgicos
aparece de forma mais explicita nas seguintes orientagoes di-
daticas propostas para o trabalho com os niimeros inteiros:

A fim de auxiliar a escolha de caminhos mais adequa-
dos para abordar os inteiros, é importante reconhecer
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alguns obsticulos que o aluno enfrenta ao entrar em
contalo com esses nimeros, como:

n conferir significado as quantidades negativas;

n reconhecer a existéncia de nimeros em dois senti-
dos a partir de zero, enquanto para os niimeros natu-
rais a sucessao acontece num tnico sentido;

n reconhecer diferentes papéis para o zero (zero abso-
luto e zero-origem);

n perceber a légica dos niimeros negativos, que con-
traria a logica dos niimeros naturais — por exemplo, é
possivel “adicionar 6 a um nimero e obter 1 no resul-
tado”, como também é possivel “subtrair um nimero
de 2 e obter 9”;

n interpretar sentengas do tipo x = -y (0 aluno costuma
pensar que necessariamente x € positivo e y é negativo).
(BrasiL, 1998, p. 98)

Essa abordagem diferencia-se daquelas por nés analisa-
das até o momento. Trata-se de uma abordagem que nao apre-
senta necessariamente elementos histéricos explicitos nem con-
sidera “o principio genético” da mesma maneira que outras o
fizeram. Para essa abordagem, os obstaculos encontrados pe-
los produtores de conhecimentos matematicos é que orienta-
rao a proposta de ensino.”

Histdria e diversidade de abordagens

A partir da década de 1990, presenciamos a ampliagao
do trabalho com elementos historicos nao apenas em propos-
tas curriculares como também em colegdes de paradidaticos e
de livros didéticos. Essa amplia¢ao seria acompanhada de uma
grande diversidade de formas de abordagem e de caracteristi-
cas relativamente a natureza da historia a que se recorre.

A opgao por uma abordagem que enfatiza a construgao
do conthecimento pelo estudante, levaria as autoras Ana Liicia

" Uma discussio mais aprofundada sobre essa abordagem sera realizada no
capitulo 2.
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Bordeaux, Cléa Rubinstein, Elizabeth Francga, Elizabeth Ogliari
e Gilda Portela, do livro Matemdtica na vida e na escoln, 8" série,
1999, a utilizar a histéria atribuindo-lhe fungoes pedagogicas
diferenciadas.

Na introducao da discussdo relativa as equagoes de 2°
grau, situa¢des-problema surgem integradas a um texto histo-
rico sobre o desenvolvimento da dlgebra, que é complementa-
do por figuras e mapas. Em dois momentos desse texto, quan-
do sdo feitas referéncias as contribuicoes de Bhaskara, sdao
destacados dois problemas retirados, respectivamente, de
Lilavati e Al-jabr, que os alunos, em duplas, sdo solicitados a
resolver. O tltimo deles servira de pretexto para a continuida-
de do trabalho com o tema. Os problemas propostos sao:

De um monte de puras flores de I6tus, um tergo, um
quinto e um sexto foram oferecidos respectivamente
para os deuses Siva, Vixnu e ao Sol; um quarto foi dado
de presente a Bhavani. As restantes se:s flores foram
dadas ao venerivel preceptor. Diga-me, rapidamente,
o niimero total de flores...

Dividir dez em duas partes de modo que a soma dos
produtos obtidos, multiplicando cada parte por si mes-
ma, seja igual a cinquienta e oito. (Franga et al., 1999,
p. 69-70)

A partir da solugdo encontrada pelos alunos para a reso-
lugao do segundo problema, através de tentativas, conforme su-
gestao do texto, € apresentada e analisada a equagao de 2° grau
que representa a situagao apresentada pelo problema. Apés exer-
cicios sobre graus de equagdes e de verificacao de raizes particu-
lares dessas equacdes, é introduzido O método de Al - Khaarizmi.
Para isso, as autoras utilizam a linguagem algébrica acompanha-
da de sua representagao geométrica. A equacdo escolhida paraa
apresentagao do método é «* +4x-32=0, que é desenvolvida
de maneira andloga ao segundo método de resolugio da equa-
Ao A +10x =39, apresentado por Al — Khwwiarizmi em seu livro al-
Jabr wa I - Mugabala (¢.860). Apds algumas atividades propostas
para que os alunos resolvam equag@es de 2° grau por meio do
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método de completar quadrados, as autoras iniciam um traba-
lho com trindmios quadrados perfeitos, que culminard com o
desenvolvimento da férmula geral de resolugio da equagio
de 2" grau, sem que nenhuma mengio seja feita aos hindus em
geral ou a Bhaskara em particular.

Apesar de a maior parte dos livros didaticos brasileiros
atuais ainda priorizarem uma histéria da Matemética propria-
mente dita, encontramos no livro de Antonio José Lopes Bigo-
de, Matemdtica Atual, 6" série, de 1994, uma preocupagio com
aintrodugdo de elementos da histéria da Educacao Matematica
brasileira.

Nesse livro, o autor apresenta um texto caracteristico de
um professor brasileiro e autor de livros para que os alunos
discutam qual a solugdo do problema que estaria implicito na
histéria contada. Trata-se de um texto de autoria de Malba
Tahan — A estéria dos 35 camelos —, presente em sua obra O ho-
mem que caleulava, que é antecedido por uma folo do autor em
trajes arabes. A preocupacio do autor em apresentar elemen-
tos da histéria da educagdo matematica brasileira é confirma-
da pelo seguinte comentdrio que apresenta nas orientages para
os professores:

A estoria dos 35 camelos

Este maravilhoso fragmento do grande classico O ho-
mem que calculava, de Malba Tahan, Ed. Record, é uma
boa oportunidade de trazer a cultura e a literatura para
as aulas de matematica. Recomenda-se a leitura do li-
vro para professor::s e aluno. (Bicooe, 1994, Manual
do Professor, p. 8)

Com relagao a presenga de textos histéricos que se pro-
pdem a fornecer ac aluno informagdes historicas, presentes em
muitos livros diddticos atuais brasileiros, encontramos algu-
mas diferenciagdes na forma como tais informagoes sao intro-
duzidas bem como nos objetivos da introdugao.

No livro Matemiitica para todos, 8° série, 2002, de Luiz Mar-
cio Imenes e Marcelo Lellis, por exemplo, encontramos a utili-
zagdo de informagdes historicas tendo em vista a discussio
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acerca da adequagdo do nome de Bhaskara para a denomina-
gao da férmula resoluliva das equagoes de 2° grau. Apds a re-
solugao direta de uma equagao de 2° grau, através de uma for-
mula denominada de férmula de Bhaskara pelos autores, é feita
uma chamada em um desenho solicitando que o aluno procure,
no dicionario presente na obra, quem seria esse personagem.
No dicionario, o aluno encontra o seguinte esclarecimento:

w Bhaskara

Matematico indiano que viveu por volta do ano 1100.
Fez varias descobertas, mas ndo é de sua autoria a for-
muia que leva seunome e resolve a equagao de 2" grau.
Na verdade, a resolugdo da equagdo ja era conhecida
antes. (IMexes e LiLus, 2002, p. 326)

Esperando que o aluno fique surpreendido com a infor-
magado oferecidano dicionario, os autores utilizam de uma ilus-
tragao para indicar que, ao final do capitulo, essa questao sera
esclarecida.

C\Mo wsitol Primerre, Vock estranhou? E‘suml de
una f?r:-u!o cei do céu atenyds ¢ curicsidode!
Depois, ¢ {érmida Mo final do capltulo ha
de fulano explicagdes para
o ¢ deie! essas ddndas.

[menes e Lellis, 2002, 8 série, p. 111.

Realmente, ao final do capitulo é apresentado um texto
histérico no qual os autores demonstram a férmula de Bhaskara
e apresentam argumentos histéricos que procuram conleslar
essa autoria. Na verdade, para esses autores, a formula parece
estar mais relacionada a Al - Khwarizmi do que a Bhaskara:

Bhaskara viveu na fndia por volta de 1150. Esse ilustre
matemalico resolveu varios problemas complicados,
alguns dos quais envolviam equagdes de 2° grau. No
entanto, muito antes dele, a resolugio da equagdo ja
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era conhecida. Os historiadores encontraram indicios
de que, na civilizagdo da Babilonia, em 1700 a. C,, ja
eram resolvidas algumas equagdes de 2° grau. Depois
dessa época remota, parece ter sido Al-Khowarizmi,
no século IX, 0 maior especialista no assunto. [...] De-
pois do século XVI, quando os mateméticos jd sabiam
calcular com letras, somar mondmics e polindmios e
fatorar, eles obtiveram a férmula de Bhaskara, seguin-
do as idéias de Al-Khowarizmi. (IMengs e Letis, 2002,
8" série, p. 124)

O questionamento levantado por Imenes e Lellis torna-
se ainda mais interessante se considerarmos que diz respeito a
uma denominagdo que parece ser utilizada apenas por livros
diddticos brasileiros?, apesar de os autores nio mencionarem
tal fato. Trata-se, portanto, de um elemento histérico associa-
do a histéria da educagao matematica brasileira.

A natureza dos argumentos refor¢adores
das potencialidades pedagégicas da histéria

Aanalise que realizamos neste capitulo acerca da partici-
pagdo do discurso histérico em produgoes brasileiras destina-
das a Matematica escolar e de diferentes pontos de vista de
autores que pdem em destaque e/ou operacionalizam formas
de participacdo da histéria no dmbito da educacio matemali-
ca, levou-nos a identificar diferencas entre as caracteristicas
das historias abordadas, os argumentos utilizados para justifi-
car a participagdo dessas histérias no ensino-aprendizagem e
a forma como, efetivamente, a histéria acaba participando.

Com relagdo aos argumentos utilizados para justificar a
participagao da histéria no processo de ensino-aprendizagem
da Matematica, pudemos identificar a existéncia de duas cate-
gorias diferenciadas, embora nao necessariamente excludentes:

** Para maiores esclarecimentos acerca da atribuigio do nome de Bhaskara,
no Brasil, & formula resolutiva de equagtes do segundo grau, veja o artigo
de Carvalho et ai. (2003).
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os de natureza epistemoldgica e 0s de natureza ética. Essa ca-
tegorizagao foi estabelecida considerando o modo como se
concebe a natureza dos elementos considerados determinan-
tes ou, pelo menos, condicionadores da aprendizagem mate-
madtica e/ou da natureza das atitudes e dos valores, isto é, da
natureza da aprendizagem élica, via aprendizagem matema-
tica, que se deseja promover entre os estudantes.

Com base na analise por nés realizada, particularmente
a da literatura perlinente, pudemos identificar, até 0 momen-
to, os seguinles lipos de argumentos de natureza epistemolé-
gica e ética, estabelecidos por autores diversos e de épocas di-
versas, dentre os quais se destacam matematicos, historiadores
da Matematica e investigad ores em educagiao matematica (M-
GUEL, 1993, 1997, 1999a, 1999b):

Argumentos de natureza epistemoldogica’™

= fonte de sele¢do e constituicdo de seqliéncias adequa-
das de topicos de ensino;

m fonte de sele¢ao de métodos adequados de ensino para
diferentes t6picos da matematica escolar;

u fonte de selegio de objetivos adequados para o ensino-
aprendizagem da Matematica escolar;

u fonte de selegao de tépicos, problemas ou episédios con-
siderados motivadores da aprendizagem da Matema-
tica escolar;

m fonte de busca de compreensio e de significados para o
ensino-aprendizagem da matematica escolar na atuali-
dade;

= fonte de identificagao de obstaculos epistemologicos de
origem epistemologica para se enfrentar certas dificul-
dades que se manifestam entre os estudantes no pro-
cesso de ensino-aprendizagem da Matematica escolar;

¥ Estamos, aqui, utilizando o adjetivo “epistemoldgico” no sentido de que
os argumentos a que estamos nos referindo estao focalizando centralmente
o conhecimento matemdtico propriamente dito, e ndo outros dominios
da Filosofia tais como o axioldgico, ¢ estético, o metodologico, etc. Mais
adiante, entretanto, iremos contestar essa distingdo rigida.
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m fonte de identificagdo de mecanismos operatdrios cog-
nitivos de passagem a serem levados em consideragao
nos processos de investiga¢ao em Educagao Matema-
Hca e no processo de ensino-aprendizagem da Mate-
matica escolar.

Argumentos de natureza ética

= fonte que possibilita um trabalho pedagdgico no senti-
do de uma tomada de consciéncia da unidade da Ma-
tematica;

= fonte para a compreensao da natureza e das caracteris-
ticas distintivas e especificas do pensamento matema-
tico em relagdo a outros tipos de conhecimento;

w fonte que possibilita a desmistificacao da Matematica e
a desalienagdo do seu ensino;

= fonte que possibilita a construgao de atitudes academi-
camente valorizadas;

® fonle que possibilita uma conscientizagio epistemologica;

» fonte que possibilita um trabalho pedagogico no senti-
do da conquista da autonomia intelectual;

m fonte que possibilita o desenvolvimento de um pensa-
mento critico, de uma qualificacdo como cidaddo e de
uma tomada de consciéncia e de avalia¢ao de diferen-
tes usos sociais da Matematica;

= fonte que possibilita uma apreciagio da beleza da Ma-
tematica e da estética inerente a seus métodos de pro-
ducdo e validagao do conhecimento;

= fonte que possibilita a promocado da inclusao social, via
resgate da identidade cultural de grupos sociais discri-
minados no (ou excluidos do) contexto escolar.

Argumentos questionadores das
potencialidades pedagégicas da histéria

Para finalizar este capitulo, consideramos necessario res-

saltar que nem todos os autores defendem e incentivam a par-
ticipagao da Historia no processo de ensino aprendizagem da
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Matematica. Ha aqueles que tém levantado problemas e obje-
¢des em relagdo a essa participagdo. Os argumentos utilizados
por esses autores dizem respeito: & auséncia de literatura ade-
quada, & natureza imprdpria da literatura disponivel, a hist6-
ria como um fator complicador, a auséncia do sentido de pro-
gresso histérico,

O primeiro argumento afirma que o uso da histdria da
Matematica por parle do professor lorna-se problemadtico de-
vido a quase auséncia de literatura adequada sobre a histcria
da Matematica anterior aos dois tltimos séculos. Isso impedi-
ria a utilizagdo pedagogica da histéria porque a maior parte
daquilo que é usualmente ensinado de Matematica em nossas
escolas de 1" e 27 graus pertence a esse periodo.

Pensamos que esse argumento, levantado por Grattan-
Guinness (1973, p. 445) e Byers (1982), menos do que um en-
trave ao desenvolvimento das relagdes entre histéria e peda-
gogia, deveria ser entendido como um apelo a necessidade de
conslituicao de niicleos de pesquisa em historia da matemati-
ca dos quais fagam parte historiadores, matematicos e educa-
dores matemadticos e outros profissionais que possam contri-
buir para a elaboracdo de reconstituicdes esclarecedoras de
épocas, temas, situagbes e biografias.

O segundo argumento que se coloca em continuidade
direta com o primeiro, afirma que a natureza da literatura his-
torica disponivel a lorna particularmente imprépria a utiliza-
¢ao diddtica. Isso porque é uma caracteristica especifica das
publica¢ées malematicas destacar unicamente os resultados
matematicoes e ocultar a sua forma de produgdo. Devido a isso,
aquilo que poderia ter alguma importancia pedagoégica - isto
¢, os métodos extralGgicos subjacentes aos processos de desco-
berta - estariam irremediavelmente perdidos, e a reconstitui-
¢do deles constituiria um empreendimento extremamente com-
plexo mesmo para um historiador profissional. Quem nos
chama a atengao para esse fato é também Byers (1982, p. 62).

Acreditamos, porém, que esse argumento, embora legiti-
mo, deveria ser encarado menos como uma barreira intranspo-
nivel as iniciativas pedagégicas que buscam uma vinculagdo
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